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Resumen y Abstract \%

Resumen

Desarrollo del pensamiento critico a partir de la Apropiacion y
proteccion del Parque Natural Regional El Dorado por estudiantes de
grado noveno de una Institucién Educativa rural

La presente investigacion surge de una de las preocupaciones de los docentes, en cdmo
lograr que los estudiantes se apropien de su territorio y generen estrategias para su
proteccion, por medio del desarrollo de las habilidades de pensamiento critico al tener
como base las cuestiones sociocientificas. De modo que, se desarrolla una propuesta
didactica con el fin de fortalecer algunas habilidades a través de la apropiacion y proteccion
de la flora, fauna (insectos) y recursos hidricos del Parque Natural Regional El Dorado en
estudiantes de grado noveno de una Institucion Educativa Rural. El disefio metodolégico
de la propuesta se fundamenta a través un paradigma cualitativo y de alcance descriptivo,
en el cual al tener los resultados del Pretest sobre identificacion de habilidades de
pensamiento critico por medio de situaciones cotidianas teniendo en cuenta la
fundamentacion del test de Halpern (Halpern, 2006); se construye una secuencia didactica
con la cual se busca desde una perspectiva sociocientifica como el reconocimiento del
territorio ambiental y la conservacion del Parque Natural Regional ElI Dorado que los
estudiantes desarrollen algunas habilidades de pensamiento critico a través de
instrumentos como la cartografia ambiental, guias de taxonomia y reconocimiento de la
fauna y flora, asi como salidas pedagdgicas de reconocimiento del territorio, que incidan
de forma efectiva y responsable en la resolucién de la problemética ambiental que se

presenta en dicha region.

Palabras clave: Pensamiento critico, Educacidbn Ambiental, ABP, cuestiones socio-

cientificas, parques naturales.



Abstract

Development of critical thinking from the Appropriation and protection of the El
Dorado Regional Natural Park by ninth grade students of a rural Educational

Institution

This research arises from one of the concerns of teachers, how to ensure that students
take ownership of their territory and generate strategies for its protection, from the
development of critical thinking skills based on socio-scientific issues. According to this, a
didactic proposal is developed in order to strengthen some skills through the appropriation
and protection of the flora, fauna (insects) and water resources of the El Dorado Regional
Natural Park in ninth grade students of an Educational Institution. Rural. The
methodological design of the proposal is based on a qualitative paradigm and descriptive
scope, in which having the results of the Pretest on identification of critical thinking skills
through everyday situations taking into account the foundation of the Halpern test (Halpern,
2006); didactic sequence is built with which it is sought from a socio-scientific perspective
such as the recognition of the environmental territory and the conservation of the El Dorado
Regional Natural Park that students develop some critical thinking skills through
instruments such as environmental cartography, taxonomy guides and recognition of the
fauna and flora, as well as pedagogical outings to recognize the territory, which effectively
and responsibly affect the resolution of the environmental problems that arise in said

region.

Keywords: Critical thinking, Environmental Education, PBL, socio-scientific issues, natural

parks.
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Introduccioén

La educacién ambiental en el &mbito escolar cada dia suma mayor interés en los
centros educativos, ya que a la hora de impartir estrategias pedagogicas enfocadas en las
Ciencias Naturales se busca que cada uno de los estudiantes adquiera los valores,
conocimientos, actitudes, destrezas y habilidades frente a situaciones ambientales. Para
esto, es importante que los estudiantes mediante su proceso formativo con ayuda de los
docentes conozcan la complejidad de la interaccion del ser humano y de su medio natural,
al relacionarlo con distintas variables ambientales y sociales. En este sentido, es relevante
promover que los ciudadanos se encarguen de adoptar estilos de vida mediante el
desarrollo sostenible, por medio de una correcta utilizacién y manejo de los recursos que

brinda el medio natural (Rengifo, Quitiaquez y Mora, 2012).

Al integrar la ensefianza de las Ciencias a partir del conocimiento y apropiacion del
territorio no solo se contribuye a la construccidon de conceptos, sino que se desarrolla el
sentido de responsabilidad ambiental como actores relevantes en el proceso de
conservacion y transformacién del contexto en busqueda del mejoramiento en el bienestar.
A su vez, esto genera que el estudiante desarrolle habilidades enmarcadas en el
pensamiento critico que al trasegar crean un impacto en los estudiantes al ser capaces de
intervenir activamente y de manera acertada en resoluciones de la ciencia y la educacion
ambiental al responder asi a cuestiones sociocientificas como los valores de respeto,

responsabilidad y construccién de ciudadania.

En concordancia a lo anterior, incorporar cuestiones sociocientificas (CSC), no sélo
permite abordar tematicas esenciales de las Ciencias Naturales sino que evalGa aspectos
gue no son inmersos de manera habitual como la tecnologia, la sociedad, el medio
ambiente (desde sus problematicas), la educacion con la ayuda de los valores, la cultura,
entre otros factores (Torres, 2011). Ademas, estas permiten la integracion de temas
ambientales en el plan de estudios que generan una transformacion completa del enfoque
tradicional educativo y que se enmarca en propuestas que generen reflexion, decisiones

asertivas y las capacidades de razonamiento critico.
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La investigacion parte de las preocupaciones del ejercicio docente, al centrarse en
como lograr que los estudiantes se apropien de su territorio y generen estrategias para su
conservacion, por medio del fomento del pensamiento critico al tener como base las
cuestiones sociocientificas. De tal forma, se desarrolla una secuencia didactica con el fin
de fortalecer el pensamiento critico a través de la apropiacién y proteccién de la flora, fauna
(insectos) y recursos hidricos del Parque Natural Regional ElI Dorado en estudiantes de

grado noveno de una Institucién Educativa Rural.

El disefio metodologico de la propuesta se fundamenta por medio de un paradigma
cualitativo y de alcance descriptivo, los resultados del Pretest permiten evaluar si las
habilidades de PC estan presentes en la poblacion de estudio. Se realiza teniendo en
cuenta situaciones cotidianas y preguntas adaptadas de las pruebas Evaluar para Avanzar
dispuestas por el Ministerio de Educacién Nacional, con la cual se pretende construir una
propuesta didactica en base a la fauna, flora y los recursos hidricos del PNR El Dorado.
La secuencia didactica cuenta con momento inicial, desarrollo y final, donde se desarrollan
una serie de instrumentos como entrevistas semi-estructuradas, cartografia ambiental,
taller de taxonomia, guias de aprendizaje que desarrollen las habilidades del PC

(Pensamiento critico) de los estudiantes del grado noveno y sus familias.

El desarrollo del trabajo se divide en cinco capitulos, en el primero se muestra el
planteamiento de la propuesta, se presenta el planteamiento del problema da través de la
falta de habilidades en pensamiento critico de los educandos al momento de hablar de
Educacion Ambiental en el marco del PNR El Dorado y en especial de su Institucion
Educativa. Posteriormente, la justificacion en la cual se resalta la importancia de abordar
la tematica, su importancia y su relevancia para la Instituciéon. En el segundo capitulo, se
abordan los antecedentes a nivel internacional, nacional y de caracter regional. Asi como
se encuentran los tdpicos del marco tedrico, sus fundamentos epistemolégicos,
pedagdgicos y de cardcter disciplinar. Para el tercer capitulo, se presenta la descripcion
del disefio metodologico con el alcance de la investigacion, poblacion y fases de la
investigacion. En el cuarto capitulo, se encuentra el andlisis de resultados de cada uno de
los instrumentos desarrollados asi como el andlisis comparativo del Pretest y el Postest.
Finalmente, en el quinto y ultimo capitulo se encuentran las conclusiones y

recomendaciones.



Capitulo 1 15

1.Planteamiento de la propuesta

1.1 Planteamiento del problema

La educacion en Colombia estd marcada por una amplia brecha entre la zona rural
y urbana. Diariamente se observa como el acceso a tecnologias por el mejoramiento de la
planta fisica es escaso en la ruralidad, en contraparte de la zona urbana que es mas
asequible a ciertas herramientas educativas como ampliacion de plantas fisicas,
bibliotecas digitales y educacion conforme a su contexto. La zona rural presenta un
desbalance educativo a causa del conflicto armado, la falta de inversion y de calidad
educativa, baja cobertura, abandono del estado y educacién poco pertinente ante las
vivencias en su entorno, la cual hasta hoy no se cierra sino que sigue en crecimiento, hecho
gue se refleja en factores como la pobreza, el desempleo y la violencia.

Conforme a la Ley 115 de 1994 (Ley General de Educacion, 1994), el proceso
educativo de formacion permanente a los estudiantes debe responder a un nivel social,
personal y cultural que busque la integralidad, es decir, que el estudiante sea un sujeto
gue transforme sus realidades al cumplir una funcién social desde y para su contexto. No
obstante, es visible que estéa funcion se queda en el papel y al no diferenciar cada uno con
sus particularidades, no responde a las demandas educativas presentes en la poblacion
rural (Trujillo, 2008). Del mismo modo, la poca motivacién por parte del estudiante a causa
de la desigualdad social, cultural, el trabajo infantil como generacién del ingreso y sustento
familiar, tiene un impacto negativo en el acceso de los nifios, nifias y jovenes al sector
educativo.

Cabe sefalar que el proceso docente formativo en la educacién rural se
contrarresta al asumir areas que no son de conocimiento para el docente. Se suma la falta
de espacios pedagdgicos y la integracion de aulas multigrado que limita a los estudiantes
al acceso de docentes con especialidad en el area. Adicional, las practicas pedagdgicas
rigidas, estrechas y basadas en la instrumentalizacion y el dogma reflejan estudiantes poco
criticos y descontextualizados de su realidad cambiante y diversa, en donde se genera de
esta manera un circulo repetitivo donde no se puede avanzar y no se presta atencién a la
faceta de la educacién ciudadana (Gil et al., 2018).

Este desbalance educativo se puede subrogar si se brinda educacion de calidad y
con la cotidianidad del estudiante, en donde sea posible trabajar las diferentes areas del

conocimiento a partir del analisis de las implicaciones sociales y ambientales. De esta
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manera, se brinda ademas de adquisicién de contenidos, la construccién de valores y
actitudes éticas frente al medio ambiente, al desarrollo sostenible, los factores econémicos
a base de la agricultura y la tecnologia, en fin, situaciones que encierran la ruralidad.
Alrededor de esto, presenta un valor creciente la educacién en Ciencias Naturales donde
se promuevan nuevas estrategias en los estudiantes que desarrollen el pensamiento critico
en su contexto escolar por medio de la construcciéon de sus proyecciones de vida y que
sean patrticipes en la toma de decisiones de probleméaticas de caracter actual (Castillo,
2018).

Una de las dificultades para el desarrollo del pensamiento critico enmarcada en la
ensefianza de las Ciencias Naturales radica en que los docentes que imparten sélo se
dedican a mostrar contenidos, férmulas, verdades absolutas y dejan de lado la metodologia
critica. Es asi como, la ensefianza se desliga de la articulacién con escenarios reales que
identifiquen, construyan y produzcan conocimiento a partir de las probleméaticas en el
contexto. A lo anterior, se adiciona la nula incorporacion de cuestiones sociocientificas la
cual cada vez cobra relevancia en la didactica de las Ciencias Naturales (Garritz, 1994),
ya que investigadores de las ciencias de la naturaleza ven como emergencia y movimiento
de renovacion curricular al asumir una posibilidad didactica de abordar contenidos
cientificos a nivel social y contextual, al permitir que el sujeto participe de
polémicas y controversias, dando a conocer posibles soluciones (Martinez y
Villamizar, 2014).

Al situar a los estudiantes a la apuesta del PC por una dimensién socio-cientifica,
se incentiva a la toma de decisiones asertivas, en donde se asume un concepto de ciencia
como actividad dinamica, no lineal, indeterminista. El estudiante a través del
reconocimiento del territorio logra posibilidades formativas, apuntadas a la formacion de
un ciudadano critico y propositivo (Cruz et al., 2017). A razén de lo precedente, una
estrategia para cerrar esa brecha educativa y los problemas que implica en la educacion
rural, parte de brindar soluciones a las necesidades urgentes del sector educativo rural,
garantizando que los nifios, niflas y jovenes tengan acceso a opciones educativas
apropiadas, que fomenten la integracibn de la educacion con propuestas hacia la
comunidad, que fortalezcan una politica educativa que refleje y subsane las necesidades
de su contexto (“Mas campo para la educacion rural” s. f.).

A pesar de la cercania que tiene la poblacion de la Cabafia al Parque Natural

Regional El Dorado, el cual tiene su declaratoria en el afio 2018 como parte del Sistema
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Departamental de Areas protegidas del Huila (CAM, 2018). Se evidencia, el
desconocimiento de los estudiantes sobre la importancia de dichas zonas como factor
determinante para la vida de las personas y de las demas especies que habitan en esta,
asi como la intervencién antrépica que afecta la zona ambiental como caza, mineria,
elaboracion de carbén vegetal y contaminacion de fuentes hidricas. Se plantea el presente
estudio en el municipio de Saladoblanco, Departamento del Huila con el fin de crear
acciones que desarrollen el pensamiento critico desde las cuestiones socio-cientificas en
estudiantes de grado noveno de una Institucion Educativa Rural, en busca de fomentar
practicas pedagdgicas que respondan al estudio de contexto.

1.1.1 Formulacién de la pregunta

¢, Como la apropiacion y proteccion del territorio permite el desarrollo del pensamiento

critico en estudiantes de grado noveno de una Institucién Educativa Rural?

1.2 Justificacion

La presente investigacion se realiza con el fin de desarrollar en estudiantes de
grado noveno de una Institucion Educativa rural habilidades de pensamiento critico a partir
de la apropiacion y proteccion del Parque Natural Regional El Dorado, la cual es una zona
ecosistémica de alta importancia a nivel ecolégico y hace parte del entorno en el cual se
encuentra inmerso el centro educativo. De acuerdo a Gonzalvez (2016) el contexto es un
elemento diferenciador para la planificacion de la ensefianza, por lo cual es fundamental
para los estudiantes encaminar su aprendizaje al reconocimiento del territorio y a la vez
generar habilidades tales como la toma de decisiones, la creatividad y la relacién con el

medio ambiente.

En los estudiantes de la Institucién Educativa se observa un desconocimiento de
las areas protegidas y su funcion ambiental. De esta manera, apostarle al estudio del
desarrollo del PC mediante el planteamiento de las cuestiones socio-cientificas para
generar acciones encaminadas al reconocimiento, apropiacion y proteccion del territorio,
se convierte en algo innovador y da solucién a una problematica que se presenta como el
deterioro al ecosistema por intervenciones antrépicas como tala de arboles, elaboracién
de carbdn vegetal y contaminacion de fuentes hidricas; que se presentan por el

desconocimiento del mismo territorio.
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La Educacion Ambiental en los centros educativos debe partir desde el contexto y
generar acciones de cambio y transformacion, el presente estudio busca propiciar espacios
en los estudiantes para aportar en la construccion de educaciéon ambiental en pro del
Parque Natural Regional El Dorado. Otra de las razones fundamentales parte en que es
un ecosistema estratégico para la region Surcolombiana, ya que hace parte de la zona
amortiguadora del Macizo Colombiano la cual genera un espacio propicio para el desarrollo
de especies paraguas que brindan albergue y proteccién de manera indirecta a otras
especies de vida silvestre y vegetacion de dicho habitat (“Plan de manejo ambiental PNR
El Dorado”, 2018). Es asi, como desarrollar el pensamiento critico en torno al ecosistema
permite establecer posturas para el mejoramiento de la comprension y el analisis y/o toma

de decisiones que pueden repercutir en el territorio.

El pensamiento critico facilita al estudiante fortalecer las habilidades cognitivas y
de caracter social que se encaminan al pleno desarrollo intelectual (Paul y Elder, 2005);
planteamiento bajo el cual se define la contribucién al desarrollo del aprendizaje
significativo tanto en los maestros en su proceso de enseflanza como en los estudiantes
en formacién. La educaciébn ambiental fortalece los procesos educativos y retos
ambientales al plantear instrumentos de participacién ciudadana, en los que el individuo,
en este caso el estudiante, resuelva problemas en su contexto, al tener un involucramiento
activo en el proceso de ensefianza aprendizaje, ya que esto permite que el estudiante
establezca unas habilidades correlativas entre la sociedad, el ambiente, la cultura, la

economiay la ecologia.

Un reto fundamental en la Institucion en donde se desarrollard la propuesta
educativa radica en desligar estos procesos poco conscientes de los estudiantes con
respecto al medio ambiente. A diario se observa que los estudiantes articulan ciertas
teméaticas en su aula de clase referentes a los procesos de Educacion Ambiental y al area
de Ciencias Naturales que estan inmersos en el plan de estudios, pero estos aprendizajes
muchas veces no son significativos y no trascienden a la reflexion y a la participacion
ciudadana con respecto a problematicas ambientales. Como educadores, es claro que la
educacioén debe ir ligada al mejoramiento de la vida de las personas involucradas y de su
relacién con el medio que habita, a razon de esto es indispensable encaminar el desarrollo
de estrategias de ensefianza que fomentan la participacion activa del estudiante en los

contextos sociales y ambientales, permitiéndole involucrarse de manera significativa en
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dichas dindmicas. La importancia de esta investigacién se debe a que es el primer estudio
de caracter educativo encaminado al cuidado y proteccion del ecosistema de esa zona,
ademas que responde a las politicas ambientales con el cual fue declarado ecosistema
estratégico y es viable en la medida que los involucrados es decir, toda comunidad
educativa, directivos docentes, docentes, estudiantes y padres de familia facilitan el

desarrollo e integracion del mismo.

El presente trabajo de investigacion beneficiara a la comunidad en general que
habita dicha zona ecosistémica, puesto que el trabajo articula a estudiantes del grado
noveno con el Proyecto de Educacion Ambiental “PRAE” y el Servicio Social Estudiantil en
la linea medio ambiente pretende desligar los aspectos negativos que estan involucrados
en la cultura y trascender a habitos positivos que son elementos claves en la conciencia
ambiental de los individuos teniendo en cuenta las cuestiones socio-cientificas que
ademas permitirdn abrir espacios de socializacion y divulgacién que permitan que la
comunidad conozca y se apropie de su territorio al propiciar acciones que articulen una

Educacion Ambiental cimentada.

Finalmente, en ciencias naturales se debe promover el pensamiento critico del
estudiante, al formar ciudadanos comprometidos con su entorno, capaces de explorar,
reflexionar e imaginar alternativas y emitir juicios en situaciones locales o cotidianas
(Vargas, 2019).

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo general

Fortalecer el pensamiento critico a través de una propuesta pedagogica de
apropiacion y proteccion de la flora, fauna y recursos hidricos del Parque Natural Regional
El Dorado.

1.3.2 Objetivos especificos

Identificar por medio de un instrumento las habilidades de pensamiento critico en

relacion con la apropiacion y proteccion del Parque Natural Regional el Dorado.
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Implementar una secuencia didactica desde el desarrollo de cuestiones socio-
cientificas que favorezcan el pensamiento critico alrededor del reconocimiento y

apropiacion del territorio.

Evaluar el desarrollo del pensamiento critico en los estudiantes después de la

implementacion de la secuencia didactica.



2. Marco teodrico

2.1 Antecedentes

Las investigaciones que se muestran giran alrededor de la tematica de
pensamiento critico, educacion ambiental, cuestiones sociocientificas, en donde, al
indagar en la actualidad investigativa ofrecen un acercamiento y recopilaciéon en los

diferentes contextos.

Para la Educaciéon Ambiental entendida como un procedimiento de busqueda de la
concienciacion y formacion de las personas encaminado a la importancia del cuidado y
conservacion de medio ambiente, desarrolla posturas criticas de diferentes perspectivas
en las cuales segun Flores (2022) la formacion de maestros en estas areas debe orientarse
al desarrollo de las habilidades de PC. De esta manera, se enfatiza en realizar un proyecto
de investigacién en donde los futuros maestros problematicen e identifiquen situaciones
relacionadas con la comunidad que habitan, o diferentes sucesos ambientales propios del
contexto con el fin de buscar posibles soluciones. Los resultados de dicha investigacion
visualizan que el disefio de situaciones problemas, representan una alternativa viable para
potenciar estas habilidades. Se destaca del trabajo la elaboracién de las situaciones
problematizadoras se convierten en una apuesta educativa que constituye examinar y
comprender las razones detras de los problemas ambientales , asi como proponer
practicas ambientales que puedan prevenir u ofrecer soluciones para abordar estas

problematicas.

En los procesos escolares en muchas ocasiones predominan contenidos poco
contextualizados en la Educacion Ambiental (EA), es de esta manera como se asigna a las
Ciencias Naturales un abordaje de la relacion naturaleza-cultura que ha hecho que se
realice una movilizacion social ante las problematicas ambientales cotidianas. Arredondo
et al., (2018), plantean un trabajo de investigacion, en el cual se analiza las estrategias

utilizadas por cuatro primarias del estado de Chiapas, México, en procesos de educacion
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ambiental a partir de una investigacién escolar socioetnogréfica, manejando el enfoque
hermenéutico-dialéctico del construccionismo social. En dicho trabajo, se constat6é que los
libros escolares no desarrollan soluciones a las probleméticas ambientales y que debe
considerarse el entorno ambiental y cultural, tal como las actividades extracurriculares que
se les asigna a los estudiantes con elementos de la haturaleza y se convierten en apuestas

de motivacion, articulando e interesando a los estudiantes en los temas ambientales.

Los problemas ambientales como la distribucion y el uso de plasticos es un tema
crucial en la sociedad. Ante esto, se plantea un estudio de tesis doctoral en la que se
observa a las instituciones como generadoras de actitudes, ante dicha problematica. Es
por esto, que se realiza una secuencia didactica que involucre métodos de ensefianza
sobre el uso de los plasticos y la contaminacién con el fin de adquirir habilidades de PC
como la autonomia personal, el andlisis de informaciéon (L6pez, 2012). En un primer
momento, se realiz6 una revision de literatura sobre la temética abordada por la Didactica
de las Ciencias Experimentales, luego se establece una consideracion sobre los problemas
socio-cientificos por medio de su contribuciéon al desarrollo de estas habilidades en
estudiantes de secundaria. Aqui, se denota que no hay pocas publicaciones que ayuden a
crear conciencia en la escuela alrededor de la sensibilizacién sobre el uso de los plasticos,
y que esta solo se centra en mostrar colaboraciones entre docentes de distintos niveles
educativos que generan una sola accion, en el ambito universitario es escasa la
informacion. En un segundo capitulo se aborda el problema socio-cientifico del uso y
aplicacion de los plasticos, mediante el juego de roles y la indagacion, demostrando como
se usan las habilidades de toma de decisiones y argumentacién en la restriccion de

plasticos para un solo uso y su compresién quimica sobre la degradacion de los mismos.

Para Carrefio, Moncada, y Aranguren (2011) al realizar el estudio con docentes de
educacién primaria cuyo objetivo principal es identificar las concepciones y las acciones
educativas relativas a los Parques Nacionales de un grupo de docentes, plantea que este
tipo de ecosistemas provee de recursos para el desarrollo sustentable como la
alimentacion, la preservacion del patrimonio genético, la produccion de oxigeno, la
absorcion de carbono y la influencia en la regulacion del clima son un activos culturales de
gran importancia para el pais con un valor estético, recreativo, paisajistico e incluso

magico-religioso, en donde al desarrollar la propuesta se tiene como conclusion que los
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educadores reconocen el valor ecolégico que tienen las areas protegidas, indicando que

son Utiles para el aprendizaje de los educandos por ser espacios ricos en biodiversidad.

Por su parte Torres (2019) propone una investigacién cuyo objetivo es desarrollar
una propuesta pedagdgica sobre Educacion Ambiental para fortalecer el pensamiento
critico de los estudiantes del grado quinto de una Institucion Educativa . En el trabajo
se realiza un test diagndstico que marca el planteamiento de tres actividades que permiten
a los educandos mejorar su relacién con su entorno natural y favorece las habilidades de
pensamiento critico. Asi, se realiza un peridédico ambiental, debates cuyos temas se
relacionan con la construccion de mega estructuras en entornos naturales y el seguimiento
en el ciclo de vida de una mariposa comun. La estrategia presentada genera espacios
donde los estudiantes ampliaron su percepcion sobre su entorno, al reconocer las
cuestiones ambientales no solo de su contexto sino extendiéndose a probleméticas
ambientales de su pais. Ademas, la propuesta encamino a los estudiantes a mostrar sus
valores a la naturaleza como el respeto, el cuidado ambiental, la apreciacion de lo estético,
la comprensién y el valor natural de su medio, en donde se constituyen como la Unica razén
para conservar la diversidad biolégica y el medio ambiente. Finalmente, el desarrollo de la
propuesta facilita el potenciamiento de las habilidades cientificas y criticas de los
estudiantes, quienes cuestionaron las acciones personales, sociales y gubernamentales,

al mejorar su conciencia sobre la biodiversidad.

Segun lo estipulado por Mosquera (2009) en su estudio enmarcado en el
Reconaocimiento del Territorio por medio de salidas de campo en estudiantes de grado
noveno del municipio de San Francisco Cundinamarca, parte del objetivo de implementar
una estrategia educativa que articule la escuelay el territorio, a través de una visién integral
y sistematizada al usar la comprensién las posibilidades del entorno, la observacién directa
y los agravantes ambientales propios de la zona. La metodologia es de caracter cualitativo
con instrumentos como los mapas mentales, la observacion, el registro en el diario de
campo, el registro fotografico y los talleres de formacion. Los resultados indican que la
mayor parte de los estudiantes destacan que el territorio se comprende Unicamente del
casco urbano y no presentan interés, ni formas de cuidar por las zonas aledafias que hacen
parte del Municipio como lo son el paramo del Tablazo y el Bosque Alto Andino, lo cual
muestra la falta de apropiacion del territorio no sélo como un espacio fisico sino como un

todo donde se articula la interaccién social y cultural. El estudio establece las siguientes
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conclusiones: las salidas de campo facilitan el reconocimiento y apropiacion del territorio;
la educacion ambiental permite que el estudiante perciba por el actuar del ser humano
como con los sucesos del entorno, se logra un desarrollo que esté inmerso en la proteccién
del entorno natural por medio de los compromisos de una ciudadania con conciencia

ambiental.

Salazar y Gaviria (2018) sugiere en el estudio sobre desarrollo del pensamiento
critico en practicas referentes a la Educacion Ambiental del grado cuarto, una metodologia
de caracter mixto cuyo objetivo era analizar el estado del pensamiento critico en los nifios
por medio de practicas ambientales. De esta manera, en la investigacién se propone una
propuesta pedagoégica denominada “Ecopensando de corazén” que aporta un recurso
didactico para mejorar los procesos pedagoégicos y el dominio curricular. A modo de
conclusion, los estudiantes de grado cuarto muestran dificultades en el pensamiento critico
gue se sustentan en los Estandares Basicos de competencia, en donde se evidencia que
los textos escritos que se analizaron no son completos; y en las practicas de educacion
ambiental se observa que los estudiantes solo evidencian necesario el respeto por la
naturaleza pero se debe buscar alternativas de fortalecimiento a las practicas y actitudes

mediante el entorno escolar y social hacia el medio ambiente.

Mazo (2020) plantea una investigacion cuya finalidad es apoyar la educacién en
Ciencias Naturales, al adoptar una perspectiva especifica de la educacion cientifica; en el
cual se desarrolla un enfoque socio histérico, aspectos criticos y socioculturales propios
de la ciencia, por medio de una secuencia de actividades enfocadas a las cuestiones socio-
cientificas desarrollas en el salén de clases, por medio del estudio de tematicas tales como:
el efecto de la ciencias y el uso de tecnologias en la sociedad, con el fin de encaminar el
potenciamiento de habilidades argumentativas y preparar los estudiantes para el desarrollo
de acciones sociopoliticas. De esta manera, al examinar como los estudiantes pueden
realizar reflexiones sobre la ciencia, participar de manera democrética y asumir roles como
ciudadanos responsables dispuestos a actuar. Al desarrollar una propuesta educativa
ajustada en debates alrededor del fracking con un paradigma socio-cientifico. Las
conclusiones permiten mostrar el progreso en diversos aportes de cara a la formacién
cientifica al contribuir con distintos intereses centrados en la ciencia. Esto se logra

evidenciar, a través del desarrollo de reflexiones metacientificas de algunos estudiantes,



Capitulo 4 25

lo que permite y fomenta debates sobre el fracking en Colombia, lo que puede resultar en
ciudadanias informadas. En cuanto, a las acciones sociopoliticas, se fomenta el
reconocimiento de los estudiantes como ciudadanos y la reflexion sobre su papel en la

demaocracia, lo que contribuye al compromiso de proteger su entorno ambiental.

Martinez (2014) centra su trabajo en el desarrollo de las Cuestiones sociocientificas
en la Formacion de Profesores de Ciencias, asi, el objetivo de la investigacion consistia en
examinar los discursos que se movilizan por los profesores de ciencias en formacion inicial
y continua al disefiar secuencias didacticas relacionadas en cuestiones sociocientificas
(CSC). Al tener en cuenta que este tipo de mecanismos ahonda en la participacion de los
estudiantes y favorece una educacién de calidad y critica que contribuya a la formacién
ciudadana. El desarrollo del libro permite evidenciar como consideraciones finales, el
lenguaje ético y moral por medio de los profesores de ciencias al implementar unidades
didacticas sobre CSC, asi como las diferentes maneras de comprender lo ético sobre las
decisiones que eligen los actores ya sea a favor o en contra de la implementacion de la
ciencia y la tecnologia en el uso social. De igual manera, el aspecto ambiental también se
entiende como un tema de debate que afecta a diversas practicas sociales y que, al ser
abordado en el aula, requiere un andlisis histérico y contextual de las complejas
interacciones entre la sociedad y la naturaleza. Estas interacciones revelan una crisis
civilizatoria que podria poner en peligro la existencia tanto de la especie humana como del

resto de las especies que habitan el planeta (Martinez, 2014).

Rojas (2014) plantea en su articulo sobre la historia de las areas protegidas en
Colombia, sus firmas de gobierno y las alternativas para la gobernanza, parte de las
estrategias que han surgido del Sistema Nacional de Areas protegidas (SINAP) cuya
reflexion indica los riesgos y avances que pueden existir al no reconocer un area protegida.
Por eso, se han propuesto estrategias desde el campo de la ecologia y la conservacion del
medio ambiente con el objetivo de fomentar una mayor conciencia en la ciudadania,
enfatizando que el equilibrio ecoldgico es fundamental para la preservacion de la

biodiversidad, es decir, la totalidad de las formas de vida en nuestro planeta.

2.2 Habilidades de pensamiento critico

El pensamiento critico, considerado como un proceso que implica la evaluacion y

el andlisis de un tema a través de la consideracion y contraste de observaciones, bajo la
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aplicacion de criterios logicos. De esta manera, al integrar el pensamiento critico a las
propuestas educativas se establecen criterios claros que permiten a los estudiantes
expresar con precision la realidad a través de la descripcion. El pensamiento critico es
visto como una habilidad de pensamiento de gran nivel, el cual incluye habilidades como
la comprensién, la categorizacién, la deduccion, evaluar evidencias y deducir conclusiones
(Lépez, 2012). Dentro de las caracteristicas del pensamiento critico radica el alejarse de
conceptos tradicionales y enfocarse en la accion, para esto se debe mantener informado y
de mente abierta, en la busqueda de puntos de vista divergentes al propio, con la
capacidad de reconocer los propios prejuicios. Uno de los elementos esenciales en este
tipo de pensamiento es la indagacion, se observa que para Lépez (2012) cobra un valor
importante debido a que permite definir un inicio para registrar el conocimiento existente

sobre un evento especifico y generar nuevas ideas a partir de él.

De este modo, el desarrollo del pensamiento critico debe ser fomentado en los
diferentes niveles de ensefianza, ya que dentro del desarrollo de los lineamientos
curriculares y las pruebas estandarizadas se busca fomentar en los estudiantes la habilidad
de aprender de forma critica en distintas areas y materias (Montoya, 2007). Debe ser el
pensamiento critico y el fomento de diversas habilidades que se representen con la funcién
principal de formar seres criticos, analiticos, pensantes, los cuales indaguen, pregunten y
analicen, ademas que valoren el aprendizaje y sea apropiado en la consecucion de su
proyecto de vida (Betancourth, Mufioz y Rosas, 2017). Otro punto radica, en que en la
escuela deben proporcionarse elementos que les posibiliten comunicarse de manera
eficaz, lo que facilitara la resolucién exitosa, pacifica y asertiva de los conflictos comunes
en su vida diaria (Reyes, Mellizo y Ortega, 2013). Para comenzar este proceso, €s
importante investigar de manera inicial las categorias o niveles en los que se encuentra
cada estudiante en términos de habilidades de pensamiento critico. No ha sido sencillo
debido a que requiere cierto nivel de complejidad y enfrenta dificultades para concretar las

variables, métodos y técnicas especificas en el concepto.

Dentro de los diferentes autores que estudian el PC, se encuentra Halpern (2014)
quien divide las habilidades de pensamiento critico en cinco dimensiones (la

argumentacion a partir del razonamiento verbal y el andlisis de argumentos, probabilidad
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e incertidumbre, analisis y/o toma de decisiones, comprobacion de hipétesis e interpretar

y sustentar ideas). Estas se desarrollan, a continuacion:

1.

Argumentacion desde el razonamiento verbal y el andlisis de los argumentos:
Identificar similitudes en el lenguaje comudn. Capacidad para reconocer
conclusiones, evaluar la calidad de los argumentos y determinar su fuerza (Garcia
et al., 2020).

Probabilidad e incertidumbre: permiten calcular de manera cuantitativa la
probabilidad de que ocurra un evento especifico, asi como analizar y evaluar
diferentes opciones necesarias para tomar decisiones en una situacion
determinada, teniendo en cuenta las ventajas y desventajas que cada una presenta
(Salazar y Gaviria, 2018).

Andlisis y/o toma de decisiones: es un método excelente para fomentar el
pensamiento critico al identificar y definir un problema, seleccionar informacién
pertinente y comparar distintas opciones de solucion. También contribuyen a
plantear un problema de diversas maneras y generar soluciones (Nieto, Saiz y
Orgaz, 2002).

Comprobacién de hipétesis: involucra el empleo del pensamiento cientifico, la
recoleccién de observaciones, la formulacion de hipétesis o creencias, y el uso de
la informacién reunida para determinar si confirma o contradice una hipétesis
(Betancourth, Mufioz y Rosas, 2017).

Interpretar y sustentar ideas: consiste en entender y respaldar ideas al ejercitar
habilidades de razonamiento al identificar y definir un problema a partir de ciertos
datos, elegir la informacion relevante y evaluar las distintas opciones de solucion y
sus resultados, es decir, presentar un problema de maneras variadas y crear

soluciones (Rojas y Tamara, 2018).

En relacién a la evaluacion del pensamiento critico se presentan diversas posturas,

algunas presentan inclinacion por evaluar al sujeto por medio de un paradigma cualitativo,

mientras que otras abogan por la evaluacion colectiva a través de pruebas estandarizadas.

Este parte de casos cotidianos en donde el evaluado debe observar la informacion y tomar

decisiones teniendo en cuenta sus saberes previos, asi como la habilidad para contrastar

la validez de las fuentes, definir la pertinencia de la informacion proporcionada, comprender

el problema y plantear argumentos a partir del mismo (Bejarano, Galvan y Lopez, 2014).

Sumado a lo anterior, cada test tiene presente la poblacién de interés a la que va dirigido
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y el tipo de habilidades que se van a indagar considerando el &rea o tema especifico (Calle,
2013).

Asi, al evaluar el test tipo Halpern se concluyo6 que es un instrumento de evaluacion
con caracteristicas muy completas, pero su evaluacion tiende a tener complejidad al usarlo
en un contexto educativo dado dos inconsistencias que esta dirigido a una poblacién adulta
lo cual limita su uso en educacién secundaria y aunque presenta el uso de la aplicacion
del pensamiento critico a contexto reales no se adapta al presente estudio en el que se
desea evaluarlas habilidades de pensamiento critico del territorio y su contexto ambiental
propio dentro del Parque Natural Regional El Dorado. Por lo cual, debe adaptarse y
construirse teniendo en cuenta los Estandares Basicos de Competencias dispuestos para
el grado noveno, asi como evidenciando el desarrollo de conceptos propios de las Ciencias
dispuestos en el material educativo Evaluar para avanzar (Ministerio de Educacién
Nacional [MEN], 2023).

Asi, se plantea unos criterios de validacion para cada una de las habilidades a
indagar, las cuales estan presentes en la Tabla 2-1

Tabla 2-1:  Habilidades de pensamiento critico.

Habilidades a indagar Validacién

1. Argumentacion desde el razonamiento | Texto argumentativo completo TAC, texto
verbal y el andlisis de los argumentos argumentativo incompleto (TAIC) y sino
pertenece al texto argumentativo (NE).

2. Probabilidad e incertidumbre Insuficiente, minimo, satisfactorio,
avanzado

3. Analisis y/o toma de decisiones Insuficiente, minimo, satisfactorio,
avanzado

4. Comprobacion de hipotesis Insuficiente, minimo, satisfactorio,
avanzado

5. Interpretar y sustentar ideas Insuficiente, minimo, satisfactorio,

avanzado
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Para el caso de la habilidad de argumentacion se tuvo en cuenta a Toulmin (1993),
el cual aporta desde la formalidad y la l6gica a la argumentacion. De conformidad con este
autor se construyen y evallan las argumentaciones, al estar encaminadas a la logica
formal, en la cual, se construye un modelo de la organizacion formal de la argumentacion:
detalla los componentes principales, representa los elementos propios del razonamiento a
partir de los datos hasta las conclusiones y sirve como representacion de las relaciones
funcionales entre ellos. El patron que se presenta se adapta en el siguiente esquema de
la argumentacion (Sarda y Sanmarti, 2000), que contiene los siguientes elementos

constitutivos:

Para determinar completitud y validez formal del texto argumentativo, se tendra en

cuenta las siguientes unidades propuestas por Ana Sarda y Neus Sanmarti (2000):

Escala de valoracion
(Ti) TESIS INICIAL: Es el argumento de partida o inicial, la columna vertebral que atraviesa
el texto.

(F) FUNDAMENTOS: Son aquellas referencias tedricas que el estudiante incorpora dentro
del texto para darle consistencia al argumento.

(Ej) EJEMPLOS O HECHOS: Son aquellas evidencias que le permiten al estudiante poder

aclarar o puntualizar sus argumentos.

(ArP) ARGUMENTO PONENTE: Son aquellas posiciones claramente evidenciadas en el

texto que muestran una posicién en contra de una actitud, conducta, fenémeno o realidad.

(ArO) ARGUMENTO OPONENTE: Son aquellas posiciones claramente evidenciadas en
el texto que muestran una posicion en contra de una actitud, conducta, fenémeno o

realidad.
A partir de ellos se clasifican los textos de la siguiente manera:

TEXTO ARGUMENTATIVO COMPLETO: Se caracterizan porque poseen los elementos o
unidades fundamentales del texto. Es decir (Ti), (F), (Ej) y por lo menos un tipo de

argumento.

TEXTO ARGUMENTATIVO INCOMPLETO: Aquellos que poseen la unidad (Ti) y por lo

menos un componente de tipo (F) o (Ej).
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TEXTO NO ARGUMENTATIVO: Se caracterizan porque no poseen ninguna de las
unidades esenciales (Ti), (F), (Ej). Lo anterior es tomado y adaptado de, Campaner y
Longhi (2007).

En el caso de las habilidades Probabilidad e incertidumbre, Analisis y/o toma de
decisiones, Comprobacién de hipotesis e Interpretar y sustentar ideas se evalla teniendo
en cuenta la capacidad del estudiante de comprender distintos conceptos y teorias de las
Ciencias Naturales que se enfocan en la resoluciéon de problemas, asi como la habilidad
del estudiante de analizar cdmo ocurren algunos sucesos de la naturaleza al basarse en
observaciones, patrones y conceptos ligados al conocimiento cientifico (Evaluar para
avanzar, 2021). De esta forma, al adaptar de una manera cualitativa la interpretacién de
las preguntas se habla de niveles Insuficiente, minimo, satisfactorio, avanzado cada uno

enmarcando el desarrollo de cada una de las habilidades y su alcance.

2.3 Desarrollo de la Educacion ambiental

La Educacién Ambiental (EA) se entiende desde un proceso de ensefianza-
aprendizaje cuyo objetivo radica en concienciar y sensibilizar a las personas de la
preservacion y cuidados entorno al medio ambiente (Suarez, 2000). Ademas, es
fundamental fomentar la EA como una practica social variada y compleja que responda a
las necesidades del entorno sociocultural y a los esfuerzos educativos dirigidos a
transformar la escuela y el proceso encaminado a partir de la enseflanza-aprendizaje. La
comunidad educativa debe integrarse, en donde sus estudiantes participen en la
construccion y la comprension del medio ambiente que rodea a la escuela, al generar
interacciones dadas en el medio ambiente natural y social, que sienta sus bases en los
conceptos tedricos, a través del acercamiento hasta la realidad que proporciona el contexto
(Bueno, 2016).

Al mirar su visién holistica la educacion ambiental debe evolucionar de ser una
preocupacion esporadica y momentanea a actividades retoricas, cuya mision se base en
proyectar a los sujetos individuales y colectivos a una nueva realidad social que se
encamine a mejorar el ambiente, en términos de calidad de vida. Asi, pues los actores se
convierten en agentes activos con su entorno, que sobrepasan las etapas escolares para

dar solucion a problematicas ambientales en todo momento y en su vida cotidiana. A partir
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de lo anterior, se establece que la ensefianza de la educacion ambiental orientada no solo
por medio del complejo biolégico sino considerando su integralidad, involucra la
potenciacidn del pensamiento critico del estudiantado.

La instruccion de la EA en las escuelas centrada en un punto de vista mas complejo
al involucrar mucho mas que un sector de la sociedad, sino que involucre diferentes
problemas ecologicos referentes a fauna y flora, asi como de los recursos hidricos, al
abordar estas en lo politico, econémico, social, ambiental y educativo. Generan en cada
uno de los sujetos un proposito clave al abordar el pensamiento critico. Por lo anterior, es
tarea de los docentes asumir con responsabilidad, excelencia y compromiso los restos del
siglo XXI con respecto a la formacién en Educacién Ambiental se refiere, al buscar que el
estudiante aprenda dentro y fuera del aula.

Asi, las diferentes propuestas educativas como el PRAE Proyecto de Educacién
Ambiental escolar se articula en las Instituciones Educativas del pais una propuesta
pedagdgica que tiene como objetivo promover el abordaje de inquietudes y necesidades
ambientales del territorio en el que estan inmersos (Camelo, 2022). De este modo, se
presenta una fase de planeacion y ejecucién, en donde se parte del reconocimiento y la
proteccion del entorno ambiental, al integrar a la comunidad educativa a generar acciones
de conservacién y apropiacién del mismo. La EA es un proceso de compresion integral de
la realidad que tiene sus bases en la fundamentacion de la reflexion, del analisis critico de
las condiciones ambientales en el presente y en el futuro (Camelo, 2022), asi se parte de
unas bases en el ambito escolar que son: el desarrollo sustentable, el reconocimiento del
medio ambiente, los procesos medioambientales, la cultura del reciclaje y el uso de modo
responsable de lo ofrecido por el ecosistema (Salazar y Gaviria, 2018).

A esto se unen otros programas de caracter ambiental que buscan mediante la
ciencia, tecnologia e innovacién generar espacios de ensefianza-aprendizaje en los
educandos, al tener en cuenta su contexto social y de esta manera, resolver problematicas
inmersas en su medio. De este modo, Ondas se integra como una propuesta educativa a
modo metodoldgico, que posibilita a los nifios, nifias y jovenes del pais, desarrollar ideas
pedagdgicas enfocadas en la indagacion, la experimentaciéon, la comprobacién y la
apertura de un montén de puertas de su Institucion Educativa a innovadoras maneras de
comprender el mundo por medio de la investigacion, en donde el rol docente entra en papel
de mediador del aprendizaje, al interaccionar con profesionales expertos en las diversas

areas del conocimiento y del dialogo constante con su comunidad.



32 Desarrollo del pensamiento critico a partir de la Apropiacion y proteccion del Parque
Natural Regional El Dorado por estudiantes de grado noveno de una Institucion

Educativa rural

Vista tal necesidad, es imprescindible concebir la EA como mediadora de actitudes
y aptitudes, de manera individual y colectiva. Asi pues, al contraponerse a este tipo de
desarrollo, que esta en funcién del bienestar de las personas, relacionado con el equilibrio
ecoldgico y el desarrollo sostenible, con el fin de satisfacer al ser humano sin generar
destruccion de la responsabilidad socio-ambiental. En tal sentido, se sefiala que estas
ideas conciben una compresion cientifica en los diferentes niveles de los sistemas
vivientes: a niveles de los organismos, de los sistemas sociales y los diferentes
ecosistemas (Capra, 2000).

Segun Capra (2000) expone que la necesidad imperante de comprender y superar
la crisis de falta de conciencia ambiental habla de las problematicas actuales de una
sociedad sobrepoblada e interdependiente, que conlleva a considerar las diversas
cuestiones ambientales por mediacién de una vision obsoleta e inadecuada. A través de
sistemas enfocados en el avance material por medio de los niveles de crecimiento
economico y tecnoldgico, pero olvidando en si, la exigencia de construir una ecologia
profunda que no separa el entorno natural de los seres humanos, ni de los seres u objetos,
gue sea integradora y que valide ese valor intrinseco de cada uno de los seres que
cohabitan un lugar determinado (Capra, 2000).

2.4 Desafios en la Ensefianza del Pensamiento Critico:

El desarrollo del PC en la educacion rural marca un paradigma puesto que, en
nuestro pais con los niveles educativos, estructurales, sociales, econdémicos en
condiciones tan escasas en comparacion con otros centros educativos ha sido muy dificil
proporcionar cambios prominentes. Esto se acrecienta en los elevados indices de pobreza,
gue generan el trabajo infantil, la desescolarizacion a temprana edad y los procesos del
conflicto armado que todavia son problemas crecientes. A razén de lo anterior, solo queda
en los docentes de estas pequefas Instituciones Educativas Rurales incluir ese cambio a
un conociendo la inestable inversion econdmica del estado en temas como la educacion,
pues aunque se intente cerrar la brecha se evidencia que la zona rural es conocida como
la mano de obra. También, es cierto que la pandemia del COVID 19 permitié reinventar la
manera de ensefiar, ya que después de cuatro afios del suceso los docentes se han
plateado estrategias pedagodgicas que transmitan saberes del contexto a los estudiantes y

a la sociedad (Castafieda y Galan, 2021). A partir de lo anterior, se habla de generar
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estrategias acordes a los desafios del pensamiento critico, a través del cambio estructural
y conceptual gue en muchas ocasiones se imparte en los centros educativos en donde se
observa que la comunidad cientifica ha codificado el conocimiento al obligar al proceso

educativo a convertirse en un dogma con verdades aceptadas y legitimadas.

A raiz de lo anterior, la escuela debe romper con el método de impartir de manera
lineal el conocimiento, asi como desligar esas ataduras de creencias y conocimientos
previos que los estudiantes toman en su diario vivir, en su interaccion con experiencias,
gue a veces se convierten en obstaculos para adquirir nuevos conocimientos. La propuesta
se articula en la necesidad de derribar estos obstaculos y actualizar el conocimiento de
forma dinamica y flexible (Bachelard, 2000), en donde el PC prepara para solucionar

problemas cotidianos.

Uno de los grandes promotores del PC en la actualidad es la (Organizacion para la
Cooperacion y el Desarrollo Econémico [OCDE], 2019) (Vicent-Lacrin et al., 2019), en el
gue se vincula el pensamiento critico con la necesidad de encarar el mundo cada vez mas
automatizado y tecnoldgico en concordancia con el pensamiento creativo, en donde los
estudiantes deben tener la capacidad de ejercer el pensamiento autbnomo, visualizar
soluciones innovadoras, descubrir nuevas perspectivas y convertirlas en oportunidades
para el progreso. Sin embargo, no hay un Unico desafio ni definicion del pensamiento
critico ya que en gran medida, las diferentes definiciones plantean un mecanismo de

conocimiento en relacion del sujeto cognoscente con la realidad (Pérez, 2022).

Lo expuesto anteriormente, plantea el brindar en los jovenes de la zona rural una
educacién enfocada en lo requerido por la sociedad interconectada a nivel mundial, que
se encargue de vincular rutinas y tradiciones, asi como lo refiere Arias (2017) enmarcado
mediante una perspectiva, herencia y vivencias diarias de la zona rural en relaciéon con
otras formar del hacer, de aprender y del ensefiar. De forma actual, se observa el interés
por la investigacion educativa desde el ambito rural, se habla del modelo educativo, la
relacion de las escuelas rurales con el sector productivo, aunque esto niega la educacién
segun el principio de universalidad (Galvan, 2020). Asi, se busca la promocion de espacios
de dialogo y analisis entre lo que se ensefia en el marco de la educacion rural frente a las
dificultades y posibilidades de avance de los sectores rurales. Estds innovaciones
educativas posibilitan que los jovenes se involucren en las demandas del mundo actual, a

partir de las actuaciones en sus contextos rurales en la busqueda de progreso y proyectado
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en los deseos de la sociedad actual. Debe ser la escuela un ente transformador que busca
ser un vinculo capaz de traspasar un sinnumero de realidades y lograr en el contexto una
integracion de oportunidades, donde los habitantes presenten mayor equidad y evolucion
de sus aportes sustentables en el contexto.

Para iniciar con la ensefianza y potenciamiento del PC se hace necesario una
evaluacion consciente de las categorias y los niveles en las que se presentan estas
habilidades de pensamiento en el estudiantado. Sin embargo, esto no es tarea facil debido
a lo complejo de cada habilidad y el grado de dificultad que implica la operacionalizacion
de las variables involucradas en el desarrollo de cada tematica (NUfiez, Avila y Olivares,
2016).

2.5 Aprendizaje Basado en Problemas y Cuestion Socio-
Cientificas

El Aprendizaje basado en problemas que en el desarrollo del texto se encontrara
abreviado como ABP es una propuesta que requiere la adquisicion de conocimientos que
potencializan las habilidades y las actitudes, en donde un grupo de estudiantes se retne
sobre un aprendizaje, para esto se facilitan tutores, se analizan y se resuelven problemas
seleccionados o disefiados para el objetivo de aprendizaje (Paredes, 2016). La propuesta
planteada es una alternativa de orden superior que propicia las habilidades de PC (Bueno,
2018). No obstante, este no ocurre de manera automatica, se hace necesario tener en
cuenta los aspectos del modelo que influyen en el logro de la adquisicion de estas
habilidades.

Al mostrar el vinculo de los estudiantes para dar solucién, comprender y solucionar
el problema, se alcanza un aprendizaje que parte de los conceptos claves de la materia,
esto a partir de un diagnéstico de sus requerimientos de aprendizaje, en el que se busca
de modo colaborativo, se desarrollen habilidades como el analisis y sintesis de
informacion. Es evidente que hay una relacién vinculante entre el PC y el ABP, que se

sustenta en tres principios basicos (Bueno, 2018):

e La comprension de un evento real que surge de las interacciones con el entorno

(Torres y Vargas, 2021).
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o Eldesafio en el aprendizaje al dar cara a una situacion que estimule el aprendizaje.
e EIl conocimiento se establece mediante el conocimiento de los acontecimientos
sociales y del andlisis de las diversas interpretaciones individuales de un fenémeno
(Alcantara, 2000).
En la Figura 2-1 se presenta un resumen de los pasos del proceso de ABP para que

logre integrar acciones del pensamiento critico.

Figura 2-1: Pasos del proceso de aprendizaje ABP.

1. Se presenta la
problematica de estudio
(elaborado o asignada)

5. Colaboracion y 2. Se identican las
retroalimentacion (Se necesidades de
repite el ciclo). aprendizaje.

3. Espacios para el
4_Solucién del problema. aprendizaje de la
informacion.

Fuente: Elaboracioén propia

El Aprendizaje Basado en Problemas integra el PC en el proceso de ensefianza-
aprendizaje, fomentando la interaccion como medio para adquirir conocimiento. EI ABP
tiene como objetivo que los estudiantes comprendan a fondo diversas probleméticas de
areas como la filosofia, sociologia, psicologia, historia y la préactica, a través de una
perspectiva integral. Este enfoque promueve una estructura y proceso de resolucion
consciente y sistematico, incentivando la colaboracion entre los estudiantes (Guevara,
2011). Dado lo anterior, se establece que la ensefianza de las habilidades de pensamiento
critico por medio de la metodologia ABP se encuentra en una apuesta acertada, ya que el
estudiante se involucra en el problema a abordar a partir de su cotidianidad al generar

alternativas de solucién, aqui también se integran las cuestiones sociocientificas que
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pueden relacionarse a medida que se desarrollan diferentes alternativas de reconocimiento

e integracion en la flora, fauna y recursos hidricos de cierta comunidad educativa.

Dentro del abordaje de la EA y de la Ensefianza de las Ciencias Naturales se ha
visto inmerso las cuestiones sociocientificas (CSC), que ensefian los contenidos propios
de las ciencias y sumado a esto considera aspectos relevantes como el ambiente, la
sociedad, la cultura, la tecnologia, la educacion en valores, entre otros. Segun Torres
(2011) estas cuestiones permiten discutir temas como el calentamiento global, la utilizacién
de antibidticos, la contaminacion ambiental, las fumigaciones, situaciones que promueven
una educacion dialégica, en donde se debaten hipétesis e implicaciones que pueden
producir investigaciones que interpretan las ciencias como una actividad humana

influenciada por la cultura, la politica y la sociedad.

Uno de los retos de la ensefianza es conseguir un desarrollo del pensamiento en
la poblacién, por eso al incluir las cuestiones sociocientificas CTS, procede a que dicho
suceso sea abordado a través de un problema que no se limite al discurso dominante de
los medios masivos, que se encargan de reproducir y de legitimar el sistema establecido,
sino que, sean estos capaces de abordar un tema en general proporcionando posturas

argumentadas y haciendo un analisis que sustente el suceso (Solbes, 2013).

Dado esto, la ensefianza de conceptos se centra en temas ambientales que
permiten ver el territorio como un objeto de estudio, o que ayuda a comprender la
complejidad del mundo real y evidencia la brecha entre los conocimientos sobre la
naturaleza y la sociedad. Al analizar el territorio bajo una perspectiva interdisciplinaria, que
abarca problemas transversales, multidimensionales y pluridisciplinares, se facilita la
integracion de diversos conocimientos para comprenderlo. Estudiar el territorio favorece la
comprension de informacion valiosa sobre el clima, los recursos naturales, la historia y la
comunidad que lo habita. Ademas, ofrece la oportunidad de interpretar la realidad a través
de propuestas de investigacion desde y sobre el territorio, con el objetivo de que el

estudiante reconozca su importancia (Pulgarin, 2011).

Para concluir, contraponer el pensamiento critico y las cuestiones sociocientificas
en su total complejidad, de manera que abarquen no solo aspectos cientificos y técnicos,

sino también sociales, econdmicos, ambientales, culturales, éticos, entre otros, representa



Capitulo 4 37

un desafio para la escuela del siglo XXl y los objetivos del desarrollo sostenible 2015-2030
(Organizacion de las Naciones Unidas [ONU], 2023). La UNESCO (2017) propone el
desarrollo de la competencia del pensamiento critico como la capacidad para cuestionar
normas, practicas y diversas opiniones, en la busqueda de valores, percepciones y
acciones propias, fomentando asi un discurso de sostenibilidad. Por ende, una educacién
para el desarrollo sostenible incluye temas como el medio ambiente, la sostenibilidad y el
contexto, integrando opciones de colaboracion y participacion con un enfoque en la
identificacion de desafios y la construccion de aprendizajes. Esta educacion debe ofrecer
a los estudiantes oportunidades para desarrollar diversas habilidades que les permitan
tomar decisiones fundamentadas, asi como participar en actividades que promuevan la
integridad ambiental, la viabilidad econémica y la justicia social para las generaciones
actuales y futuras, respetando la diversidad cultural existente (Nay y Febres, 2019).

2.6 La secuencia didactica como fortalecimiento del
pensamiento critico

El aprendizaje de las Ciencias Naturales se ha sustentado hace algunos afios a
partir del paradigma de concebir su enfoque social y ambiental a través del método
cientifico, de la exploracion y del entendimiento de las diferentes dimensiones de la
educacién. A raiz de lo anterior, se define que el uso de secuencias didacticas que
presenten una estructura definida y respondan a los requerimientos de lo que se busca
indagar o fortalecer permite que el educando se integre de manera activa en las diferentes
fases y procesos, ademas que resalta las caracteristicas mas relevantes presentadas por
los estudiantes en cada una de las habilidades de PC a fortalecer. De este modo, la
ensefianza de las Ciencias destaca sus principios por medio del contexto cientifico y

tecnolégico propio de cada contexto educativo (Cardona, 2020).

La implementacion de secuencias didacticas de modo responsable y con objetivos
claros, se convierte en una apuesta relevante en la adquisicion de habilidades de PC pues
permite que el estudiante no sélo reciba informacién del medio o transcriba de manera
secuencial, sino que genera en los educandos curiosidad, avance en sus conocimientos
bioldgicos, integraciéon de su realidad social y contextual. Cada una de las teorias en las
gue se sustentan las secuencias explora, indaga y concluye los saberes en tres momentos
gue se enmarcan en inicio, desarrollo y cierre, de forma segmentada, pero teniendo un hilo

conductor que conecta cada uno de los aprendizajes (Albarracin, 2022).



38 Desarrollo del pensamiento critico a partir de la Apropiacion y proteccion del Parque
Natural Regional El Dorado por estudiantes de grado noveno de una Institucion

Educativa rural

Dentro de la educacién en Ciencias Naturales, es necesario plantear situaciones
problematizadoras que ofrezcan la comprension de sucesos que ocurren desde lo
cotidiano, es por esta razon que las secuencias didacticas enmarcadas dentro del
pensamiento critico se organizan de modo que los estudiantes avancen a modo gradual
partiendo de una exploracion de ideas previas sobre el concepto o la cuestién a desarrollar,
continuando con metodologias activas de aprendizaje basado en problemas, pensamiento
cientifico y metodologia activa, en la que se presenten diferentes situaciones y sea el
estudiante el sujeto inmerso en la solucibn de las problematicas planteadas, para
finalmente producir o plantear en virtud de sus habilidades procesos que transversalice

todas estas metodologias (Medina, 2019).

Si bien, a medida que avanza el tiempo, los seres humanos experimentan cambios
significativos en diversos aspectos de la vida, como lo social, econémico, ambiental,
politico y cultural. En este sentido, es importante que la educacién del siglo XXI se base
en la actualizacion de los modelos pedagégicos y en la reformulacién de los métodos de
ensefianza para integrar nuevos enfoques que motiven a los estudiantes y fomenten el
desarrollo de habilidades relevantes para abordar los desafios actuales de la sociedad.
Esto implica considerar la alineacién de los contenidos educativos con el desarrollo de

habilidades de andlisis y reflexién (Tobén, Pimienta y Garcia, 2010).

La metodologia de las secuencias didacticas se planifica mediante el enfoque
socioformativo de las competencias adaptandola en el presente trabajo a través de las
habilidades de pensamiento critico, el cual es aplicable a los distintos modelos educativos.
Para este caso, se adapta una estructura que involucra dos elementos centrales, los cuales
son las actividades de aprendizaje por medio de guias de manera secuenciada y la
evaluacién desde las evidencias y las rubricas. Asi, los temas se convierten en ejes
procesuales que no abordan solo contenidos sino que se convierten en procesos
dinamizadores de la formacion y organizan la dosificacion de la informacion. De este modo,
no se conciben aprendizajes aislados sino que se forma en habilidades de pensamiento
(Tobdn, Pimienta y Garcia, 2010).

En el ejercicio de la préactica docente, se considera que al hacer uso de la
perspectiva socioformativa se debe considerar un problema real del contexto es por este

motivo que se abordan los aprendizajes alrededor del PNR El Dorado, el cual se convierte
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en un escenario social, ambiental-ecologico y cultural, que evidencia un problema por
abordar con significado y reto que precisen el desarrollo de las habilidades por medio de
su actuar integral en la identificacion, interpretaciéon, argumentacion y resolucion de los
problemas inmersos en el contexto. En este sentido, es tarea del docente establecer una
linea formativa que contribuya a adquirir no solo una sino varias habilidades completas en

un nivel de dominio determinado (Diaz, 2013).
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3.Metodologia

3.1 Contexto

La Institucion Educativa La Cabafia se encuentra ubicada en el lado oeste del
Municipio de Saladoblanco, en el Departamento del Huila. Este municipio Figura 3-1 esta
situado en el sur del Departamento del Huila y de Colombia, formado por las ramificaciones
de la cordillera central y el flanco oriental, se define topograficamente en algunas mesetas
y colinas. También, forma parte de las estribaciones de la Serrania de las minas y
comprende el Parque Natural Regional El Dorado Figura 3-2, que limita entre Saladoblanco
y los municipios de La Argentina y Oporapa, en el lugar conocido como San Bartolo. Limita
al norte con los municipios de la Argentina y Oporapa, al oeste con el departamento del
Cauca, al este con el municipio de Elias y al sur con Isnos y Pitalito. Su piedemonte esta
bafiado por el Rio Bordones, que desemboca en el Rio Magdalena (Proyecto de Educacion
Ambiental Cabafa [PRAE], 2019).

La Instituciéon cuenta con 17 sedes educativas de la parte suroccidental del
municipio de Saladoblanco, la sede central en donde se desarrolla la investigacion esta
ubicada en la vereda la Cabafa, localizada al occidente de la cabecera municipal de

Saladoblanco.

Figura 3-1: Mapa municipio de Saladoblanco

Fuente: Herrera, 2021.
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Figura 3-2: Laguna El Dorado, PNR EL DORADO

o
Fuente: CAM, 2022
La poblacién de estudio son 21 estudiantes de grado noveno de la sede principal del
centro educativo, cuyas edades se encuentran entre los 14 y 16 afios. Asi como sus
familias y la comunidad en general que hara parte del desarrollo del trabajo de

investigacion.

La caracterizacion socioecondmica de los habitantes es de niveles 1y 2, lo que resulta
en una alta incidencia de trabajos informales y un bajo nivel educativo en la poblacion.
Segun informes de la Alcaldia Municipal para el afio 2011, la desercion escolar es comun
debido a que ciertos patrones culturales en la poblacion justifican el trabajo infantil como
una forma de preparacion y "educacion” para los nifios, nifias y adolescentes, segun los
padres. Por otro lado, la intencion de reducir costos de produccion, especialmente en el
sector agricola del municipio, agrava la utilizacion de mano de obra infantil en la produccién
agricola. La base de la economia de Saladoblanco es la agricultura, siendo el café, la
ganaderia, cacao, platano, cultivos de lulo, mora, granadilla, cafia de azucar, maiz y frijol
los principales medios de sustento y empleo (Proyecto de Educacion Ambiental Cabafia
[PRAE], 2019).

La comunidad de la Cabafia se destaca por su enfoque cultural en lo religioso, ya que
veneran a la Virgen de las Mercedes como su patrona y celebran su fiesta patronal
anualmente. También se reunen mensualmente para organizar "bazares" con el fin de

recaudar fondos para beneficio de la comunidad.
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3.2 Enfoque del trabajo

El presente estudio lleva a cabo una intervencion utilizando un enfoque cualitativo.
Segun Hernandez, Fernandez y Baptista (2010), la investigacion cualitativa busca
comprender las percepciones de los participantes sobre los fendmenos o eventos que los
rodean, asi como comprender el contexto en el que tienen lugar. En este sentido, Rueda
(2007) la describe como un proceso que involucra diversas perspectivas con el objetivo de
determinar las relaciones entre sus componentes. De esta manera, la investigacion
cualitativa se centra en la construccion del conocimiento sobre la realidad social, teniendo
en cuenta las circunstancias particulares, experiencias y perspectivas de quienes la
experimentan. Esto implica adoptar un enfoque dialégico para explorar los sentimientos,
creencias y mentalidades que seran analizados en el proceso de produccion y desarrollo

del conocimiento sobre la realidad humana en la sociedad (Gonzéalez, 2013).

El estudio cualitativo, con un enfoque descriptivo, analiza los datos recopilados
durante la investigacion y proporciona un informe detallado de un proceso social. En este
tipo de estudio, se exploran las caracteristicas del fenbmeno y se busca exponer su
presencia en un grupo especifico (Ramos, 2020). Este enfoque de investigacién responde
a diversas preguntas sociales sobre un fenémeno o sobre los individuos que estan
involucrados en dicho fenémeno social. Al llevar a cabo la investigacion sobre el desarrollo
del pensamiento critico en relacion con la apropiacién del Parque Natural Regional El
Dorado, se presentan una serie de caracteristicas de este evento y se comparte la

situacion o realidad que experimentan los estudiantes en relacién a este tema.

En cuanto a las técnicas e instrumentos desarrollados que se usaran para recoger

la informacion en el desarrollo del trabajo de investigacion se encuentran los siguientes:

La entrevista 0 encuesta estructurada es otra técnica que se llevari a cabo en la
investigacion, la cual permite la obtencion de informacién de manera profunda, amplia y de

caracter sustancial.

Una secuencia didactica la cual se realizara una vez se tenga los resultados del
Pretest con el fin de fortalecer las habilidades de pensamiento critico en las cuales estan

fallando los estudiantes. En esta se presentara de manera ascendente a su complejidad,
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una serie de actividades encaminadas a mejorar las debilidades presentadas, para
conseguir la apropiacion y las acciones de proteccién en torno al objeto de estudio el cual
es el PNR El Dorado.

La propuesta busca que los estudiantes conforme a la consulta sobre el estado del
PNR El Dorado y su intervencion antropica por habitantes de la region generen argumentos

sobre el dafio al ecosistema y como se intervendria a su conservacion.

La cartografia ambiental en donde los estudiantes reconocen la ubicacion
geografica, las rutas de acceso y se aproximan a una identificacion de la flora y fauna
propia del PNR El Dorado. Asi, como de manera directa pueden observar las estrategias
de conservacion de los habitantes que rodean el mismo con el fin de generar acciones en

pro de la proteccién del mismo, y exista la transformacion en sus conocimientos.

La propuesta didactica busca favorecer habilidades como la argumentacioén frente
a la problemética que se desarrolla. Asi como, introduce a los estudiantes a propiciar
espacios de dialogo de saberes y de discusién, en la que los estudiantes defienden sus
posturas y argumentos. Ademas, permite visibilizar las habilidades de pensamiento critico

alrededor de las problematicas ambientales y la solucion por parte de la comunidad.

El desarrollo de cada taller brinda a los estudiantes la oportunidad de mejorar sus
habilidades para escribir textos, al fortalecer aspectos como la expresion de su punto de
vista basado en evidencia, la presentacion de problemas y las suposiciones que implican
valores como la responsabilidad y el respeto, los cuales son relevantes en el contexto de

las cuestiones sociocientificas.

El Postest permite recolectar informacion en cuanto evidencia el alcance en las
habilidades de pensamiento critico que con las estrategias didacticas se busco fortalecer,
ademas evidencia la pertinencia de la tematica de estudio para la instruccion de las

Ciencias Naturales en una Institucion Educativa Rural.

3.3 Fases del trabajo

La presente investigacion se aborda desde lo cualitativo y con alcance descriptivo,

la metodologia a desarrollar contara con las siguientes fases:
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3.3.1 Fase 1: Inicial

En esta fase se identificara el problema y se disefiara la propuesta a implementar.

3.3.2 Fase 2: Exploratoria

Durante la fase exploratoria, se llevara a cabo un Pretest con el propdésito de evaluar

las habilidades de pensamiento critico de los estudiantes a través de situaciones

relacionadas con la educaciéon ambiental y el Parque Natural Regional El Dorado, utilizando

el test tipo Halpern. La aplicacion de este test facilitara la identificacién de las concepciones

de los estudiantes, lo que a su vez planteara posibles alternativas para abordar la

comprension conceptual del objeto de estudio, asi como lo evidencia la Tabla 3-1 en donde

se expone las habilidades a indagar, el tipo de validacion y la cantidad de preguntas por

cada criterio.

Tabla 3-1: Obijetivos del Pretest con cada habilidad de PC a indagar

especifico, asi como el
andlisis y la valoracion
de diversas alternativas
necesarias para la toma

Habilidades a indagar Validacién Preguntas
Argumentacion Capacidad para | Texto argumentativo | 1ala6
desde el | reconocer conclusiones, | completo TAC, texto
razonamiento juzgar la calidad de los | argumentativo incompleto
verbal y el analisis | argumentos y | (TAIC)y sino pertenece al
de los | determinar la solidez de | texto argumentativo (NE).
argumentos un razonamiento (Diaz, | Se tendra en cuenta las

2022). unidades propuestas por
Ana Sarda y Neus
Sanmarti (2000) descrita
en la pagina 29 y 30 del
presente trabajo.
Probabilidad e | Facilitan la evaluacion | Insuficiente, minimo, | 7alall
incertidumbre cuantitativa de la | satisfactorio, avanzado
probabilidad de que
ocurra un evento
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Habilidades a indagar

Validacion

Preguntas

de decisiones (Salazar y
Gaviria, 2018).

de decisiones

Analisis y/o toma | Practicar la capacidad

de razonamiento al
identificar y definir un
problema basado en
determinados datos, asi
como al seleccionar la
informacion  pertinente
(Nieto, Saiz y Orgaz,
2002).

Insuficiente, minimo,
satisfactorio, avanzado

12 ala 16

hipotesis

Comprobacion de | Aplican el pensamiento

cientifico, recopilan
observaciones, plantean
hipétesis o creencias, y
utilizan la informacion
recopilada para
determinar si confirma o
refuta una hipotesis
(Rojas y Tamara, 2018).

Insuficiente, minimo,
satisfactorio, avanzado

17 ala21

Interpretar

y | Al elegir la informacion

sustentar ideas pertinente y evaluar las

diversas opciones de
solucién y sus
resultados, es decir,
expresar un problema
de diferentes maneras y
generar soluciones
(Betancourth, Mufioz y
Rosas, 2017).

Insuficiente, minimo,
satisfactorio, avanzado

22 ala 25

Fuente: Elaboracién propia

3.3.3 Fase 3: Diagndstica

El objetivo de recopilar datos es obtener una descripcion inicial de la propuesta

educativa y comenzar a evaluarla contrastandola con las caracteristicas y demandas de

los entornos académicos, sociales y comunitarios en los que la formacién de los
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estudiantes debe adaptarse. Durante esta etapa, se desarrollan los siguientes

instrumentos:

= Observacion participante

= Entrevista estructurada
En la Tabla 3-2 se presenta cada una de las preguntas de la encuesta inicial con el tipo
de pregunta y el objetivo del desarrollo de la misma.

Tabla 3-2: Objetivos de la encuesta inicial

Pregunta Tipo de | Objetivo

pregunta

1 Cerrada Indagar en los padres de familia y estudiantes si conocen
la ubicacion geografica del PNR El Dorado.

2 Cerrada

3 Abierta Evaluar los saberes acerca de la importancia de la
declaratoria de una zona como parque natural regional.

4 Abierta Evaluar la capacidad de la comunidad al reconocer la
importancia biolégica y ecolégica de un ecosistema
estratégico.

5 Abierta Reconocer algunas alternativas de cuidado y proteccién de
los habitantes frente a estas zonas ambientales

6 Abierta Identificar si los padres de familia y los estudiantes
reconocen especies de fauna y flora en su habitat natural

7 Abierta Indagar las acciones de conservacion frente a los
ecosistemas

8 Abierta Identificar algunas habilidades de pensamiento critico
como andlisis y/o toma de decisiones

Fuente: Elaboracion propia

3.3.4 Fase 4: de disefio y aplicacion

Esta enfocada en ampliar el conocimiento descriptivo obtenido durante la fase
anterior. En esta etapa, se priorizan las estrategias para elaborar diversos planes de
trabajo que incorporen tanto el conocimiento critico como la accion transformadora de la
comunidad educativa. Durante esta fase se pone en practica una propuesta educativa que
fomenta el desarrollo del pensamiento critico en relacion a las cuestiones sociocientificas
(CSC). Esto implica la creacion e implementacion de una secuencia didactica destinada a

aplicar habilidades de pensamiento critico (como el razonamiento verbal y el andlisis de
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argumentos, la toma de decisiones y la resolucién de problemas) para analizar la cuestion
sociocientifica dentro del marco de conocimientos que los estudiantes poseen sobre la

funcionalidad e importancia de un sistema protegido.

Por esta razén, se disefia la secuencia didactica teniendo en cuenta lo recopilado
en cada uno de las fases anteriores, para esto se construyo dos talleres y cuatro guias de
aprendizaje que tienen como objetivo favorecer el pensamiento critico a partir del
desarrollo de cuestiones sociocientificas enmarcadas en el reconocimiento y apropiacion
del territorio. La secuencia didactica cuenta con tres momentos inicial, desarrollo y

momento final y/o cierre.
Momento inicial

< Taller N°1: Cartografia ambiental cuyo objetivo es identificar la biodiversidad y las
rutas de acceso al Parque Natural Regional El Dorado.

+« Taller N°2: “El orden de las cosas” el cual tiene como objetivo entender como estan
organizados los animales y las plantas dentro de un ecosistema, para asi entender
la biodiversidad y su conservacion en referencia al PNR El Dorado desde las

habilidades de pensamiento critico.

Momento de desarrollo

Guia N°1: La flora de mi parque

En esta guia, los estudiantes reconocen por medio del dialogo con sus abuelos
inicialmente esos saberes ancestrales de las plantas y los cultivos, al reconocer si todavia
son tenidos en cuenta para la siembra. Asi como, identifican la importancia curativa de
muchas plantas. Finalmente, dan paso a una identificacién de plantas en parcelas y su
importancia ecosistémica. En cada momento de la guia deben realizar un analisis de los

sucesos que se estan planteando, asi como generar alternativas para su solucion.
Guia N°2: Importancia de los insectos

Para la segunda guia se plantea una salida de campo en la cual los estudiantes
identifiquen insectos dentro del jardin de la Institucion Educativa. Ademas, reconoceran el
ciclo de vida y su funcion dentro del ecosistema. A través de distintos ejercicios practicos

se realizara la identificacion de algunas especies vistas, y se generaran espacios para que
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los estudiantes realicen acciones para proteger y conservar los insectos del PNR El
Dorado.

Guia N°3: Recursos hidricos

En esta guia los estudiantes reconocen los principales afluentes hidricos que hay
en la vereda por medio de una salida de campo a un sitio donde confluyen dos rios, ademas
realizan lecturas criticas sobre conservacion del recurso hidricos por medio de ejercicios
practicos por equipos de trabajo, en los cuales a través del reconocimiento de su entorno

natural generan alternativas de solucién a diversas probleméaticas que se presentan.
Momento de cierre
Guia N°4. Humedad del suelo (STEAM)

En este guia los estudiantes haciendo uso de Microbit como una herramienta que
permite desarrollar diferentes habilidades dentro de las cuales se enmarca el pensamiento
critico. Por medio del trabajo en equipo se fomenta el planteamiento de hipétesis, la
sustentacion de ideas, la identificaciobn de situaciones comunicativas a través de la
argumentacion. Asi, como dar solucion a problemas sociocientificos a partir del STEAM

por medio de las actividades propuestas en la misma.

3.3.5 Fase 5: de sistematizacion y evaluacion

Esto facilita la formulacién teérica de los modelos de educacion ambiental y su
comparacion con las ideas presentadas en "la educacibn como practica de
concientizacion" (Freire, 1975) y en "la ciencia educativa critica" (Carr y Kemmis, 1988).
Para lograrlo, se llevé a cabo la transcripcién de las encuestas y entrevistas, asi como un

analisis documental de todas las actividades.

La evaluacién pretende ser inclusiva, brindando a toda la comunidad educativa la
oportunidad de comprender el impacto generado por la investigacion y asi evaluar el logro
de los objetivos de aprendizaje. Para medir este impacto, se estableceran variables
cualitativas que ayuden a determinar si se alcanzaron los objetivos mediante el analisis de

la informacion recopilada en la investigacion.
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Durante esta etapa, se realizard con los estudiantes de noveno grado de la
Institucion Educativa, un analisis del progreso en la secuencia didactica para evaluar la
evolucién del pensamiento ambiental de los estudiantes mediante la aplicacién del Postest.
Se compararan los resultados con la fase inicial, que se centraba en las concepciones, con
el fin de determinar en qué medida los estudiantes han interiorizado el contenido tal como
se evidencia en la Figura 3-3 con cada una de las fases de la investigacion desde la fase
exploratoria en la cual se evidencio las ideas previas de los estudiantes referente al PNR
El Dorado y el conocimiento sobre la importancia del mismo, siguiendo con la fase
diagnostica-descriptiva en la cual se realiza el Pretest con las habilidades de pensamiento
critico y se continua con la fase de disefio y aplicacién de la secuencia didactica con cada
uno de sus momentos, para finalmente realizar el Postest y el andlisis del alcance de cada

una de las actividades.

Figura 3-3: Fases de la investigacion

Momento inicial
» Cartografia ambiental
» Taller introductorio:

©

£ Taxonomia

¥ = Momento de desarrollo

S | - GuiaN°1.Flora

® | + Guia N°2. Insectos

E * Guia N“3. Recursos . Postest
3 hidricos « Analisis
@

(7]

Momento final y/o cierre documental de

Obs_en_/acién Engu_esta * Guia N°4. Humedad del cada una de las
participante inicial suelo (STEAM) / actividades

Fase inicialo Fase diagnosticao Fase de disefioy Sistematizacion y
exploratoria - descriptiva - aplicacién . evaluacion

* Pretest validado
(Prueba piloto)
* Pretest inicial

Fuente: Elaboracion propia

La evaluacion del presente trabajo se efectua en diferentes momentos, a modo
inicial se realiza la encuesta de saberes previos entorno al Parque Natural Regional El
Dorado la cual se presenta mediante graficas al determinar la cantidad de familias de los
estudiantes que conocen, interactuan y generan acciones de cuidado del mismo.
Seguidamente, se aplico el Pretest en donde mediante gréaficas y andlisis de las respuestas

se categoriza en niveles cada una de las cinco habilidades de pensamiento critico a
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evaluar. La presentacion de las respuestas de los estudiantes se evidencia de la siguiente

manera E1 estudiante numero 1 hasta E21 estudiante nimero 21 por medio de una

asignacion aleatoria de un namero a cada uno de ellos.

La implementacion de la secuencia didactica mediante guias de aprendizaje, se

analiza mediante una rubrica general de elaboracion propia que permite evidenciar si las

habilidades de pensamiento critico inmersas en ella se alcanzaron de determinada manera

y los conceptos biolégicos a modo sociocientifico se evallan teniendo en cuenta las

respuestas de los estudiantes y la construccién de conocimiento dentro del desarrollo de

cada una de las guias de aprendizaje construidas.

La rubrica de valoracién de las habilidades del pensamiento critico de la secuencia

didactica esta determinada de acuerdo a la Tabla 3-3 desde una escala de insuficiente,

minimo, satisfactorio y avanzado.

Tabla 3-3: Rubrica de valoracion habilidades de PC de la secuencia didactica

Habilidades de
pensamiento

critico

Insuficiente

Minimo

Satisfactorio

Avanzado

Argumentacién
desde el
razonamiento
verbal y el
andlisis de los

argumentos:

El estudiante no

realiza una
evaluacion
adecuada de

los argumentos

expuestos en el

texto, sin
identificar las
fortalezas y

debilidades en
el razonamiento
y la evidencia

presentada.

El estudiante

realiza una
evaluacion
limitada 0

inadecuada de
los argumentos

presentados en

el texto, sin
identificar las
fortalezas y

debilidades en
el razonamiento
y la evidencia

presentada.

El estudiante

realiza una
evaluacioén
adecuada de

los argumentos
presentados en
el texto, al
identificar

fortalezas y
debilidades en
el razonamiento
y la evidencia

presentada.

El estudiante
evalia con
una
habilidad vy

precision los

gran

argumentos
presentados
en los textos,
identificando
fortalezas vy
debilidades
en el
razonamiento

y la
evidencia.
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Habilidades de
pensamiento

critico

Insuficiente

Minimo

Satisfactorio

Avanzado

Probabilidad e

incertidumbre;

El estudiante no
aclara
adecuadamente
algunas
situaciones vy
no presenta un
analisis
completo 0
profundo de lo
alli

que se

plantea

El  estudiante
aclara y analiza
algunas
situaciones
pero no
presenta un
analisis
completo o]
profundo de lo
alli

que se

plantea

El  estudiante
aclara y analiza
habilidad
adecuadamente

con

las situaciones
presentadas y
presenta un
analisis
profundo y
completo de las
cuestiones

pertinentes

El estudiante
aclara y
analiza

habilidad

situaciones

con

las

presentadas
y presenta un

andalisis
profundo vy
completo de
las
cuestiones

pertinentes

Analisis ylo
toma de
decisiones:

El estudiante no

analiza de
manera
adecuada sus

argumentos y
conclusiones,
no utiliza
argumentos
apropiados para

sustentarlos

El estudiante
de

manera limitada

analiza

sus argumentos
y conclusiones,
no utiliza
argumentos
apropiados
para

sustentarlos

El  estudiante
analiza
adecuadamente
sus argumentos
y conclusiones,
al utilizar
argumentos
apropiados para

sustentarlos

El estudiante
de

manera clara

analiza

y  efectiva,
sus
argumentos y
conclusiones,
al utilizar
argumentos
apropiados
para

sustentarlos

Comprobacion

de hipoétesis:

El estudiante no
utiliza

adecuadamente
la evidencia de

relevante para

El estudiante
utiliza la
de

manera limitada

evidencia

0 inadecuada

El  estudiante
utiliza de
manera

adecuada la

evidencia

El estudiante
utiliza de
manera

efectiva y

critica la
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conclusiones

conclusiones

argumentos y/o

conclusiones

Habilidades de | Insuficiente Minimo Satisfactorio Avanzado
pensamiento
critico
apoyar sus | para apoyar sus | relevante para | evidencia
argumentos y/o | argumentos y/o | apoyar sus | relevante

para apoyar
sus
argumentos
ylo

conclusiones

Interpretar y
sustentar

ideas:

El estudiante no

presenta de
forma adecuada
algunas

interpretaciones
viables a los
problemas

identificados vy

no los sustenta.

El estudiante
de

manera limitada

presenta

0 inadecuada
algunas
interpretaciones
viables a los
problemas
identificados 'y
no los sustenta
de

critica

manera

El  estudiante
presenta de
manera
adecuada
algunas
interpretaciones
viables a los
problemas
identificados vy
los sustenta de

manera critica

El estudiante
presenta de
manera
creativa y
efectiva
alternativas
viables a los
problemas
identificados
y los sustenta
de

critica

manera

Fuente: Elaboracioén propia

Finalmente, se realiza la comparacién entre el Pretest y el Postest del cuestionario
de habilidades de pensamiento critico mediante situaciones problematizadoras y teniendo
como base el test de Halpern, con el cual se busca observar si la aplicacion de la estrategia

es consecuente para desarrollarla en el aula de clases.
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4. Analisis de resultados

4.1 Andlisis de resultados etapa inicial y diagndstica

En el siguiente acapite se muestra el andlisis de resultados de la fase inicial o
exploratoria y la fase diagnéstica o descriptiva, la cual se divide en dos momentos. El
primer momento se compone por una observacion participante y una encuesta a los padres
de familia y estudiantes sobre sus saberes previos frente al Parque Natural Regional El
Dorado, asi como la indagacion de habitos sobre Educacion Ambiental y su relacion inicial
con algunas habilidades de pensamiento critico. Para un segundo momento, se encuentra
el Pretest cuyo objetivo es evaluar cinco habilidades de pensamiento critico las cuales son
transversales en temas de biologia de grado noveno dispuestos en los desempefios
basicos de aprendizaje y en las pruebas Evaluar para Avanzar, del Ministerio de Educacion
Nacional, que se integran con teméaticas del PNR El Dorado. El andlisis de cada

instrumento se encuentra asi:

4.1.1 Encuesta a padres de familia y estudiantes.

El siguiente trabajo de investigacion inicia con el andlisis de las respuestas
obtenidas en cada una de las familias de los 21 estudiantes de grado noveno, cuyo objetivo
era identificar por medio de un instrumento las habilidades de pensamiento critico en
relacion con la apropiacién y proteccion del Parque Natural Regional el Dorado. Para esto,
se acudié a cada una de las fincas de los estudiantes y se sostuvo una encuesta la cual
const6 de ocho preguntas caracter cerrado y abierto. El analisis de las preguntas se

encuentra a continuacion:

Pregunta N°1

Conoce la ubicacion del Parque Natural Regional El Dorado.
Esta pregunta tiene como fundamento evaluar si los estudiantes ubican geoespacialmente
el Parque Natural Regional El Dorado. En la Figura 4-1 se muestra el nUmero de familias

por porcentaje que manifiestan conocer el PNR.

Figura 4-1: Grafico de porcentajes respuesta pregunta N°1
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Pregunta N°1. Cantidad de familias que conocen la ubicacion del
PNR EIl Dorado

=Sl =NO

Fuente: Elaboracion propia

La opcidn de respuesta generada en el dialogo con las familias arroj6é que solo 12
de las 21 familias conocen la ubicacion del Parque Natural Regional el Dorado y 9 de ellas
no tenian conocimiento que el municipio contaba con estas zonas de reserva ecosistémica.
Se puede evidenciar que el desconocimiento del territorio por parte de la comunidad es
significativo, esto se debe a la poca pertenencia y a la no integracion de la comunidad a
los procesos ambientales que disponen los entes municipales y departamentales.

Segun Silva (2020), se requiere de una caracterizacion de la zona ambiental
recurriendo a una perspectiva espacial en el territorio al comenzar a identificar los actores
y las acciones de manejo de los fendmenos evidenciados, el buscar la necesidad de
involucrar a quien transforma, vive y lo apropia. Para esto, se deben crear mecanismos de
participacion ciudadana y actividades pedagdégicas por parte de las entidades territoriales
en donde cada uno de los involucrados se conviertan en agentes dinamizadores del
territorio rural y asi generar acciones de conservacion y proteccion del mismo.

Pregunta N°2
Ha visitado el Parque Natural Regional El Dorado:

Figura 4-2: Gréfica cantidad de familias que han visitado el PNR El Dorado
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Pregunta N°2. Cantidad de familias que han visitado PNR El Dorado

=S| =NO

Fuente: Elaboracién propia

Se evidencia que el 76% de las familias equivalente a 16 familias no lo han visitado,
solo 5 familias reflejadas en el 24% han hecho parte de reconocimiento del territorio
declarado area protegida.

Conforme a Giménez (2005) la identidad regional es derivada de un proceso de
dimension subjetiva de la regién que se refiere a lo esencial de los procesos identitarios,
es decir que esta se genera si hay un sentido de pertenencia socioregional y se da cuando
una cierta cantidad de la poblacion logra introducir su propio sistema cultural de simbolos,
valores y aspiraciones mas profundas de su regién. Si bien, en la pregunta N°1 no se
evidenciaba conocimiento de la ubicacion del mismo, la pregunta N°2 ratifica que no se
percibe la importancia, ni la relevancia del mismo en donde la comunidad participe de
manera activa y realice propuestas de proteccion ambiental. A pesar de que los esfuerzos
por algunos pobladores en generar grupos de monitoreo ambiental, asi como de las
organizaciones ambientales han sido relevantes, se sigue concibiendo el territorio solo
desde su importancia agricola y sustento familiar y no se realizan tejidos de caracter
ambiental que permitan conocer, interactuar y apropiar dicho ecosistema estratégico.

Pregunta N°3
Sabe, ¢qué es un Parque Natural Regional?

Esta pregunta se plante6 con el objetivo de identificar que familias concebian que
es un Parque Natural Regional o Natural, dado que la zona geogréfica cuenta con varias
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areas protegidas. En la Figura 4-3 se puede apreciar el numero de familias que identifica
el PNR.

Figura 4-3: Gréfica cantidad de familias que saben sobre el PNR

Pregunta N°3. Cantidad de familias que identifican el significado
de un PNR

= Sl
= NO

Fuente: Elaboracion propia

A la pregunta anterior las familias de los estudiantes denotaron que el 86%
correspondiente a 18 familias no reconocen que es un Parque Natural Regional. Las
familias de los estudiantes E3, E5, E8, afirman que conocen lo que es un parque natural.
De, se presentan algunas de sus respuestas:

E3: “Un Parque Natural Regional es un lugar donde no se puede cazar o usar la
tierra para produccion”.

E5: “Es un area de conservacion de la naturaleza con el uso sostenible de los
recursos naturales y la promocion del turismo”.

E8: “Es un area protegida”

En gran medida se denota el desconocimiento por parte de los habitantes sobre la
definicion de lo que es un parque natural o zona protegida y su importancia ecolégica, esto
se debe a que los ciudadanos no dimensionan lo que no conocen porque los procesos de
promocién y cuidado en cuanto a conservacién y apropiacion del territorio generalmente
se hacen por intermedio de pequefias comunidades o con personas que tienen interés del
mismo. Esto rara vez, se ve en las zonas rurales, en donde los habitantes se centran en

sus actividades agricolas y culturales, desconociendo la importancia de estas zonas. Asi,
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Silva (2020) considera que la participacion permanente de las comunidades involucradas
permite aclarar aspectos claves en cuanto a las concepciones como en las practicas
territoriales que lo definen.

Las siguientes preguntas tienen como objetivo indagar acciones de conservacion,
significacion y apropiacion del territorio a nivel ambiental con las familias encuestadas. En
consecuencia, se presentan las concepciones de las preguntas N°4 a la N°8 y finalmente,

se presenta un analisis a nivel global del mismo.

Pregunta N°4

¢, Cudl es la importancia ecoldgica del Parque Natural Regional El Dorado?

El proposito de esta pregunta es evaluar si las familias conocen que recursos a nivel
ecoldgico estan inmersos en el ecosistema y en que radica su importancia. En la Figura 4-
4 se evidencia las categorias por porcentaje de acuerdo a la clasificacion realizada por las

familias.

Figura 4-4: Categorias enmarcadas dentro de la importancia ecoldgica del PNR El
Dorado

Pregunta N°4. Categorias por porcentaje en la importancia del PNR

E Relacion naturaleza y ser
humano

40,00 Diversidad biologica fauna y

flora
20,00 ® Importancia paisajistica,
- recreacion y cultural

0,00 m Uso de las fuentes hidricas

Porcentaje por categorias

Al indagar por la importancia ecoldgica del Parque Natural Regional El Dorado se
reflejan los siguientes resultados 3 familias equivalentes al 14, 29% enmarcar la
importancia a nivel de la relacion de este con el ser humano en cuanto a sus servicios
ecosistémicos de proteccion y conservacion al mantener un equilibrio ecoldgico. Para la
siguiente categoria 4 de las familias centran sus respuestas en la importancia por la flora
y la fauna que albergan dichas zonas ecosistémicas equivalente a un 19,05%.

Seguidamente, 8 de las familias expresan que su importancia radica a que es un sitio
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agradable para visitar y realizar caminatas ecoldgicas equivalente a un 38,10%.
Finalmente, 6 de las familias equivalentes a un 28,57% expresan que es importante por el
agua que alberga ya que de alli nacen las fuentes hidricas que surten las veredas.

De tal forma, se presentan algunas de las respuestas de las familias:

El: “La importancia de este parque es que alberga animales que estan en extincion’.

E3: “Es importante para proteger la naturaleza y promover un equilibrio entre la actividad
humana y el medio ambiente”.

E8: “Es importante porque alli nacen las principales quebradas que nos dan el agua para
consumo”.

E19: “Es importante por ser una reserva natural en donde habitan especies de plantas”.

E21: “Nos parece un lugar bonito para ir a caminar un domingo”.

Para Palomo, et al. (2014), las areas protegidas se consideran como un espacio
territorial cuyo objetivo es preservar la biodiversidad y hacer uso de otros servicios del
mismo. Su relevancia radica en preservar la diversidad biolégica, continuar procesos
ecoldgicos y conservar los ecosistemas y los recursos naturales y culturales encaminados
al bienestar social, cultural y ambiental que proporcionan. Dentro de las respuestas
generadas por las familias se encuentran cuatro categorias la de interaccion ser humano-
naturaleza, segun Rodriguez y Quintanilla (2019) plantean la relacién del ser humano con
el entorno para sobrevivir, en donde se expresa de formas culturales especificas la relaciéon
a nivel de las necesidades, del desarrollo y del bienestar colectivo que proporciona el
ecosistema.

En la segunda categoria biodiversidad biol6gica de la fauna y la flora, las familias
aportan que estas zonas protegidas son importantes porgque cuidan la biodiversidad del
planeta. Cabe resaltar que muchas de estas especies propias de las zonas protegidas son
especies amenazadas por intervencion antropica como el Oso de Anteojos, la Danta de
Montafia, el Mono Churuco que son fauna silvestre propia de dicha zona (Corporacion del
Alto Magdalena [CAM], 2018).

Para la tercera categoria se plantea una importancia a nivel paisajistica, de
recreacion y cultural, se denota que las familias ven esta &area protegida en virtud de su
bienestar subjetivo de manera visual en primera medida. Para Garcia (2014) esta

percepcion de agrado cotidiano por parte de la comunidad, garantizan una correcta
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adaptabilidad a las consecuencias de la vida interna y externa del individuo ante la
sociedad. Asi, se captan las primeras ideas para luego ir a redes mas complejas de
pensamiento ecoldgico que ubiquen las relaciones ecosistemas con la relacion humana
desde su adaptabilidad y posicionamiento del ser humano.
Pregunta N°5
¢, Qué acciones realizan como familia en pro del cuidado del medio ambiente?

El objetivo de la pregunta busca categorizar las acciones que emergen en pro del
cuidado del medio ambiente en los hogares y su relevancia. En la Figura 4-5 se presentan
algunas de las respuestas con mayor incidencia por parte de los estudiantes.

Figura 4-5: Criterios considerados como acciones de cuidado del medio ambiente.

Pregunta N°5. Cantidad de acciones en pro del cuidado

= Plantar arboles
= Realizar limpieza al aire
libre

Huerta casera

= Ninguno

Fuente: Elaboracioén propia
En ese sentido, se presentan algunas de las respuestas de las familias:

E3: “No tirar basura a las fuentes hidricas”.

E7: “Proteger los animales heridos, hasta que se recuperen”.
E15: “No talar arboles’.

E21: “No realizamos ninguna’.

A partir de las respuestas por parte de las familias es notable que muchas de ellas
desconoce las acciones que puede generar en torno al cuidado del medio ambiente esto
se refleja en los criterios que denotan la mayoria de sus respuestas. Para dos familias que
representan el 9,52% la accién relevante consiste en plantar arboles en cierto momento
del afio, aunque en sus connotaciones realizan esta accién sobre la base de la parte

agricola y no como habito de conservacion de los ecosistemas protegidos. El 23,51%
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representado en cinco familias expone que su accion de cuidado es limpiar los alrededores
de su casa y vereda de residuos sélidos, aunque la disposicion final de estos radica en
guemar los mismos, lo que suscita en que no hay accién de cuidado. Para ocho de las
familias encuestadas representadas en 38,10% contar con una huerta casera realizada
con los residuos organicos generados en el hogar es una accién en cuanto no usan
guimicos en el suelo. Finalmente, seis de las familias enuncian que ellos no realizan
ninguna accién de cuidado, pero estan interesados en contribuir a partir de la informacion
proporcionada para aportar al cuidado del medio ambiente.

Rodriguez y Quintanilla (2019) plantean que el fin para trabajar la relacion entre el
hombre y medio natural presenta una enorme brecha en cuanto no se involucre de forma
directa la relacién existente entre las Ciencias Naturales y la Educacién Ambiental, al
profundizar en tematicas medioambientales que partan de la participacion ciudadana y de
las comunidades educativas.

Las preguntas N°6 y N°7 se centran en acciones de cuidado de la flora, fauna vy el
Parque Natural Regional El Dorado por lo que se presentan asi:

Pregunta N°6

¢Por qué son importantes las especies de fauna y flora que se protegen en el Parque
Natural Regional El Dorado?

La siguiente pregunta tenia como propdsito conocer si las familias reconocian la
importancia de las plantas y animales presentes en la zona. Por tanto, se presentan
algunas de las respuestas:

E3: “Para que asi haya mas vida para los animales y para nosotros”.

E9: “Son importantes para conservar la riqueza del Huila y tener un equilibrio en el
ecosistema”.

E13: “Porque el ecosistema mantiene estable y ayuda en la purificacion del aire y del

agua’”.

Pregunta N°7

¢, Qué estrategias proponen para proteger el Parque Natural Regional El Dorado?

E8: “Realizar camparfias para hablar con los habitantes aledafios al parque para
concientizar sobre la importancia del mismo”.
El14: “Demandar o poner multas a aquellos que no respeten la zona protegida’.

E16: “Cultivar arboles y no contaminar con residuos”.
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Las conclusiones a las que llegan los habitantes radican a nivel de relacion de los
individuos y el medio ambiente, al indicar que mantienen un equilibrio en el ecosistema. Es
importante aclarar, que la mayoria de las respuestas no son sustentadas, ni justificadas
porque el conocimiento en cuanto a la flora y la fauna del mismo es muy poca. En relacion
a acciones del cuidado del PNR El Dorado a nivel general lo sustentan con la realizacion
de campafias y de dar aviso a los encargados de la conservacion como alcaldia y
corporacion autbnoma con el fin de que estos entren a intervenir.

Lo anterior, se sustenta en el desarrollo de las preguntas previas y en el poco
cuidado que presentan la mayoria de las familias en la parte ambiental. Segun Fischer
(2017), las actitudes son aprendidas y transmitidas de los adultos a los nifios, de los
padres, de los profesores, de los mandatarios y personas significativas en la comunidad.
Por lo cual, para conservar el medio ambiente es necesario entablar valores, apreciarlo y
ser consecuente del significado de contaminar a corto, mediano o largo plazo. Estas

acciones deben ir enmarcadas en tres componentes: el afectivo, cognitivo y conductual.

Pregunta N°8

¢,Coémo lograr que las familias construyan sentido de pertenencia y/o apropiacion
por el territorio?

El propésito de la pregunta parte de como las familias a través de su conocimiento
pueden generar acciones que ayuden a la significacion y a la apropiaciéon del territorio
medioambiental.

Algunas de las acciones que plantean, se muestran a continuacion:

E4: “Se convocaria a una reunién en la cual se informe sobre la problematica y se pida la
colaboracion de los ciudadanos para mejorar en cuanto al cuidado del medio ambiente”.
E16: “Demostrando lo hermoso e importante que es para el mundo y para cada uno de
nosotros”.

E20: “Que conozcan o se familiaricen con las especies que habitan el parque”.

Se identifica si las familias y estudiantes, presentan procesos de apropiacion del
territorio alrededor de los conocimientos iniciales, al evidenciar que estos solo reconocen
la importancia del territorio a nivel econdmico, en donde se ve como se expanden de
manera exponencial sobre los ecosistemas, sin un accionar hegemaonico en dénde se
reconozca la importancia a nivel ecolégico de un sitio como estos, el cual constituye una

gran cantidad de fauna y flora, asi como una zona amortiguadora del macizo colombiano.
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En la tabla 4-1. Se realiza un andlisis a nivel general de lo establecido en el desarrollo de
la encuesta.

Por esto, ampliar con teoria sobre el desconocimiento y generar acciones que
encaminen a acciones contundentes y eficaces, es primordial a la hora de hablar de un
ecosistema estratégico de conservacion como es el PNR EIl Dorado.

Tabla 4-1: MATRIZ DOFA (Debilidades, Oportunidades, Fortalezas, Amenazas) referente

a encuesta realizada a padres de familia y estudiantes.

MATRIZ DOFA (Debilidades, Oportunidades, Fortalezas, Amenazas)

Debilidades

Oportunidades

Falta de compromiso
Desconocimiento del territorio

Poca unién en comunidad

Recursos naturales
Sembrar arboles

Jornadas de descontaminacion

Fortalezas

Amenazas

Interés por conocer sobre la importancia
de un PNR

Recursos humanos

Recursos fauna, flora e hidricos

Ecoturismo

Contaminacién

Tala de los bosques
Caceria
Agroquimicos

Mineria ilegal

Expansion de la frontera agricola

Fuente: Elaboracién propia

En consecuencia, el concepto de territorio vincula las relaciones biofisicas y
sociales dentro del contexto de la educacion, lo cual genera que en ese espacio definido
se tomen decisiones dentro de la definicion de Educacién Ambiental como herramienta
transversal al promover un desarrollo de acciones integrales que involucren el
reconocimiento de la historia, factores biofisicos y humanos propios de los territorios que
proyecten escenarios de desarrollo sostenible (Instituto Alexander Von Humboldt, 2016).
Basandose en Silva (2020) una herramienta participativa que genera espacios de reflexion
y concertacion, es la denominada cartografia social y ambiental, porque sirve de potencial

informativo en las comunidades de manera autdctona y va mas alla de aspectos técnicos,
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al involucrar a los sujetos. A causa de lo anterior es que se plantea dentro de la secuencia
didactica esta herramienta con el fin de lograr un reconocimiento y apropiacion del territorio
por medio de las habilidades de pensamiento critico que determinan en el estudiante una
mayor interaccién con el medio natural, asi como preparan al estudiantado a validar

posibles posturas en sociedad.

41.2 Pretest

El desarrollo del Pretest se enmarcé en evaluar los niveles en los cuales se
encuentran cinco habilidades de pensamiento critico a desarrollar a partir de la apropiacion
y proteccion del PNR El Dorado. El cuestionario estructurado se realizé con preguntas
abiertas y cerradas, adaptadas de la prueba Evaluar para Avanzar del Ministerio de
Educacion Nacional de los afios 2022 y 2023, de los grados octavos y novenos, con
teméticas referentes a biodiversidad, taxonomia, contaminacion ambiental, entre otros. Las
habilidades a identificar se fundamentan desde el enfoque del pensamiento critico que
tiene como referentes a autores en las diferentes disciplinas (Ennis, 1996; Facione, 2011;
Halpern, 1998, 2014; Walton, 2006).

El instrumento fue validado por expertos en el area y aplicado a un grupo inicial de otra
sede educativa del grado noveno. De igual forma, se muestran los profesionales que

validaron el instrumento:

Nombre profesional Pregrado Posgrado
Ana Milena Nafiez Licenciada en Ciencias Magister en Educacion
Bambague Naturales: Fisica, Quimica

y Biologia

Ménica Daniela Herrera Licenciada en Educacidn Magister en didactica de la
Escobar Basica con Enfasis en lenguay literatura

Lengua Castellana

Jimena Sandoval Sarrias Licenciada en Quimica Magister en Educacion

Acorde con lo expuesto por los expertos, el cuestionario se ajusté a una version definitiva

para ser aplicado en el momento inicial y final de la secuencia didactica (Anexo B).
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El criterio de validacion de las 25 preguntas se muestra en la tabla 4-2, cada habilidad

cuenta con cinco preguntas:

Tabla 4-2: Habilidades de pensamiento critico a indagar en el Pretest

Habilidades a indagar Validacién Preguntas

1. Argumentacion desde el | Texto argumentativo completo TAC, | lala6
razonamiento verbal y el andlisis de | texto argumentativo incompleto (TAIC)
los argumentos y  sino pertenece al texto

argumentativo (NE).

2. Probabilidad e incertidumbre Insuficiente, minimo, satisfactorio, | 7 ala 11

avanzado

3. Andlisis y/o toma de decisiones Insuficiente, minimo, satisfactorio, | 12 ala 16

avanzado

4. Comprobacién de hipotesis Insuficiente, minimo, satisfactorio, | 17 ala 21
avanzado

5. Interpretar y sustentar ideas Insuficiente, minimo, satisfactorio, | 22 ala 25
avanzado

Fuente: Elaboracioén propia

Para la habilidad Argumentacion desde el razonamiento verbal y el andlisis de los
argumentos se plantearon situaciones y preguntas abiertas en donde se evalué en tres
niveles si el texto era argumentativo completo TAC, texto argumentativo incompleto (TAIC)
y sino pertenece al texto argumentativo (NE), cada uno de los textos fue categorizado
segun la escala de valoracion dispuesta en el Capitulo 2-2, en donde se determina la
completitud y validez formal mediante cinco unidades que finalmente nos llevan a la
clasificacion de los textos. Cada uno de los textos se encuentra clasificados en la Tabla 4-

3 presentada a continuacion:
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Tabla 4-3: Textos escritos por los estudiantes en categorias TAC (Texto argumentativo

completo), TAIC (Texto argumentativo incompleto) y NE (No pertenece a un texto

argumentativo) del Pretest.

en animales, para
mi es todo lo que
conforma la tierra,
también la
podemaos apreciar
en la faunay flora”.

encuentran todos
los ecosistemas y
la vida creada” en
donde presenta
una tesis inicial (Ti)
que no se

acompana de

Pregunta TAC TAIC NE
1. ¢Coémo define | E7: “La E3: “La E15: “La
usted la | biodiversidad la biodiversidad es la | biodiversidad es
biodiversidad? | define como tipo formacion de toda | algo muy
de especies tanto la naturaleza importante en
en plantas como donde se nuestro medio

ambiente y en todo
alrededor” en la
presente respuesta
no se evidencia
tesis inicial  ni
ningun argumento

valido, es decir, no

ellos podemos

tener una buena
calidad de vida 'y un
equilibrio en los
diferentes procesos

biol6gicos. En el

elementos
naturales y hasta
elementos como

oxigeno”.

argumentos pertenece (NE) al

ponentes (Arp) por | texto

lo cual se argumentativo.

considera un texto

argumentativo

incompleto

2. ¢Por qué | E3: “Creo que es | E15: “Creo que es | E4: “La

crees es | importante importante biodiversidad  es
importante conservar la | conservarla porque | importante para
conservar la | biodiversidad ella es la que nos | tener un ambiente
biodiversidad? | porque gracias a | brinda varios | sano”.
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Pregunta TAC TAIC NE
sentido de vivir sin
contaminacion, es
importante  saber
que si no lo
cuidamos habra un
desbalance
ambiental  donde
cada vez haya
menos habitat para
los seres vivos”. .

3. ¢Crees que | E3: “Para mi | E6: “Es importante | E21: “Si, porque si
ensefar a | ensefiar a cuidar | conservarla ya que | sabemos 0
cuidar la | algo en este caso la | nuestro ecosistema | ensefiamos
biodiversidad | biodiversidad  es | necesita mucho | conservar la
es una buena | algo importante | cuidado de los | biodiversidad y
estrategia pues el ser humano | seres humanos, | ayudamos a
para cuenta con lo que | porque hay muchas | conservar”.
conservarla? | se llama razdn por | cosas dafiina que
Explica las | ende tiene la | nos pueden afectar
razones. habilidad de | a futuro”.

pensar y analizar
una situacién que
conlleve a su
cooperacion o]
abandono”.

4. ¢De qué | E6: “El ser humano | E9: “Como el ser | E17: “El ser
forma es la principal | humano ha influido | humano ha perdido
considera causa de la pérdida | en la pérdida de la | biodiversidad

usted que el
ser humano

ha influido en

de la biodiversidad
porque causan la

contaminacion de

del

mundo es: pesca

biodiversidad

masiva, quemas

gracias a la tala de

arboles,
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Pregunta TAC TAIC NE
la pérdida de | una manera muy | forestales, caza | contaminacion de
biodiversidad | notable, al observar | ilegal, explotaciéon | aguas”.
del mundo? nos damos cuenta | de recursos

que el factor
principal de que la
naturaleza se esta
perdiendo es:
deforestacion,

de

pesca

contaminacion
aguas,
ilegal’.

mineros, industrias,
contaminacioén

hidrica”.

5. ¢Considera
que los
bidlogos vy los
profesores de
Ciencias

Naturales son

E5: “Considero que
los bidlogos y los
de

ciencia no son los

profesores

Unicos en

conservar y cuidar

E13:

actores

‘Hay otros

como
puedes ser en las
organizaciones
ambientales  que

velan por el

E21: “No, porque es
deber de cada uno de
las personas
conservar la

biodiversidad”.

los Gnicos | nuestra cuidado y la
encargados biodiversidad  ya | proteccién de las
de conservar | que todos somos | especies de
la causantes plantas y
biodiversidad? | afectados por ella, | animales”.

¢cHay  otros | por lo cual

actores? debemos todos

intervenir”.

6. ¢Qué E7: “Algunas | E12: “Si se logra | E20: “Cuidar el
estrategias estrategias que | realizar  sistemas | ambiente donde
pueden pueden mejorar la | de areas | ellos habitan para
mejorar la | conservacion del | protegidas donde | que ellos tengan un
conservacion | jaguar y su | haya que tomar | mejor hébitat vy
de la especie | capacidad de | medidas relevantes | protegerlos”.
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Pregunta TAC TAIC NE

y su | adaptacion al | para conservar la

capacidad de | ambiente incluyen | diversidad
adaptacion al | la  protecciébn vy | biolégica”.
ambiente? Ver | expansion de
pregunta habitats naturales,

completa en |la implementacién

Anexo B de corredores
biolégicos para
facilitar el
movimiento de
individuos, la
promocion de
practicas
ganaderas y
agricolas

sostenibles que
minimicen los
conflictos con el
jaguar, el control de
la caza y el
comercio ilegal, asi
como el fomento de
la educacién
ambiental y la
participacion

comunitaria en la

conservacion”.

Fuente: Elaboracion propia
Cada respuesta se analiz6 observando una a una las respuestas y si se

presentaban diferentes tipos de argumentacion en lo que se logré evidenciar que los
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estudiantes no generan respuestas que sean argumentativas, su nivel de redaccion no

genera una respuesta clara a la pregunta formulada.

En consecuencia, se anexa la Figura 4-6 con la gréfica para la habilidad

argumentativa en los 21 estudiantes.

Figura 4-6: Habilidad argumentativa desde el razonamiento verbal y el andlisis de
argumentos

Habilidad argumentativa

B R RN
N 010

N° de estudiantes

duisilela

Pregunta Pregunta Pregunta Pregunta Pregunta Pregunta
N°1 N°2 N°3 N°4 N°5 N°6

o w o ©

ETAC mTAIC =NE

Fuente: Elaboracioén propia

Se evidencia que para los 21 estudiantes que realizaron el Pretest en la mayoria
de respuestas presentan textos argumentativos incompletos (TAIC) y que no pertenecen

al mismo (NE).

Entendida la argumentacién como una manera de relacion comunicativa en la que
los docentes y estudiantes confrontan sus opiniones y saberes sobre un tema especifico
en este caso de contenido bioldgico con el proposito de exponer, aclarar, convencer al
otro, al utilizar un tipo de lenguaje explicativo y con una significancia determinada
(Campaner y Longhi, 2007). Se expone que los estudiantes no cuentan con dicha
habilidad, dado que muchas veces el contexto socio cultural, el acceso a informacion y
tecnologias, asi como la interaccion social y el acompafiamiento de personas
especializadas en ciertas tematicas limita el desarrollo de los procesos mentales que
mediados por el lenguaje, permiten la adquisicion de pensamiento cientifico el cual es

obtenido en un largo trasegar por discusiones, lecturas, procesos complejos que permiten
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gue el estudiante sea capaz de argumentar y debatir (Rico y Rico, 2020). Determinando
de cierta manera, funciones mentales de orden superior, que impliquen en el estudiante la
apropiacion del conocimiento cientifico y la aplicacién de esto en el dmbito social al
desarrollar competencias ciudadanas. Para la habilidad de pensamiento probabilidad e
incertidumbre en donde se determina de manera cuantitativa la posibilidad de que un
evento ocurra, 0 que se analice y valore las alternativas necesarias para inferir en una
situacion planteada, se realizan cinco preguntas de tipo abierto y cerrado con justificacién.

Igualmente, se observan algunas respuestas:
Pregunta N°7
Figura 4-7: Pregunta N°7 Pretest

Un estudiante debe leer sobre polinizacion cruzada. Para esto, busca en internet v
encuentra una contradiccion en dos fuentes de informacion. En un articulo cientifico
levd gue cuando el polen viaja de una flor de una planta a una flor de otra planta
diferente de la misma especie, se le denomuna polinizacion cruzada. En un blog
encontrd que el polen que viaja de una flor a otra, de la misma o de otra planta_ se le
conoce como polinizacion cruzada. De acuerdo con lo antenor, ;jque fuente de
informacion es la menos confiable? ;Por que?

Tomado y adaptado de, Pruebas evaluar para Avanzar Grado Noveno (2022,

p.8)

El objetivo de dicha pregunta radica en que el estudiante analice dos situaciones y
exprese cual considera que es la mas confiable, argumentando su respuesta. Algunas de
las respuestas en los diferentes niveles se pueden observar en la Tabla 4-4 que se

presenta seguidamente:

Tabla 4-4: Respuestas de la habilidad probabilidad e incertidumbre en la pregunta N°7

Insuficiente

Minimo

Satisfactorio

Avanzado

El:"La fuente menos
confiable es el blog
porque cualquiera puede

dar informacién errada”.

E3: “La fuente de
informacion

menos confiable
es el blog la cual
es un tipo de
informacion  no

segura porque las

E8: “Para mi la
fuente de
informacion
menos confiable
es la primera
porque en aquel

proceso no esta

E15: “La
informacion
menos confiable
es la del blog por
el simple hecho
de que un

articulo cientifico
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Insuficiente Minimo Satisfactorio Avanzado
personas pueden | ocurriendo una lleva una serie de
entrar y | polinizacién investigaciones
argumentar una | cruzada ya que el | profesionales la
tesis no | polen de la planta | cual nos refuta la
favorable’. de la misma informacion de
especie que la calidad a base de
gue va a hacer estudios”.
polinizada

Fuente: Elaboracion propia

La cantidad de estudiantes en los diferentes niveles para la habilidad se muestran en la
Figura 4-8 que se presenta de la siguiente manera:

Figura 4-8: Habilidad probabilidad e incertidumbre preguntas N°7 a la N°11

Habilidad probabilidad e incertidumbre

s 21

g 18

- 15

v 12

8_ 9

§2 6

o c

2 3 I

g 0 . [ | - - | . .
3 Pregunta N°7 Pregunta N°8 Pregunta N°9 Pregunta N°10Pregunta N°11
z

m Insuficiente Pretest m Minimo Pretest m Satisfactorio Pretest m Avanzado Pretest

Fuente: Elaboracion propia

Al analizar cada una de las preguntas se refleja que la habilidad de pensamiento
critico probabilidad e incertidumbre presenta niveles insuficientes en la mayoria de
estudiantes del grado noveno, con respecto a las cinco preguntas abordadas. Esto se debe
a que en los planes de estudio no se potencian este tipo de habilidades y no se hace uso
de situaciones problemas que favorezcan la comprensién de los conceptos, a través de
situaciones cotidianas para el estudiante (Cuevas, 2011) que lo encaminen a analizar y
evaluar distintas alternativas posibles de un determinado suceso mediante el razonamiento

l6gico para tomar decisiones acordes a lo que se le presenta, ya sea ventajas o
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desventajas. Por esto, se deben incluir estrategias de ensefianza que favorezcan este tipo
de habilidades.

La habilidad toma de decisiones estuvo compuesta por cinco preguntas de la N°12
a la N°16, de tipo abierto en la cual se plante6 diversas situaciones en las que se define
un problema a partir de ciertos datos de contenido biolégico ejemplo de la pregunta en la
Figura 4-9, en el cual se debe contrastar y dar resultados, asi como expresar un problema

de distintas maneras.

Pregunta N°14

Figura 4-9: Pregunta N°14 del desarrollo del Pretest

Si fuera un defensor ambiental de la regidn que habita el Parque Natural Regional
El Dorado y te enteras que algunos caficultores de la zona se acogeran a un programa
para erradicar con plaguicidas a todos los insectos presentes en el ecosistema tanto los

benéficos como los peligrosos ¢ Qué acciones escogeria para resolver este problema?

Fuente: Elaboracién propia

Enseguida, se evidencia algunas de las respuestas en los distintos niveles a la
pregunta N°14 por parte de los estudiantes en la Tabla 4-5 a una de las preguntas de la
habilidad.

Tabla 4-5: Respuestas en los diferentes niveles de la pregunta N°14 habilidad analisis

y/o toma de decisiones

Insuficiente Minimo Satisfactorio Avanzado
E3: “Buscaria a los | E12: “Acudiria a | E15: “Investigar | E8: “Como
defensores los protectores | los impactos, | defensora
ambientales”. ambientales para | educar a los | ambiental en el
gue los multaran | caficultores, Parque Natural
ya que estd | promover Regional El
prohibido la | alternativas y | Dorado, podria
colaborar con | considerar las
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Insuficiente Minimo Satisfactorio Avanzado
caceria en la | instituciones y la | siguientes
zona’. comunidad para | acciones para

proteger los | abordar el
insectos problema de la
benéficos y el | erradicacion
ecosistema  del | indiscriminada de
Parque  Natural | insectos
Regional El | mediante
Dorado’. plaguicidas:
Trabajar en
programas

educativos para
los caficultores,
destacando la
importancia de la
biodiversidad,
incluyendo los
insectos
beneficiosos para
los cultivos.
Proporcionar
informacion sobre
practicas
agricolas
sostenibles que
minimizan el uso
de plaguicidas y
promueven la
coexistencia con

la fauna local.

Fuente: Elaboracién propia
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Por consiguiente, la habilidad andlisis y toma de decisiones se representa de manera
gréfica en la Figura 4-10, al tener en cuenta la cantidad de estudiante en cada uno de los

niveles, al evaluar cinco preguntas.

Figura 4-10: Habilidad Analisis y toma de decisiones

Habilidad Analisis y toma de decisiones

Pregunta N°12 Pregunta N°13 Pregunta N°14 Pregunta N°15 Pregunta N°16

21
18
15
1

N

o w o ©

N° de respuesta por estudiante

m Insuficiente Pretest = Minimo Pretest m Satisfactorio Pretest m Avanzado Pretest

Fuente: Elaboracién propia

Se observa en las preguntas de la N°12 a la N°16 mas respuestas en el nivel
insuficiente, es decir no describen un problema, no lo analizan, ni se generan alternativas
para dar solucién a ciertas problematicas planteadas. Segun Beltran y Torres (2009), la
habilidad de toma de decisiones debe orientarse a definir un problema e identificar las
alternativas de solucion, en esta medida se evidencia que los estudiantes no desarrollan
estos procesos de manera clara, ya que es muy comun encontrar respuestas sin
argumentos debido a la falta de interpretacion del suceso que se indaga. Si bien es cierto,
el pensamiento critico en el ambito escolar toma relevancia porque permite evidenciar si
el estudiante analiza y evalla de manera consciente aquellas afirmaciones que la sociedad
considera como verdaderos en el contexto cotidiano, es importante plantear alternativas
gue motiven a los estudiantes a pesar y tomar posturas sobre ciertas problematicas
(Espinosa y Castillo, 2017).

La habilidad de comprobacién de hipotesis cuenta con cinco preguntas de caracter

cerrado las cuales tienen como objetivo que los estudiantes hagan uso del razonamiento
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cientifico, formulen hipotesis y mediante el uso de informacion determinen si se confirma
0 no. Los niveles de la habilidad se muestran en la siguiente Figura 4-11 denotando cada

uno de los niveles por pregunta:

Figura 4-11: Habilidad Comprobacion de hipétesis

Habilidad comprobacién de hipotesis

m

Pregunta N°17 Pregunta N°18 Pregunta N°19 Pregunta N°20 Pregunta N°21

= = =
o © ) ol ©

N° de respuesta por estudiante
w

m |[nsuficiente Pretest Minimo Pretest  m Satisfactorio Pretest  m Avanzado Pretest

Fuente: Elaboracion propia

Los resultados reflejan que en la pregunta N°17 no aparece ningun estudiante con
nivel avanzado, solo un estudiante en nivel satisfactorio, cuatro estudiantes en el nivel

minimo y dieciséis estudiantes en el nivel insuficiente.

En la pregunta N°18 que hay cero estudiantes en el nivel avanzado, tres estudiantes
para el nivel satisfactorio y minimo, respectivamente. Finalmente, quince estudiantes en el

nivel insuficiente.

Para la pregunta N°19 se presenta un estudiante en el nivel avanzado, dos
estudiantes en el nivel satisfactorio, seis estudiantes en el nivel minimo y doce estudiantes

en el nivel insuficiente.
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La pregunta N°20 refleja dos estudiantes en el nivel avanzado, seis estudiantes en
el nivel satisfactorio, cinco estudiantes en el nivel minimo y ocho estudiantes en el nivel

insuficiente.

A continuacién, se analiza una de las preguntas desarrolladas en el Pretest
dispuesta en la Figura 4-12:

Pregunta N°21

Figura 4-12: Pregunta N°21 del Pretest

Miguel guiere comprobar que una especie de planta acuatica crece mejor cuando
la temperatura del agua es fria. El elabora un experimento en el que pone a crecer plantulas
de esta especie en vasos de agua a diferentes temperaturas. Después de consultar en un
libro, encontré que estas plantas, ademas de agua, necesitan altas concentraciones de
nutrientes, como nitrégeno y fosforo, disueltos en el agua. Con base en la informacién

consultada por Miguel, ¢ como debe modificar su experimento?

A. Debe colocar los vasos con las plantulas y el agua en las partes altas de su casa.
B. Debe meter hielo en unos vasos y echar agua caliente en los otros.

C. Debe regar un grupo de plantas con mucha agua y otro con poca agua.

D. Debe incluir cantidades iguales de nitrégeno y fésforo en todos los vasos de agua.

Tomado y adaptado de, Cuadernillo 2 Pruebas evaluar para Avanzar Grado
Octavo (2021, p.7)

Las respuestas a la pregunta N°21 en cada uno de los niveles se evidencian en la Figura

4-13 asi como la justificacion porque las demas no son las soluciones correctas.

Figura 4-13: Respuestas pregunta N°21 en los diferentes niveles
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La respuesta del nivel avanzado es la D porque plantea que, fras la nueva
informacién consultada, se debe modificar su experimento e incluir los nutrientes

necesarios para la planta.

La respuesta del nivel satisfactorio la opcion B no es la respuesta correcta porque,
aungque modifique las condiciones de temperatura del agua, no tiene presente la nueva

informacién y no agrega los nutrientes necesarios.

La respuesta del nivel minimo la opcion C no es la respuesta correcta porque
meodifica la cantidad de agua agregada a una planta, que por ende es acuatica, y no

modifica la cantidad de nutrientes necesarios.

La respuesta del nivel insuficiente es la opcidn A porque no modifica las condiciones

de las plantas agregando nutrientes, si no cambiando el sitio donde deja las plantas.

Es notable que los estudiantes no representan razones explicativas de solucion de un
fendmeno cientifico por lo cual no representan ninguna solucién explicativa a una situacion
o problema planteado. De este modo, para Beltran y Torres (2009) la habilidad de
comprobacién de hipotesis, permite que el estudiante controle acontecimientos de la vida
cotidiana y reflexione en torno a ellos, segln su integracién con el lenguaje cientifico pero
esto no se ve al aplicar el test, aun falta que los estudiantes puedan plantear una hipétesis
para si generar estrategias de accidn ante una situacion dudosa. Esto se denota con el
anterior cuestionario, en la cual las familias junto con los estudiantes no dimensionaban
una situacion que pusiera en riesgo el medio ambiente de una situacion que lo favoreciera,
por lo cual no se promueven buenos argumentos que favorezcan la implementacién del

aprendizaje ya sea por verificacion o contrastacion.

La dltima habilidad indagada fue interpretar y sustentar ideas cuyo objetivo fue mostrar
diversos sucesos en los cuales pudieran generar alternativas de soluciéon por medio de su
perspectiva, en donde expresaran un problema de forma distinta, al evaluar pros y contras
de las situaciones. Seguidamente, se presentan los resultados segun la Figura 4-14 de los

diferentes niveles de cuatro preguntas:

Figura 4-14: Habilidad interpretar y sustentar ideas
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Habilidad Interpretar y sustentar ideas

21
18
15

iR

Pregunta N°22 Pregunta N°23 Pregunta N°24 Pregunta N°25

o ©

N° de estudiantes por respuesta
w

® Insuficiente Pretest Minimo Pretest  m Satisfactorio Pretest  ® Avanzado Pretest

Fuente: Elaboracion propia

Para el desarrollo de esta habilidad de pensamiento critico se denota que el nivel
discursivo de los estudiantes es insuficiente para el caso de las cuatro preguntas
desarrolladas, lo cual se justifica en que no se generan respuestas sdlidas ante lo que se
les plantea, ni son precisos al momento de evaluar un proceso. Debido a lo anterior,
Olivares (2016) plantea que para mejorar estas habilidades es necesario concebir al
estudiante como un sujeto presente de modo activo en la implementacion del aprendizaje.
Ademas, habla de estrategias didacticas como el ABP, como una alternativa en donde el
estudiante al evidenciar las problematicas ambientales de su entorno, haga uso de la

informacion y potencie esas habilidades de pensamiento critico.

Dentro de los resultados esperados se pretende que a través de las guias
disefiadas se desarrollen cinco habilidades de pensamiento critico que permitan evidenciar
en el estudiante las capacidades con las que cuentan a la hora de hablar de apropiacion y
proteccion del PNR EL DORADO. Laidea es que por medio del reconocimiento de la fauna,
flora y recursos hidricos del mismo, se generen cambios que logren reflejarse en su diario
Vivir.

Las habilidades de pensamiento critico como argumentacion, toma de decisiones,

comprobacion de hipétesis, entre otras; en la Educacion Ambiental puede generar
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resultados encaminados a generar resultados como el desarrollo de la capacidad de
analizar problemas ambientales, tomar decisiones informadas, buscar soluciones
sostenibles y promover un cambio positivo en torno al cuidado del PNR EL DORADO vy del

medio ambiente.

4.2 Andlisis de resultados de la secuencia didactica

A base de las dificultades encontradas en el desarrollo del Pretest y de la encuesta
realizada a las familias en donde se evidencia la falta de conocimiento de la importancia
ecologica del Parque Natural Regional ElI Dorado, asi como el nulo desarrollo de
habilidades de pensamiento critico. Se hace necesario plantear una secuencia didactica
gue involucre estos dos aspectos y logre encaminar a los estudiantes y sus familias a un
reconocimiento del territorio que genere acciones de apropiacion y proteccién del mismo.
Ademas, que se enmarque dentro del desarrollo de las cinco habilidades de pensamiento
critico propuestas por Halpern (2006) que se centran en Argumentacion desde el
razonamiento verbal y el andlisis de los argumentos, Probabilidad e incertidumbre, Andlisis
y/o toma de decisiones, Comprobacion de hipoétesis y la Interpretacion y sustentacion
ideas.

Para el momento inicial, se plantean dos talleres iniciales, el primer taller
denominado: Trazando ruta conociendo territorio tiene como objetivo Conocer y “mapear”
el territorio, ruta o camino hacia el Parque natural regional el Dorado, el cual busca desde
un &mbito social entender el territorio con los procesos de significacién y apropiacion del
mismo. Asi, a través del método cientifico desarrollar las cinco habilidades propuestas, al
recordar las etapas del mismo con el fin de desarrollar una cartografia ambiental que
evidencie la ubicacion geografica, el reconocimiento de la fauna, flora y fuentes hidricas.
En un segundo momento, al evidenciar la poca informacion que poseen los educandos,
padres de familia y comunidad educativa sobre las especies que habitan dicho lugar y su
importancia a nivel biolégico y ecoldgico se realiza un taller denominado “El orden de las
cosas”, con la cual se busca conocer en que contenidos cientificos hay poco conocimiento
para con ayuda de ellos mismos, interiorizar en estos y lograr avances a nivel de

pensamiento critico.

En un segundo momento denominado de desarrollo, se enmarcaron tres guias

metodolégicas en donde se buscé de manera activa y teniendo en cuenta, el avance los
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estudiantes se enmarcan la ruta de desarrollo de dichas habilidades por medio del estudio
de la flora, fauna y los recursos hidricos del Parque Natural Regional El Dorado. Por
consiguiente para Obaya y Ponce (2007) si los estudiantes potencian el pensamiento
critico a partir de sus realidades con el entorno natural, se van a generar concepciones en
el conocimiento de las teméaticas de las Ciencias Naturales también conocidas como

cuestiones sociocientificas (CSC).

Desde el ambito de la metodologia STEAM (ciencia, tecnologia, ingenieria, artes y
matematicas), los estudiantes propusieron desarrollar una practica denominada “Monitoreo
de la humedad de suelo” cuyo objetivo era identificar la importancia del agua en la
alimentacion de una planta, reconociendo los estados del suelo (seco, humedo y mojado),
al utilizar la tecnologia de los laboratorios de innovacion educativa propuestos por el

Ministerio de Educacion Nacional.

4.2.1 Cartografia ambiental: “Trazando ruta, conociendo el
territorio”
En el momento inicial de la secuencia didactica se desarroll6 la cartografia social

enmarcada en el ambiente como estrategia didactica para el reconocimiento del territorio

Objetivo: Conocer y “mapear” el territorio, ruta o camino hacia el Parque natural

regional el Dorado

Habilidades a desarrollar: Probabilidad e incertidumbre, analisis y toma de

decisiones, comprobacién de hipétesis, interpretar y sustentar ideas.

La cartografia ambiental se realiza como una estrategia didactica a nivel social en
la cual se parte en el metodo participativo de investigacion colectiva con las familias de
grado noveno se realizd una representacion grafica y subjetiva teniendo en cuenta su
contexto socio-cultural. A modo inicial se plante6 una ficha técnica en la cual se plantea un
ejercicio basado en el metodo cientifico con la que los estudiantes deben desarrollar paso
a paso la cartografia: observacién del lugar en donde habitan observando sus formas,
simbolos, representaciones, planteo de hipotesis acerca de lo que se encontrara al trazar
la ruta hacia el Parque Natural Regional ElI Dorado, experimentacién en la cual los

estudiantes realizando el mapa del municipio de Saladoblanco marcaran la ruta desde sus



Capitulo 4

veredas hasta el PNR, el andlisis de la fauna y flora representativa de su hogar de
habitacion y recorrido hasta el mismo y finalmente, preguntas adicionales que se generan

en torno a la apropiacion y proteccién del territorio, en la Figura 4-15 se aprecia un

segmento de la cartografia desarrollada por los estudiantes:

Figura 4-15: Desarrollo de fich
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El desarrollo de la cartografia por parte de los estudiantes se denota en la Figura

4-16, presentada asi:

Nungunas _J

Figura 4-16: Estudiantes desarrollando la cartografia ambiental
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Ademas, el ejercicio fue socializado con algunos padres de familia tal como se
muestra en la Figura 4-17 con el fin de dar a conocer la actividad y con ello la ubicacion
del PNR EIl Dorado.

Figura 4-17: Socializacion con las familias sobre la ruta cartogréafica

Al realizar el taller se pudo observar que en un primer momento ellos miraban el
territorio segun su importancia agricola, lo apropiaban en su importancia econémica, asi
como hacian énfasis en las zonas ganaderas y siembra de café. A medida que se avanz6
con el taller fueron tejiendo territorio mediante su caracter ambiental, se denoté que
muchos recordaban anécdotas con fauna silvestre como nutrias de rio, monos, guaras,
0sos de anteojos y dantas. El proceso de cartografia social permiti6 manejar informacién
de manera visual y dinamica, a través del mapeo, en donde se identifica la concepcién
sobre la forma como los involucrados de la comunidad relacionan el medio natural y las

interacciones que se generan desde el contexto y el territorio (Loaiza et al., 2020).
Evaluacién del aprendizaje

Al final del taller de cartografia se plante6 una serie de preguntas con las cuales se
buscaba que al conocer su habitat ya pudieran generar algunas alternativas de cuidado
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del medio ambiente. Una de las preguntas fue: ¢ Qué hacen para ayudar a conservar el
PNR EIl Dorado?

Ahora bien, se muestra algunas de las respuestas de los estudiantes:

E3: No quemo basuras, espero que cada mes pase el carro para depositar alli los
residuos.

E5: Con mi familia hacemos siembra de arboles cada afio en la finca.

E7: Mantenemos limpias las zonas verdes de residuos.

E14: En mi familia cuando miramos un animal extrafio no lo cazamos.

E17: Usamos abono organico que no contamine.

El analisis de cada una de las cartografias realizadas por los estudiantes evidencian
como se fue dando el proceso de reconocimiento del territorio a nivel ambiental, una vez
gue los estudiantes indagaron con sus familias sobre rutas de acceso al Parque Natural
Regional El Dorado, asi como se identifica que los pasos del taller exponen un método de

reflexiébn constructiva con una mirada cientifica para el territorio (Osorio y Rojas, 2011).

De este modo, es relevante la justificacion de las escuelas en formar a los
estudiantes con una aplicacion de una pedagogia activa, protagonica, responsable y
critica, que esta orientada al aprovechamiento racional de las potencialidades que
presente el medio ambiente. La busqueda de la significacion y apropiacion del territorio,
busca reorientar procesos de intervencién en los territorios y la organizacion del espacio
geogréfico, el fortalecimiento de la consciencia constructiva sobre lo natural, al explicar las
acciones para utilizar los recursos que estan dispuestos en el entorno natural (Santiago,
2018). Al analizar la apropiacion del territorio como objeto de ensefianza de la Educacion
Ambiental, se reconoce un problema en el ambito educativo, pedagdgico y didactico,
debido a que rara vez los ciudadanos generan procesos conscientes alrededor del mismo.
De alli, lo inquietante de los expertos de generar una innovacion en la ensefianza de los
procesos ambientales que estén fundamentados en estrategias didacticas de

estructuracion cientifica y pedagogica.

4.2.2 Conozco mi entorno “Taxonomia”

El taller nimero dos del momento inicial, tenia como objetivo reconocer las
relaciones de parentesco entre los organismos a través de una situacion problematizadora

denominada: “El orden de las cosas”, la cual fue elaborada teniendo en cuenta la



84 Desarrollo del pensamiento critico a partir de la Apropiacion y proteccion del Parque
Natural Regional El Dorado por estudiantes de grado noveno de una Institucion

Educativa rural

importancia de reconocer la fauna y flora presente en este ecosistema estratégico. De
acuerdo, a los dialogos con las familias y estudiantes, al no reconocer las especies que
habitan el lugar hace que ellos reduzcan este sitio sélo a suelo productivo, por lo que es
importante ahondar en este tipo de aprendizajes.

Los estudiantes como actividad principal leen la situacion problematizadora, de
manera continua, mediante lluvia de ideas se plantea como cada una de las cosas debe ir
en un lugar especifico, asi pasa con las laminillas dispuestas al final del taller. Los
estudiantes expresan que pueden clasificarlos en su habitat, su alimentacién, en
vertebrados e invertebrados, asi como a manera individual pueden clasificarlos con su
nombre y familia. Algunas de las actividades se evidencian en la Figura 4-18 y Figura 4-19

en donde estan los trabajos y el paso a paso del taller.

Figura 4-18: Estudiantes resolviendo el taller de taxonomia

Fuente: Estudiantes grado noveno

Figura 4-19: Trabajo de los estudiantes clasificando las laminillas segun sus
caracteristicas
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De esta manera los estudiantes realizan una clasificacion con base en sus
conocimientos previos. Asi como nombran cada uno de las especies segun su nombre
comun y nombre cientifico. La taxonomia es una herramienta fundamental para la
comprension fundamental de la biodiversidad y para su preservacion, todo el tiempo de
manera inherente se esta clasificando las cosas que se tienen alrededor de la misma forma

en que los taxonomistas clasifican las especies (Fernandez, 2012).

El desarrollo de la actividad fomenta en los estudiantes habilidades de pensamiento
critico como la probabilidad y/o incertidumbre en el momento en que deben organizar las
laminillas de manera que queden agrupadas Yy ordenadas, asi como se ve gran apropiacion
a la hora de argumentar desde el razonamiento verbal, la razén por la cual deciden
clasificar cada grupo de organismos. Asi, Beltrdn y Torres (2009) sustentan que la
habilidad analisis y/o toma de decisiones permite que el estudiante analice informacién
relevante y que proporcione una contrastacion con las diversas alternativas de solucion y
de la evidencia de sus resultados, esto se evidencia en las distintas formas que los

estudiantes proporcionaron la clasificacién de los organismos en el taller.

La evaluacion de la actividad estuvo relacionada con una serie de preguntas que
permiten evidenciar el alcance a nivel de argumentacion de los estudiantes, una de las

respuestas a la pregunta se muestra en la Figura 4-20:
Pregunta orientadora N°1

¢ Por qué razon se clasifican cada una de los animales, plantas y cosas?

Figura 4-20: Respuesta de algunos grupos de trabajo a las preguntas orientadoras
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Se evidencia como los estudiantes empiezan a clasificar los animales haciendo uso
de su lenguaje cientifico clasificando por dominios, reinos, tipo de habitat, vertebrados e
invertebrados. En el desarrollo de este punto, se nota de manera clara como los
estudiantes desarrollan la habilidad de probabilidad e incertidumbre ya que al principio se
genera un poco de conflicto en la manera en que deben organizar las laminillas. Para esto,
fue necesario orientar el proceso realizando diversas preguntas orientadoras, en donde
ellos con su habilidad de andlisis y/o toma de decisiones lograron contemplar de qué
manera podian agrupar la mayor cantidad de laminillas. Finalmente, se aprecia como
desde la argumentacién del razonamiento verbal entre los grupos de trabajo exponian las
razones de su clasificacion. Para Lépez (2012) el trabajo practico dentro del aula estimula
los pensamientos que estan en el orden superior, dado que este es una combinacién del
pensamiento critico y creativo, en donde se apoyan y se refuerzan de modo continuo,
logrando un pensamiento grande conceptualmente, de forma organizada y a modo de

exploracién con el fin de que los estudiantes lleguen a adquirir una autonomia intelectual.

Pregunta orientadora N°2
¢ Qué caracteristicas se tienen en cuenta para ordenar o clasificar algo?

Alguna de las respuestas a la pregunta orientadora se refleja en la Figura 4-21.

Figura 4-21: Respuesta de algunos grupos de trabajo a las preguntas orientadoras
Taller N°2
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Fuente: Estudiantes grado noveno

En el desarrollo del taller se presentan algunas preguntas que son resueltas con
mayor precision debido a que son justificadas con sus saberes previos, se interesan por
escuchar a los compafieros sobre sus opiniones, lo cual no ocurrié cuando se desarroll6
el Pretest. Aqui se observa que los estudiantes realizan representaciones mas cercanas

al lenguaje bioldgico que se va a desarrollar durante la secuencia didactica. Por ejemplo,
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ya hablan de la fauna y flora, en torno a sus caracteristicas morfologicas y sus relaciones
con el ecosistema, asi como empiezan a reconocer algunas de las especies presenten en
el PNR El Dorado.

Cabe resaltar que el desarrollo del taller N°2 permitié que al estudiante participar
de manera activa en el proceso formativo asumiera un cardcter constructivo del
conocimiento, de este modo centraron que los temas a explorar durante la implementacion
de la secuencia didactica los cuales serian encaminados a conocer la fauna, la flora y los
recursos hidricos con los que cuenta el Parque Natural Regional El Dorado, el desarrollo

de la actividad se puede apreciar en la Figura 4-22.

Figura 4-22: Estudiantes definiendo las teméticas a abordar dentro de la secuencia

didactica

Fuente: Estudiantes grado noveno

Es relevante como los estudiantes mediante el desarrollo del taller recopilan
informacion y realizan un analisis a través de sus ideas previas, l6gica y razonamiento para
determinar los aprendizajes fundamentales que se enmarcaran en el desarrollo del
momento 2 de la secuencia didactica. Esto permite que al facilitador en este caso el
docente se situé desde varias perspectivas y realice las guias de aprendizaje con

informacion detallada del proceso formativo.
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4.2.3 Guia N°1. Flora de mi parque

Para el momento de desarrollo se inicia con la primera guia de aprendizaje la cual
tiene como objetivo reconocer la importancia de la diversidad en zonas amortiguadoras al
Parque Natural Regional El Dorado a través de la funcién y morfologia de las plantas del
ecosistema.

Al iniciar con el desarrollo de la guia se plantea la lectura titulada: Importancia de
la vegetaciéon del PNR en los ecosistemas, en donde a modo general se describe el papel
gue brinda la flora en los ecosistemas rurales y urbanos. A modo de ejemplo presenta los
procesos en cuanto a fuente de alimento, microclima, habitat de fauna, metabolismo
aeroébico, la disolucion y absorciéon de particulas de la atmosfera. Para el desarrollo de la
actividad los estudiantes debian leer y generar algunas discusiones en torno al mismo en
mesa redonda en donde se evaluaria su razonamiento verbal a nivel argumentativo, asi
como describir el proceso en la guia estudio. Finalmente, luego de una discusién en torno
a la importancia ecosistémica de la flora de la zona amortiguadora del PNR El Dorado y la
zona de influencia se generan las siguientes respuestas que se aprecian en la Figura 4-
23:

Pregunta N°1

¢, Cudl consideras que es la importancia de la flora en tu vereda?

Figura 4-23: Muestra del desarrollo de la pregunta inicial de la guia de aprendizaje N°1
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A propésito, se muestran otras respuestas de los estudiantes analizados por medio de la

habilidad de argumentacién desde el razonamiento verbal y/o escrito:

El14: “La flora en la vereda es la vegetacion especifica, tiene diversa importancia en cuanto
a la biodiversidad local, equilibrio ecosistémico, calidad de aire, a nivel paisajistico, también
como habitat de la fauna y preservacion de especies nativas”. TAC (Texto argumentativo

completo)

E5: “Es la disminucion de temperaturas, sombra, control de humedad, alimentos para la
fauna. Es importante la flora para la oxigenacion, protege el cuidado de las cuencas de

agua y disminuye algunos procesos de erosion”. TAIC (Texto argumentativo incompleto)

E3: “La importancia de la flora para vereda es que nos ayuda mucho para nuestros cultivos
dandole sombras y porque sostienen el suelo”. NE (No pertenece a un texto

argumentativo).

En el desarrollo de la primera parte de la guia al realizar la lectura se observa como
los estudiantes se muestran receptivos a lo expuesto en la misma, ademas se evidencia
COmMo sus respuestas se construyen por medio del conocimiento adquirido denotando
mayor interpretacion y andlisis al momento de argumentar tal como se evidencia en las
respuestas anteriores. Asi, pues para Cérdova, Velasquez y Arenas (2016) en la medida
gue los estudiantes argumentan sobre cierto suceso, utilizan distintos razonamientos que

permiten evidenciar sus puntos de vista.

En un segundo momento se desarrollé la fase de experimentacion cuyo objetivo
fue elaborar un suceso que permitiera la clasificacion e identificacion de las plantas en dos
parcelas de trabajo a través de sus caracteristicas morfoldgicas. El tiempo de la actividad
fue de dos horas en la cual los estudiantes debian seleccionar un lugar en la zona verde
de la Instituciéon Educativa en donde trazaron un area de cuatro metros cuadrados (4m?),
seguidamente debian describir las condiciones ambientales del lugar en donde debian
desarrollar habilidades como la probabilidad e incertidumbre, el analisis y/o toma de

decisiones, asi como interpretar y sustentar ideas.

Posteriormente, se muestra el desarrollo del trabajo por parte de los estudiantes en
la Figura 4-24, escogiendo la zona para realizar las parcelas del estudio y demarcando de

una vez los sitios especificos.
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Figura 4-24: Estudiantes delimitando el &rea para la parcela del estudio

Fuente: Estudiantes grado noveno delimitando

et

las parcelas

La implementacién de la guia permitid que los estudiantes clasificaran plantas

dentro de cada una de ellas Figura 4-25, ademas reconocer e identificar algunas de las

especies vegetales del lugar Figura 4-26. También, se logra establecer comparaciones en

tamanfo, cantidad, textura entre las dos parcelas, con la cual se ahonda en el concepto de

biodiversidad.

Figura 4-25: Estudiantes registrando las caracteristicas morfolégicas e identificacion de

las plantas
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Figura 4-26: Identificacion de algunas especies de plantas de las parcelas
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Fuente: Estudiantes grado noveno

El desarrollo de la guia permite que los estudiantes desarrollen habilidades de
pensamiento critico en torno a la flora presente en la vereda, esto se evidencia cuando
consultaron el uso de la planta a sus familiares y contrastaron la informacion con los usos
que se muestran en libros académicos y en fuentes de internet. Algo particular de la
implementacion, fue como inicialmente escogieron zonas con poca vegetacién para no
realizar mucha identificacion de especies, para finalmente replicar el proceso en sus casas
junto con sus padres, evaluando fruto, flor, tipo de hojas, identificacion de la especie y uso
de la planta. Se concluye, que la implementacion de estas guias de campo, genera la
curiosidad en los estudiantes y aumentan sus procesos de razonamiento l6gico al

encontrarse en diversas situaciones en donde deben elegir y realizar el estudio.

Es relevante resaltar el apoyo de los padres de familia a esta propuesta en donde
se integraron con los estudiantes para delimitar las parcelas y atribuir el nombre comun de
algunas especies de plantas que los estudiantes no conocian, para finalmente estos

realizar una investigacion e identificacion con ayuda de algunas claves taxondmicas
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suministradas para tal fin. Es fundamental, crear espacios pedagdgicos con todos los
miembros de la comunidad educativa Figura 4-27 en donde se evidencia el trabajo en
equipo por padres de familia y estudiantes y el aprendizaje del pensamiento critico.

Figura 4-27: Muestra del desarrollo del trabajo en las casas de los estudiantes evaluando

diversidad

Fuente: Perdomo (2023).
Evaluacién de lo aprendido

En este proceso los estudiantes debian describir todas las condiciones ambientales que
presentaba el lugar con ayuda de algunas preguntas:

« ¢ Es posible clasificar las plantas que existen dentro de cada una de las parcelas

de estudio?

Se presentan algunas de las respuestas proporcionadas por los estudiantes en el
desarrollo de la guia en la Figura 4-28 se muestra las respuestas a la pregunta N°3
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Figura 4-28: Respuestas estudiantes E11 y E20 a la pregunta N°3. Inciso 1 de la Guia
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s ¢ Qué especies vegetales del lugar logras reconocer? Menciona que conoces de
ellas. Ver respuestas en la Figura 4-29

Figura 4-29: Respuesta estudiante E11 y E20 Inciso 2 de la Guia N°1
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% ¢Como se puede comparar la cantidad de plantas entre las dos parcelas? Ver
respuestas en Figura 4-30

Figura 4-30: Respuesta estudiante E11 y E20 Inciso 3 de la Guia N°1
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s ¢Hay diferencias entre las plantas que se encuentran entre las dos parcelas?

Observar respuestas en la Figura 4-31 dispuesta asi:

Figura 4-31: Respuesta estudiante E11 y E20 Inciso 3 de la Guia N°1
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Fuente: Estudiantes grado noveno

s ¢ Se presenta alguna diferencia entre la diversidad biolégica (biodiversidad) entre
las especies de ambas parcelas? Explica. Ver respuestas a la pregunta en la Figura
4-32
Figura 4-32: Respuesta estudiante E11 y E20 Inciso 4 de la Guia N°1
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« Establece una pregunta que puedas resolver por medio de la comparacion de la

diversidad de plantas entre las dos parcelas
E3: “¢ Cudles serian las plantas que mas benefician al ecosistema?”

E12: “; Como se puede diferenciar los tipos de plantas de la parcela 1y la parcela 2?

¢, Cudl es la razon de que sean diferentes?
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El4: “;Cual es la diferencia en la humedad de cada parcela? ¢Por qué cambian las

condiciones?”

Alrededor de lo anterior, se presenta el andlisis de la rdbrica de valoraciéon Figura 4-33 de
las habilidades de pensamiento critico de la guia N°1 en donde se evidencia el avance

alcanzado al implementarla.
Figura 4-33: Porcentaje de la rubrica de valoracion de pensamiento critico Guia N°1
Guia N°1. La flora de mi parque
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Al realizar el analisis de la aplicaciéon de la guia mediante la rubrica de valoracién
propuesta en la Tabla 3-3, en la cual se evidencia como por medio de la guia de
aprendizaje se desarrollan las habilidades de pensamiento critico inmersas en cada una
de las preguntas formuladas y del didlogo construido con los estudiantes en la cual se
miran los diferentes niveles del pensamiento critico. De esta manera, para la habilidad de
argumentacion desde el razonamiento verbal se observa como los estudiantes fueron
mejorando su nivel del insuficiente reflejado en 23,80% en el que se encontraban a modo
inicial a los niveles minimo de 28,57%, satisfactorio 33,33% y avanzado 14,28%, para

consolidar dicha habilidad en la presente guia se presentan situaciones en donde los
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estudiantes deben hacerse preguntas sobre la realidad que los rodea, participar
activamente en los debates en torno a la solucién del sitio en dénde se realizaria el muestro
de las plantas, la importancia de los ecosistemas rurales, asi como reflexiones en torno a

la diversidad biolégica entre ambos espacios.

En cuanto a la habilidad de Probabilidad e incertidumbre, se denota que el 4,76%
se encuentra en nivel insuficiente, el 23,80% en nivel minimo, el 33,33% en nivel
satisfactorio y el 28,57% en nivel avanzado, para el desarrollo de esta habilidad los
estudiantes debian describir condiciones del medio conforme a sus saberes previos, los
cuales luego serian contrastados con la teoria, ademas de actividades comparativas de la
diversidad en ambas parcelas a nivel morfologico las cuales debian describir segin los

folletos dispuestos por la docente.

La habilidad de andlisis y toma de decisiones presenta los siguientes porcentajes a
cada nivel de desempefio que se refleja en la rubrica de valoracion. Por lo tanto, para el
nivel insuficiente reflejé el 28,57%, en el nivel minimo 19,04%, el nivel satisfactorio 28,57%
y el nivel avanzado 19,04%. Dentro de la guia eran los estudiantes quienes debian escoger
un sitio adecuado para realizar las parcelas de estudio y su posterior intervencion de
identificacion, los estudiantes en su gran mayoria se vieron interesados por su proceso y
ejecucion mostrando su participacion. Lo anterior, también sirvid de observacién porque
muchos se planteaban si al escoger un sitio con menos cantidad de plantas el trabajo se
hubiera reducido ya que al escoger parcelas con mucha diversidad, la descripcién de las

plantas aumentaba.

La habilidad de comprobacion de hipétesis los porcentajes que se evidencian son
los siguientes en el nivel insuficiente se tiene 9,52%, el nivel minimo 28,57%, el nivel
satisfactorio 42,85% y el nivel avanzado 19,04%. En el desarrollo de esta habilidad los
estudiantes plantean una serie de ideas iniciales en cuanto lo que era biodiversidad, al
lograr la articulacion de una serie de elementos que parten de lo experiencial hasta lo
conceptual, asi ellos logran diferenciar que un ecosistema es rico cuando presenta mayor
diversidad bioldgica. Es importante agregar que los estudiantes al realizar el proceso de
andlisis del tipo de hojas, tipo de frutos y demés caracteristicas morfolégicas resolvieron
muchas hipétesis nulas planteadas y dieron paso a adquirir conocimiento mediante su

relacién con el medio natural.
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La habilidad de interpretacion y sustentacion de ideas presenta los siguientes
resultados para el nivel insuficiente hay un porcentaje de 9,52%, en cuanto al nivel minimo
28,57%, el nivel satisfactorio 42,85% y el nivel avanzado 19,04%, se evidencia un avance
significativo en cuanto los estudiantes son capaces de sustentar la eleccidén de su parcela,
el analisis a la misma y como esto facilita el reconocimiento de la flora presenta en la zona
amortiguadora del Parque Natural Regional El Dorado y permite crear acciones para su

conservacion.

En conclusién, la implementacion de esta guia de estudio ha permitido que los estudiantes
adquieran habilidades de pensamiento critico basado en una dimension social, aspecto
gue conlleva a trabajar o explorar mas alla de un saber disciplinar, en la que se apunta a
una interpretacién propia de lo que sucede en su contexto, en la libertad de pensamiento

y construccién de ciudadania libre, justa y equitativa (Paul y Elder, 2005).

4.2.4 Guia N°2. El mundo de los insectos

La guia metodoldgica sobre la fauna enmarcada en el Parque Natural Regional El
Dorado tiene como fin el estudio de los insectos a nivel de su ciclo de vida e identificacion
taxondmica de algunos Ordenes y especies. Dicha guia tiene como objetivo identificar
insectos a nivel taxonémico y evaluar su importancia en el ecosistema. A modo inicial, se
plantea una salida de campo en donde los estudiantes deben registrar diez insectos,
describir su nombre comun, grupo al que pertenecen y descripcion detallada de sus
caracteristicas morfolégicas ver actividad en la Figura 4-34.

Figura 4-34: Fotografia de los estudiantes registrando insectos

Fuéntés: Iééfudiantes I. La Cabafia |
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Se evidencia como los estudiantes en la implementacion de la guia N°2 se motivan a
conocer el mundo de los insectos, incluso con ayuda de sus hermanos y padres de familia.
En las fotografias anteriores se aprecia como estos procesos generan curiosidad en el
estudiante, al lograr asi plantear hipétesis de cuales son los sitios en donde mayor insectos
se pueden encontrar, de qué se alimentan, cual es su importancia en el ecosistema.
Durante el desarrollo de la guia se observé como a medida que mas lograban adaptarse a
los 6rdenes expuestos en la guia metodoldgica podian seguir identificando mas en total se
lograron alrededor de 123 registros fotograficos y caracterizaciones por parte de los
estudiantes. Los érdenes que mas registro tuvieron fue Blattodea (cucarachas), Coleoptera
(escarabajos y cucarrones), Diptera (moscas y mosquitos). Ver Figura 4-35 de algunos de

los insectos registrados durante la salida.

Figura 4-35: Imégenes de insectos registrados en la salida de campo
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Fuente: Estudiantes |.E La Cabana

En un segundo momento los estudiantes dibujaron la anatomia externa de algunos
de los insectos identificados, se evidencid como hicieron uso de la habilidad de toma de
decisiones al elegir las fotografias adecuadas para el desarrollo de los dibujos. Asi, como
se observé cdmo contrastaban hip6tesis sobre nimero de patas en medios académicos.
Muchos estudiantes presentaban confusion entre las arafias y los insectos, pero esta
dificultad fue resuelta al evidenciar a nivel morfolégico las arafias cuentan con 8 patas a
diferencia de los insectos que presentan 6, se denotd asi que aunque son parte del grupo

de los artrépodos presentan caracteristicas diferentes (Quijano-Cuervo et al., 2021). Se
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logra apreciar algunos de los trabajos elaborados por los estudiantes, en la Figura 4-36, al

denotar la anatomia externa de los insectos vistos en la salida de campo.

Figura 4-36: Anatomia externa de algunos insectos realizados por algunos estudiantes
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La experiencia en el aula al momento de los estudiantes integrar el pensamiento
visual con el pensamiento creativo y a su vez este con el pensamiento critico, en donde se
ve como a través de sus sentidos y lo observado en campo, los estudiantes logran recrear
de manera artistica la anatomia de los insectos denota una gran relevancia de estos
espacios pedagdgicos, pues el estudiante esta integrando proposiciones o0 su conjunto en
las imagenes capturadas, que van desde imagenes convencionales o creadas por la
persona para expresar un mensaje para comunicar de modo eficiente acompafiadas de
palabras clave. Si bien, antes que el hombre se comunicara piensa en imagenes mas que
en palabras, logrando asi recepcionarlas en imagenes mentales, pues el pensamiento
visual con un sentido educativo se vuelve una forma libre, pedagdgica, ludica y retadora
gue permite la activacion de las células neuronales y produce en el sistema limbico y en la
zona pre y frontal del cerebro, en donde se expresa la razén y las emociones sobre lo que

se piensa, se lee, se escribe, se jerarquiza, se inventa y se comunica (Lazo, 2017).

Para terminar, la parte practica de la guia sobre insectos conté con una seccién en

donde los estudiantes debian mediante claves taxondmicas realizar la identificaciéon de
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algunas de los érdenes de insectos encontrados en el lugar y que se podian apreciar en la
guia de estudio. Cabe resaltar, en algunas investigaciones recientes se habla del abordaje
de temas de medio ambiente de la ciencia y cuestiones-sociocientificas revelan ciertas
dificultades de los estudiantes para usar las habilidades de pensamiento. Es importante,
resaltar que al integrar las habilidades de pensamiento critico con las destrezas del
pensamiento en las actividades de investigacién las cuales se conocen como pensamiento
cientifico, permite concluir que hay una estrecha relacion entre ambos (Vazquez y
Manassero, 2018). En base a lo anterior, se genera esta actividad con el fin de ensefar a

pensary orientar el logro de aprendizajes significativos en los estudiantes de grado noveno
a través de la alfabetizacion cientifica.

En consecuencia, en la Figura 4-37 se muestra como los estudiantes clasificaron
taxondmicamente algunos de los insectos fotografiados y observados dentro y fuera de la

Institucién Educativa, llegando con algunos hasta determinar su especie.

Figura 4-37: Muestra de clasificacion taxonémica realizada por los estudiantes

0 T O Y | | . Ll
%eae,ﬂ :.:\Q eferenciQ Closificacion laxondm:cqi
i ' DCJZ,DPCOO PPz ‘ ‘l
| ec ; n oS!
g -+ | l{)sco“o c\d lero, Odm

‘, fm\mehés de \Owagé

Ilm:ClQ a ‘OﬂOdC)
,‘ ! C.mC: y. ! ‘?‘JIZG
' ’%) 0\05 \/el
1| ( \o! fQ,
: m(e,g:f)‘ -F‘).)f‘c.fm\%s l
=2l F\eﬁﬁ?nodo Por 86
' ‘S lov\“CU\QdQ o l
05(:*,‘-_1___‘_ " ,i_i;:,A |

N | i ]
<0 IB\:CHP\OQ\GQ;_ B
|r_)> [ ] l
| :
10S=C heminmeldoolos
e

| lR:i‘ﬁ‘:\DZ

PRrHRe |

\
- =
h\o\ d G _80\05 %0‘5 | a

De este modo, se sugiere que para potenciar las habilidades de PC con conceptos
biol6gicos como la taxonomia en donde se permite la simple comprension con actividades

como identificacion, muestreo y dibujos los organismos registrados, plantean en los
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estudiantes cuestiones y problema motivadores, cuyo afrontamiento requiere poner en
juego multiples destrezas de pensamiento como la argumentacion desde el razonamiento
verbal, el andlisis y/o toma de decisiones, la probabilidad e incertidumbre, comprobacion
de hipoétesis, asi como interpretar y sustentar ideas. Asi, como destrezas pone de
manifiesto el contexto, las actitudes, los valores y los intereses de los estudiantes con el

abordaje de conceptos cuya relacién va con el PNR EIl Dorado.

En un tercer momento los estudiantes debian reconocer el ciclo de vida de dos de
los organismos identificados ver Figura 4-38 en la salida de campo con el fin de conocer

cada una de sus etapas.

Figura 4-38: Muestra del ciclo de vida de algunas de las especies encontradas
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El estudio de los insectos por medio de instrumentos didacticos para la
ensefianza aprendizaje de habilidades de pensamiento critico desde el contexto en este
caso el Parque Natural Regional EI Dorado permite el desarrollo de destrezas propias
del trabajo investigador. Los estudiantes se acercan asi, en primera persona, al
guehacer cientifico, un contenido transversal que se trabaja en todos los niveles
educativos. Castillo (2018), observa que la ciencia presenta diversas maneras de dar
una explicacion sobre el entorno natural, y propiciar espacios pedagogicos donde el
docente y el estudiante se reconozcan como sujetos complejos dentro de la practica
contribuye a adquirir estas habilidades de pensamiento critico. Pues asi, se integran
actitudes como el respeto y el cuidado hacia estos diminutos animales, que presentan

mucha importancia en los ecosistemas y por la falta de investigaciones que



102 Desarrollo del pensamiento critico a partir de la Apropiacion y proteccion del Parque
Natural Regional El Dorado por estudiantes de grado noveno de una Institucion

Educativa rural

proporcionen las funciones de los insectos como un sistema importante de
conocimientos, que va de lo ambiental y productivo, hasta lo social y cultural.

Evaluacién de lo aprendido

Al finalizar la actividad los estudiantes debian evaluar lo aprendido teniendo en cuenta las

siguientes preguntas:

1. ¢Cual es la importancia de identificar insectos en un ecosistema?

E3: “Es importante porgue los insectos desempefian papeles importantes dentro de la
polinizacion de las plantas y el control de plagas en nuestros ecosistemas”.

E20: “Su importancia se debe a que tiene labores como descomponedores de la materia
organica, polinizadores, dispersores de semillas y todas estan funciones permiten que los

ecosistemas perduren en el tiempo”.
2. ¢Lapresencia de los insectos en el ecosistema refleja la calidad del mismo?

E3: “Si, la presencia y diversidad de insectos en un ecosistema puede indicar la calidad y
salud del mismo”.
E15: “Esto se refleja en la medida que los factores climaticos influyen en la disminucién de

la diversidad de los insectos cuando hace sol y aumentan cuando hay precipitaciones”.

3. ¢CoOmo se alimentan los insectos? ¢ Los insectos tienen dientes? ¢ Qué comen los

insectos?

E4: “Los insectos se alimentan de una variedad de fuentes como plantas, néctar y frutas.
etc. Los insectos no tienen dientes ya que presentan estructuras bucales adaptadas al
masticar. Los insectos comen carrofia, sangre, néctar, frutas y alguna materia organica”.

E16: “Algunos insectos se alimentan de hierba y hojas, otros se alimentan de basura en

descomposicion y otros solo de liquidos”™.

4. ¢En qué se diferencian los insectos de los demas artrépodos?

E5, E9, E10, E11, E12, E13, 14, E21: “Tienen un cuerpo dividido en tres partes (Cabeza,

Térax y abdomen)”.

E6, E3, E4, E1: “Los insectos tienen 6 patas”.
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5. ¢Qué acciones como estudiante realizarias para proteger y conservar los insectos?

E3, E4, E5, E9, E10: “Aprender mas sobre la importancia de los insectos, evitar el uso
excesivo de insecticidas y adoptar métodos naturales para contrarrestar las plagas.
E6, E15: “Promover la siembre de flora nativa y reducir los pesticidas”.

6. ¢Crees que es importante conservar los insectos en el PNR EI Dorado? Justifica tu

respuesta a nivel biolégico

E4: “Si es importante porque permite tener equilibrio en los procesos del ecosistema”.

E9: “Los insectos son importantes porgque proporcionan equilibrio en los ecosistemas y en
la produccion de alimentos”.

Por consiguiente, se presenta en la Figura 4-39 la grafica de la rdbrica de valoracion de la

guia N°2 por porcentaje en cada habilidad de los estudiantes.

Figura 4-39: Porcentaje de la rubrica de valoracion de pensamiento critico Guia N°2
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La implementacion de la guia N°2 arroja los siguientes resultados al aplicar la
rubrica de valoracién de dicha actividad. Se tiene que para la habilidad de argumentacion
desde el razonamiento verbal y el analisis de los argumentos el nivel insuficiente presenta
el 14,28%, para el nivel minimo 19,04%, en el nivel satisfactorio 38,09% y finalmente, el
nivel avanzado 28,57%.

En el caso de la habilidad de probabilidad e incertidumbre se presentd los
siguientes porcentajes para el nivel insuficiente se tiene 23,80%, para el nivel minimo

23,80%, el nivel satisfactorio 33,33% Yy el nivel avanzado 19,04%.

La habilidad de analisis y toma de decisiones presenta los siguientes resultados
28,57% para el nivel insuficiente, para el nivel minimo 14,28%, para el nivel satisfactorio

se tiene el 33,33%, y el nivel avanzado 23,80%.

La habilidad comprobacién de hipétesis arrojé los siguientes resultados para el nivel
insuficiente 9,52%, para el nivel minimo se tiene lo siguiente 14,28%, en el nivel

satisfactorio 38,09% vy el nivel avanzado 38,09%

Finalmente, para la habilidad de interpretacién y sustentacién de ideas se tiene que
el nivel insuficiente y minimo present6 un 14,28% respectivamente, el nivel satisfactorio
42, 85% y el nivel avanzado 28,57%.

En conclusion, la guia presenta un buen alcance a raiz del desarrollo de las
habilidades de PC en cuanto quita esa dificultad de los estudiantes estar alejados de su
entorno natural, facilitando la comprensién de este y de sus componentes. Es por esta
razon, que suplir de algiin modo la carencia de trabajar con organismos reales en el aula,
se brinda oportunidades a los estudiantes para que puedan observarlos y aumentar su
interés y motivacion por su conocimiento. El llevar a cabo actividades como las indicadas,
despierta en los estudiantes una curiosidad innata que poseen y que como docentes se
debe fomentar. El uso de estas secuencias did4cticas en las que se emplea el contexto,
las salidas de campo y el reconocimiento de la fauna a nivel de insectos, prima la
observacion directa como un medio crucial para comprender el medio natural. Es asi, como

en esta comprension se realiza un aprendizaje significativo que se convierte en un medio
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para la reconocer la necesidad de proteger el entorno y conservar la biodiversidad
(Veladsquez, 2005).

4.2.5 Guia N°3. Recursos hidricos

La guia presenta como objetivo proporcionar un espacio de reflexion mediante el
recurso hidrico a través del andlisis de diversas situaciones. Para el desarrollo del trabajo
se realizaron grupos de estudio en donde se presenta una serie de situaciones
problematizadoras relacionadas con las fuentes hidricas a nivel general. Inicialmente, se
plantea una lectura cuyo fin es que los estudiantes conozcan las principales fuentes
hidricas con las que cuenta el departamento del Huila. Luego, se les sugiri6é que realizaran
una cartografia hidrica del municipio de Saladoblanco, para esto los estudiantes se
ayudaron de algunos mapas dispuestos en la guia y finalmente, lograron ubicar a los Rios
Granates y Bordones que se unen en la vereda La Cabafia y desembocan el rio
Magdalena. Cabe sefialar que este proceso se realizé a manera de salida de campo con
una visita a los afluentes hidricos, en donde los estudiantes fotografiaron el sitio y se

generan opciones de cambio.

La actividad N°1 consistia en que el estudiante hiciera uso de sus habilidades de
probabilidad e incertidumbre, asi como la toma de decisiones en donde debian ubicar los
rios Granates y Bordones, para lo cual se les facilitaba un mapa del Departamento del
Huila y se pretendia que ellos reconocieran su territorio, ya que dichos rios pasan por el
lado derecho de su institucién educativa. Luego, en la salida de campo se visito el lugar en
donde muchos de los estudiantes hicieron la correccion de la ubicacion de dichos
afluentes, pues denotaron que a pesar de su cercania muchos no sabian de la existencia
de los mismos, menos de su importancia y su desembocadura. Los resultados se muestran

asi:

Seguidamente, en la Figura 4-40 se presenta el desarrollo de la Actividad N°1 de
la presente guia sobre recursos hidricos, en donde se evidencia el reconocimiento de los

estudiantes de los principales afluentes hidricos presentes en la zona.

La pregunta decia: Con base en tus conocimientos, sefiala y escribe que rio aporta
el PNR El Dorado a la fuente hidrica del Departamento del Huila a lo que el estudiante E14

responde:
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Figura 4-40: Respuesta estudiante pregunta 1. Actividad N°1
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n\osidc-\cna.

Tomado de, https:/redhuila.com/saladoblanco-2/

Es de resaltar que para el desarrollo de la actividad se realiza con los estudiantes
y algunos padres de familia una salida de campo para conocer las fuentes hidricas
principales que rodean la sede educativa. Para esto, se realizé un desplazamiento hasta
el sitio en dénde se unen los dos rios denominados Rio Granates y Rio Bordones, los
cuales llevan consigo el nombre hasta su desembocadura como Rio Bordones, en donde
desemboca al Rio Magdalena. Este reconocimiento por parte de los estudiantes del
territorio de manera directa genera en ellos una comprension del mundo real, los
estudiantes pusieron en evidencia que cerca al afluente hay varias fuentes de
contaminacion como vertederos de basura y establecimiento artesanal de bovinos en
donde los desechos todos van a las fuentes hidricas. Esto permite que, los estudiantes
desarrollen las habilidades de pensamiento critico que se plantean durante el desarrollo
de la secuencia didactica pues estos ya argumentan de manera verbal el tipo de
contaminacion, ademas ponen de manifiesto que antes no habian visualizado esta
problematica y era a partir de esto que pretendian mejorar este aspecto. Asi, fue como
nace la idea de realizar una recoleccion de basuras adicional a la actividad programada.
Los registros fotogréficos de la anterior actividad se pueden evidenciar en la Figura 4-41,
Figura 4-42 y Figura 4-43 en donde se reconoce el ecosistema presente en la quebrada
Granates y Rio Bordones asi se identifica los principales afluentes cercanos a la Institucién

Educativa en la que se desarroll6 el proyecto.
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Figura 4-41: Salida de campo para reconocimiento de fuentes hidricas

Figura 4-43: Actividades propuestas por los estudiantes luego del desarrollo de la
actividad.
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El potenciamiento de habilidades de PC al implementar guias por medio de la
secuencia didactica, demuestra que el instrumento proporciona el avance en contenidos
de modo integral y transversal de los estudiantes porque ayuda al modelo educativo activo
a brindar criterios de manera clave para el estudiante, ya que, fortalece y genera la escucha
de forma activa, la participacion ciudadana, la argumentacién de sucesos reales, la
resolucion de problemas y la comprobacion de hipotesis (Nufez, et al., 2016). Esto se
evidencid, cuando los estudiantes reconocieron como estos dos importantes rios emergen
de la parte alta del Parque Natural Regional El Dorado y se unen en la vereda La Cabania,

para finalmente verter en el Rio Magdalena.

En otro momento, se realiz6 la actividad N°2 en la cual los estudiantes analizaron una
noticia de importancia ecolégica a nivel hidrico ver Figura 4-44 en donde debian responder

a unas preguntas que se muestran.

Figura 4-44: Estudiantes observando el video propuesto.

Seguidamente se presenta la evaluacion a la actividad con algunas de las respuestas

suministradas por los estudiantes:
Pregunta N°1

Identifique, justifique ¢ Cuéles son las causas del problema ambiental que se plantea en
la situacion?

E3: “Las causas son por la fuga de petréleo”
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Pregunta N°2
¢, Qué informacién de la situaciéon planteada te permite asegurar que se trata de un

problema ambiental?

E4: “La informacion que me permite asegurar que se trata de un problema ambiental es
donde me informan que el petréleo hizo contacto con el Rio Sogamoso”.

Pregunta N°3

¢, Qué ruta de accion plantearias para dar solucion al problema mencionado, de tal forma

gue garantice una solucion duradera y eficaz al problema?

E5:“La accion que yo plantearia es no hacer esos procedimientos cerca a los afluentes
hidricos porque afectan a los peces, a los pescadores”.
Pregunta N°4
¢, Considerarias necesario implementar alguna otra accién después de resolver el
problema? Justifique tu respuesta.
E7: “Eliminar el fracking en Colombia”.
Para un ultimo momento, los estudiantes proceden a leer la situacion “Conozco mi entorno”
en la cual se relata como una abuela de 90 afos relata su experiencia cruzando el macizo
colombiano. Los estudiantes responden las siguientes preguntas:
Pregunta N°1
¢En tu comunidad es comun ver esta situacion? Describe lo que has observado.
E3: “Si, se nota la contaminacion de los rios con los residuos de los cultivos como el café
y la mineria ilegal en la zona alta”.
Pregunta N°2
Argumenta ¢, Cuales son las causas que podrian estar generando este problema?
E15: “Tala de arboles, deforestacion, contaminacion en las quebradas, expansion de
la frontera agricola”.
Pregunta N°3
¢,De qué forma contribuirias a dar solucion adecuada al problema mencionado, que sea
beneficiosa y efectiva para todos?
E21: “Realizando campafias de limpieza de basuras y creando un grupo ambiental que
concientice la comunidad”.
Pregunta N°4
¢, Qué malos habitos (problematicas) puedes identificar en los habitantes de tu comunidad

gue perjudican a las fuentes hidricas?
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E5: “Hay un depdésito de basura por parte de la comunidad cerca al rio”.

Figura 4-45: Porcentaje de la rubrica de valoracion de pensamiento critico Guia N°3

Guia N°3. Recursos hidricos
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En el caso de la guia N°3 el andlisis de la rubrica de valoracion refleja que para la
habilidad de argumentacion desde el razonamiento verbal el nivel insuficiente obtuvo
4,76%, para el nivel minimo 14,28%, el nivel satisfactorio 42,85% y el nivel avanzado
38,09%.

La habilidad probabilidad e incertidumbre refleja un 9,52% en el nivel insuficiente,
9,52% en el nivel minimo, un 52,38% en el nivel satisfactorio y 28,57% en el nivel

avanzado.
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Para la habilidad de andlisis y toma de decisiones se presenta 14,28% en el nivel
insuficiente, 19,04% en el nivel minimo, 28,57% en el nivel satisfactorio y finalmente,

38,09% en el nivel avanzado.

La habilidad de comprobacion de hipotesis refleja un 9,52% en nivel insuficiente,

14,28% en nivel minimo, 38,09% en el nivel satisfactorio y 38,09% nivel avanzado.

En cuanto a la habilidad de interpretacion y sustentacion de ideas se reflejan los
siguientes porcentajes, en el nivel insuficiente 4,76%, en el nivel minimo 23,80%, en el

nivel satisfactorio 28,57% y en el nivel avanzado 42,85%.

Para el desarrollo del trabajo se logra evidenciar que cada uno de los estudiantes
realiza las actividades programadas de manera clara y concisa, ahondando en las
habilidades de argumentacion. Se observa que los estudiantes relacionan ya el
pensamiento cientifico con el pensamiento cotidiano, ademas apuestan por alternativas de
conservaciéon encaminadas a contrarrestar las acciones que ellos de manera directa
observaron durante la salida. Esto hace referencia a las habilidades del pensamiento critico
desde la apropiacién del territorio, en donde se reflejan actitudes como el andlisis y la
sustentacion de ideas de forma clara, la comprobacién de hipétesis en el momento que
conocen como se unen los dos rios y desembocan en el Rio Magdalena. También, se
evidencia, al observar las problematicas ambientales cada uno logra tomar una postura
sobre la contaminacién que se percibe y como pueden contribuir con acciones de cuidado
como la recoleccién de basuras y la siembra de jardin.

A modo de conclusién, la guia propone realizar un trabajo practico en el aula de
clase con los estudiantes de grado noveno. En este sentido, el entorno grupal permite la
implementacién de estrategias participativas que generan interacciones conjuntas para el
desarrollo del PC. Asi, se plantea como construccién colectiva por ser experimentado de

forma grupal con otros miembros de la comunidad.

4.2.6 Momento final. Guia N°4. Biodiversidad en peligro y
Humedad del suelo Laboratorio STEAM

La implementacion de esto momento fue propuesto por los estudiantes quienes al

indagar como podrian darle solucién a las constantes problematicas ambientales vistas en
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su entorno natural, identificaron en la clase de tecnologia e informética que habian algunos

laboratorios virtuales que nos podrian ayudar y de esta manera contribuir a la solucion.

El objetivo de la guia estuvo enmarcado dentro de los desempefios basicos de
aprendizaje del Ministerio de Educacion Nacional en el Laboratorio de Innovacion
Educativa, para el desarrollo del mismo junto con el docente se incentivé a los estudiantes
a desarrollar la capacidad de programacion, empleando el simulador Makecode. Se
organizé el espacio de trabajo y se asignaron algunos roles (comunicador, programador,
tester y coordinador de grupo), se les oriento sobre el problema que se iba a resolver.
Luego, se muestran algunos de los estdndares que se tienen en cuenta en el area de

Ciencias Naturales y Tecnologia.

Ciencias: Reconocer la importancia del correcto nivel de humedad en la tierra para el

crecimiento de una planta

Tecnologia: Comprender el funcionamiento de los circuitos electrénicos vy
microcontroladores para la resolucion de problemas reales en temas ambientales y

agricolas.

Los estudiantes implementan la guia del anexo N°4 siguiendo los pasos de la
programacion en Makecode en donde crean el codigo de bloques para el control de
humedad, ademas realizaron el proceso de prototipado de algunas partes con ayuda de la

impresora 3D.

Los estudiantes en el desarrollo de la guia reconocieron el impacto climatico en el mundo
y como esto afecta a las especies. Ademas, se evidencia como con la programacion
pueden monitorear la fauna y flora silvestre, utilizando sensores en tarjeta integradas. Lo
anterior, permitié que los estudiantes desarrollardn proyectos en la feria de la Ciencias ver

Figura 4-46 enmarcados en habitos amigables con el medio ambiente.
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Figura 4-46: Implementacion metodologia STEAM

®-
Fuente: Estudiantes |.E La Cabafna

En la Figura 4-47 se evidencia un dispositivo elaborado por los estudiantes con

los padres de familia en donde se presenta una forma de escoba automatizada.

Figura 4-47: Muestra dispositivo denominado “El barrendero” realizado por estudiantes

con apoyo de los padres de familia

Fuente: Estudiantes |.E La Cabafa
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Para la Figura 4-48 se presenta la Rubrica de evaluacion de la ultima guia desarrollada
en la secuencia didactica

Figura 4-48: Porcentaje rubrica de evaluacion Guia N°4

Guia N°4. Humedad del suelo Laboratorio STEAM
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En la aplicacion de la dltima guia de estudio se denota como la mayoria de
estudiantes se encuentra en los niveles satisfactorio y avanzado, esto debido a que el
desarrollo de sus habilidades de PC se integra de manera positiva a la hora de articular y

crear prototipos a partir de la experimentacion. Los estudiantes reflejan gran razén de
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analisis y sustentacién de ideas, son capaces de tomar decisiones acertadas para mejorar

su entorno y contribuir de manera significativa al cuidado del mismo.

Es relevante que algunos campos tecnoldgicos, como la robdética, sean incluidos
dentro de los curriculos escolares para incentivar el pensamiento critico y creativo en los
estudiantes, y como principio de la educacion STEAM, los estudiantes sean capaces de
encontrar soluciones o alternativas creativas que surjan de la manipulacién de material
tangible, tal que, realice la inmersion a abstracciones cada vez mas complejas, el cual
puede evidenciarse en el manejo de los diferentes tipos de lenguajes de programacion;
uno de los tipos de programacion es la que se realiza en bloques. La programacion en
bloques suele trabajarse en educacion inicial, gracias a las facilidades que ofrece,
interfaces intuitivas, visualmente agradables, y en muchas ocasiones, ambientadas de
forma infantil. Aunque el entorno de plataformas como Scratch, Arduino o Microsoft
Makecode tiene un entorno digital, facilitan el trabajo con ellos gracias a su caracter
manipulativo, apta para la exploracion y manejo directo por parte del usuario, sumada a la
forma natural en la que se presenta el lenguaje de las instrucciones, de facil interpretacion
(Diago, 2020, p. 410).

4.3 Andlisis comparativo entre el Pretest y el Postest

Para finalizar, se realizé el Postest, el cual es el mismo Pretest validado por
expertos que cuesta con 25 preguntas y que se encuentra en el Anexo A del presente
documento, el cual se utilizo para identificar los niveles en la que estan los estudiantes en

cada habilidad de PC indagada presente en los estudiantes de la Institucion Educativa

En ese modo, se realiza la aplicacion del Postest una vez finalizada la secuenci8a
didactica cuyo fin es determinar el avance de los estudiantes en los conceptos relacionados
con la apropiacién y proteccién del Parque Natura Regional El dorado en torno a las

habilidades de pensamiento critico.

Los resultados obtenidos entre Pretest y Postest en la habilidad de Argumentacion
se presentan en la Figura 4-49 realizando una comparacion en los tres criterios que se

tuvieron en cuenta TAC (texto completo), TAIC (texto incompleto) y NE (No pertenece):
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Figura 4-49: Comparacion Pretest y Postest habilidad de argumentacion
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Para la habilidad de argumentacion desde el razonamiento verbal al realizar una
comparativa entre las graficas iniciales del Pretest con los resultados arrojados en el
Postest se evidencia como por ejemplo para la pregunta N°1 pasa de tener diez
estudiantes con respuestas que generan textos no pertenecientes al argumentativo (NE)
a presentar su mayor promedio con 11 (once) estudiantes en respuestas a texto
argumentativos incompletos (TAIC), esto evidencia que a pesar de que desarrollan una
tesis inicial y denotan un ejemplo (Ej) todavia les falta presentar argumentos ponentes
(ArP) o argumentos oponentes (ArO) en referencia a la pregunta evidenciada.

Para la pregunta N°2 de los 21 estudiantes que aplicaron el instrumento en el
Postest 13 (trece) presentan textos argumentativos completos (TAC) en donde se refleja
una tesis inicial (T1), ejemplos (Ej) y un argumento ponente (ArP), a diferencia del Pretest
en donde solo 4 estudiantes presentaban este tipo de argumentos. En el caso del Postest
para texto argumentativo incompleto (TAIC) siete estudiantes denotan este tipo de
respuestas y para textos no argumentativos (NE) solo un estudiante presenta este tipo de
textos. De esta manera se evidencia, que la secuencia didactica influye en el sentido de
mejorar esta habilidad de pensamiento critico.

La pregunta N°3 presenta mayor complejidad en el caso de generar respuestas

argumentativas se evidencia como en el Postest 9 (nueve) estudiantes realizan respuestas
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de texto argumentativo completo (TAC), 10 (diez) de texto argumentativo incompleto
(TAIC) y solo 2 (dos) estudiantes no generan respuestas de texto argumentativos.

En el desarrollo de la pregunta N°4 se denota que la mayor cantidad de estudiantes
12 (doce) estan en el nivel de texto argumentativo incompleto (TAIC), siete alcanzan el
texto argumentativo completo (TAC), uno menos que en el Pretest, y solo 2 estudiantes se
encuentran en NE (textos no argumentativos).

La pregunta N°5 presenta 14 (catorce) estudiantes en texto argumentativo completo
(TAC), 6 (seis) estudiantes en texto argumentativo incompleto (TAIC) y solo un estudiante
gue presentan respuestas que no son argumentativas (NE).

El cuestionario en la seccion de la habilidad argumentativa cierra con la pregunta
N°6 en donde la mayoria de estudiantes 9 (nueve) estudiantes se encuentran en los TAIC
(Textos argumentativos completos), 8 (ocho) estudiantes en (TAC) y tan solo 4 (cuatro)
estudiantes sus respuestas no se encuentran dentro del género argumentativo (NE).

Seguidamente, se evidencia en la Tabla 4-6 algunas respuestas de estudiantes en
el desarrollo del Postest.
Tabla 4-6: Respuestas del Postest mediante textos escritos por los estudiantes en
categorias TAC (Texto argumentativo completo), TAIC (Texto argumentativo incompleto)

y NE (No pertenece a un texto argumentativo).

Pregunta TAC TAIC NE
1. ¢Cbmo define | E8: “La E2: “La | No se presentaron
usted la | biodiversidad se biodiversidad  se | textos que no

biodiversidad? | considera como la | podria definir como | pertenecian a texto

diversidad de las la variedad en | argumentativos.
formas de vida, todas las formas de
gue existen en el vida, incluyendo los
planeta y las genes, las especies
relaciones y los ecosistemas”.

establecidas entre
ellos y con su
medio natural.

2. ¢Por qué | ES5: “La | ET: “La | E3: “Es importante

crees es | biodiversidad es | biodiversidad cuidar la diversidad

importante importante porque | contiene una gran | porque cada forma
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Pregunta TAC TAIC NE
conservar la | garantiza la | cantidad de | de vida en el
biodiversidad? | estabilidad y el | ecosistemas en los | planeta tiene un
equilibrio de los | que contienen vida, | papel
ecosistemas, ejemplo las plantas | fundamental”.
proporciona y vegetacion”.
servicios
ecosistémicos
vitales, tales como:
la polinizacion de
cultivos, el control
de plagas y la
purificacion del
agua, y también
tiene un  valor
intrinseco al ser la
base de la vida en
la Tierra”.

3. ¢(Crees que | E4: “Si, el ensefiar | E7: “Es importante | E21: “Si, ya que
ensefar ala cuidar la | ensefiar a cuidar la | estamos dando a
cuidar la | biodiversidad es | biodiversidad pues | conocer la
biodiversidad | una excelente | la biodiversidad nos | importancia
es una buena | estrategia para | puede dar un clima | beneficios y
estrategia conservarla. Al | estable sucesos que nos
para educar a las | alimentacion y | brinda la

conservarla?

Explica

razones.

las

personas sobre la
importancia de la

biodiversidad y

cémo pueden
contribuir a su
conservacion, se

fomenta un mayor

medicina lo que nos
ayuda a
mantenernos con
una vida mejor y

tranquila”.

biodiversidad”.
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Pregunta

TAC

TAIC

NE

respeto y
valoracion por los
seres vivos y los
ecosistemas.

Ademas, al conocer
las consecuencias
de la
de
las

negativas
pérdida
biodiversidad,
personas estaran
mas motivadas a
tomar medidas y
promover practicas
sostenibles en su

vida diaria”.

4. ¢De

forma

qué

considera

usted que el
ser humano
ha influido en
la pérdida de
biodiversidad

del mundo?

E7: “El ser humano
ha
pérdida

influido en la
de
del

mundo a través de

biodiversidad

actividades como la
deforestacion, la
urbanizacion

descontrolada, la
contaminacién, la
sobreexplotacién
de
naturales, la
de

especies invasoras

recursos

introduccion

y el cambio

climatico. Estas

El4: “El

humano ha influido

ser

en la pérdida de
del

mundo a través de

biodiversidad

la deforestacion, la
contaminacién, la
sobreexplotacién

de
naturales, la
de
especies invasoras

y el
climético.

recursos

introduccion

cambio

E16: “En gran parte
como en la caza,

tala de arboles”.
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Pregunta TAC TAIC NE
acciones humanas
han alterado los
habitats naturales y
han llevado a la
extincion de
numerosas
especies.
5. ¢Considera E5: “No, los | E13: No son los | E21: “No, porque
que los | biblogos y los | Unicos, ellos se | cada uno debemos
bi6logos y los | profesores de | encargan de | tener conciencia y

profesores de
Ciencias

Ciencias Naturales

no son los Unicos

ensefiarnos todo lo

que constituyen la

debemos cuidarlo”.

Naturales son | encargados de | biodiversidad pero
los anicos | conservar la | en realidad todos
encargados biodiversidad. Hay | estamos
de conservar | otros actores | involucrados y
la importantes como | entre todos
biodiversidad? | los gobiernos, las | colocamos  parte
¢Hay  otros | organizaciones para no dejar morir
actores? ambientales, las | la biodiversidad

comunidades

locales, los

agricultores”

6. ¢Qué E5: “Una de las | E13: “Una de las | E21: “Unos seres
estrategias estrategias que | estrategias que | de estrategias para
pueden podria proponer | podria proponer | las personas que
mejorar la | para entregar la| para entregar la | cazan al jaguar:

conservacion
de la especie
y su

capacidad de

extincion de jaguar
seria: comprar mas
terrenos de

conservacion,

extincion de jaguar
seria: comprar mas
terrenos de

conservacion,

cadena de muerte,
prision, cadena

perpetua’.
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Pregunta

TAC

TAIC

NE

adaptacion al

ambiente? Ver

denominar mas

parques

se adopte un nuevo
ambiente, seria
modificar algo en

Su genética’.

denominar mas

parques

pregunta nacionales, para | nacionales, para
completa en | asi ser una zona | asi ser una zona
Anexo B protegida, para que | protegida, para que

se adopte un nuevo
ambiente, seria
modificar algo en

Su genética’.

Fuente: Elaboracién propia

Las respuestas de los estudiantes estuvieron en su gran mayoria entre textos
argumentativos completos (TAC) y textos argumentativos incompletos en donde se
evidencia que los estudiantes tienen un argumento de partida, conectados a ejemplos y en
ocasiones, involucran argumentos a favor o en contra ante las situaciones presentadas.
Es valido resaltar que los textos argumentativos que generan los estudiantes parten de su
vivencia con la secuencia didactica, lo que plantea asi Lipman (1991), cuando expresa que
una de las condiciones de los pensadores criticos es la sensibilidad que estos presentan
en referencia al contexto, lo cual se entiende, como el medio de emitir posturas razonables
a partir del andlisis de las diferentes lecturas que nos proporcionan las situaciones
cotidianas.

Otro aspecto relevante, radica en que los estudiantes fueron incorporando palabras
con su connotacién subjetiva en donde al apreciar las diferentes formas de vida
demuestran que el pensamiento critico va ligado al pensamiento cientifico y que es cuando
estos dos se unen por medio de cuestiones sociocientificas a través de situaciones
problematizadoras, que los estudiantes introducen conceptos como biodiversidad (su
ambito de conservacion no solo como algo que abarca un todo), flora y fauna (para referirse
a las distintas formas de vida), ecosistemas (al entenderlo como un conjunto y no solo por
medio de un lugar incluyendo asi la zona amortiguadora del PNR EIl Dorado y sus fuentes
hidricas). De esta manera, el PC visto a través una dimension del contexto en torno a la
Educacion Ambiental apuesta efectivamente al desarrollo de la habilidad de pensamiento
critico argumentacion a partir del razonamiento verbal y el andlisis de argumentos, en la

gue se requiera evidenciar experiencias de ensefianza que trascienden de las posturas
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reduccionistas de las probleméticas ambientales relacionadas con la proteccion de la
diversidad biologica, es decir se debe generar el pensamiento ambiental en los estudiantes
y la comunidad educativa (Bueno, Velasquez y Ruiz, 2023).

Seguidamente, se muestra en la Figura 4-50 el resultado del Pretest y Postest de
la habilidad probabilidad e incertidumbre.

Figura 4-50: Comparacion Pretest y Postest habilidad de probabilidad e incertidumbre

Habilidad probabilidad e incertidumbre Pretest y Postest
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Para el desarrollo de la habilidad de probabilidad e incertidumbre se desarrolla la
grafica de comparaciéon en donde la mayoria de las preguntas refleja que al presentar la
mayor cantidad en niveles insuficientes de manera inicial ahora se ubican en niveles
intermedios como el minimo y satisfactorio y en cierta cantidad en niveles avanzados.
Aungue durante el proceso evidencié que desarrollar este tipo de habilidades presenta una
gran dificultad ya que los estudiantes aunque identifican el problema planteado para ellos
es dificil determinar la posibilidad de que ocurra este evento determinado, y aunque
plantean diversas situaciones y sus posibles alternativas determinar un suceso de manera
real les presenta algunos inconvenientes. Es importante, que cuando se trabaje con
instrumentos para el desarrollo del pensamiento critico, en especial probabilidad e
incertidumbre se conozcan las debilidades y fortalezas de los estudiantes a nivel

conceptual porque esto permite trabajar en esas tematicas y lograr que los estudiantes
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superen los diferentes niveles, en concordancia a lo que se plantea en la secuencia
didactica.

Se evidencia que ahondar en esta habilidad en el proceso de ensefianza permite
mejorar la comprensién de conceptos de las Ciencias Naturales y su aplicabilidad en la
resolucion de diferentes situaciones problema de la misma, esto se pudo apreciar durante
el desarrollo de la secuencia didactica en donde los estudiantes evidencian sucesos que
permite la formacion en ciudadania para fijar decisiones concretas relacionadas con la
Educacion Ambiental y la sociedad (Beltran y Torres, 2009).

Seguidamente, se presenta el resultado de la pregunta N°11 que paso de tener a
11 (once) estudiantes en nivel insuficiente en el Pretest a tener 9 (nueve) estudiantes en
nivel avanzado en el Postest a de esta habilidad.

La pregunta N°8 tiene como interrogante: ¢ La propuesta de producir energia limpia
a partir de la fuerza del viento en el departamento de La Guajira es viable?

A continuacion, se evidencia la Tabla 4-7 con la respuesta a la pregunta N°8 en los
cuatro niveles a evaluar.

Tabla 4-7: Respuestas a la pregunta N°8 en los diferentes niveles

Insuficiente Minimo Satisfactorio Avanzado

E1l:"No es | E3: “Si por | E8: “La propuesta de | E15: “Segin la informacion
viable, no | qué por asi | producir energia limpia a | proporcionada, la propuesta de
tendria la | podria partir del viento en el | producir energia limpia a partir

capacidad la contribuir al | departamento  de  La | del viento en el departamento de

.. medio Guajira parece viable, ya | La Guajira seria viable, ya que
Guajira  para
ambiente y | que se registran | se registran velocidades del
generar
. seria. mas | velocidades del viento | viento entre 10 km/h y 20 km/h,
energia”.

viable”, moderadas que se | que son consideradas
encuentran dentro del | moderadas y podrian ser
rango O6ptimo para la | aprovechadas para la
generacion de energia | generacion de energia edlica.
edlica”. Sin embargo, es importante
realizar estudios técnicos y
ambientales detallados para
evaluar la viabilidad y los
posibles impactos de dichos

proyectos en el area”.

Fuente: Elaboracién propia
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En cuanto a la habilidad andlisis y/o toma de decisiones se analiza el Pretest y el
Postest como lo evidencia la Figura 4-51 de la siguiente manera:

Figura 4-51: Resultados Pretest y Postest habilidad analisis y/o toma de decisiones

Habilidad analisis y/o toma de decisiones Pretest y Postest
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Para la habilidad de andlisis y toma de decisiones se evidencia como fue mejorando
en cuanto se aplic6 el Postest, pues queda claro que la mayoria de estudiantes se
encuentran entre los niveles minimo, satisfactorio y avanzado. Siendo, el nivel minimo y el
avanzado los que presentan mayor cantidad de estudiantes. Asi, se determina que la
secuencia de aprendizaje desarrollada responde de manera eficiente al progreso de esta
habilidad de pensamiento critico.

El desarrollo de guias de aprendizaje referentes a la flora, fauna y recursos hidricos
permiti6 que estd habilidad mejore de manera positiva, dado que cada tematica
desarrollada hizo que los estudiantes se sensibilizaran frente a temas de la relacién
Educacion Ambiental por medio las cuestiones sociocientificas CSC, pudieran sentirse
parte del ecosistema y realizar su intervencién mediante el fortalecimiento del trabajo
autobnomo y colaborativo. La aplicacién de tematicas relacionadas a través del contexto,
no so6lo mejord su habilidad de toma de decisiones, sino que logré un mejoramiento en la
relacion ser humano-naturaleza, generando asi estrategias para resolver problemas del

ecosistema (Sanchez, 2018).
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En cuanto a la habilidad de comprobacion de hipétesis se evidencia los resultados
en la Figura 4-52 a partir de un comparativo entre la aplicacion del Pretest y el Postest al
observar las variaciones entre los diferentes niveles.

Figura 4-52: Resultados Pretest y Postest habilidad comprobacion de hipétesis

Habilidad comprobacion de hipétesis Pretest y Postest
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La habilidad de comprobacion de hipétesis, presenta mucha relacion con la
habilidad de probabilidad e incertidumbre y aunque en la gréfica se indica un crecimiento
en el desarrollo del Postest del nivel insuficiente al avanzando, se evidencié durante el
proceso ciertas dificultades para que los estudiantes plantearan hipétesis sobre ciertos
sucesos y lo comprobaran, por eso debia profundizarse en contenidos bioldgicos que les
ayudaran a diferenciar entre distintas situaciones propuestas. Los resultados apoyan la
premisa que las habilidades de pensamiento critico pueden fortalecer la apropiacion y
proteccion del PNR El Dorado cuando se trabaja con contenidos sociocientificos que
permiten que el estudiante usen su pensamiento cientifico, su pensamiento ambiental y
sean capaces de responder a la comprobacion de sucesos.

Durante el proceso pedagdgico en donde se involucraron diferentes sucesos en los
cuales los estudiantes debian plantear hipotesis sobre la ubicacién del PNR EI Dorado, de
los afluentes hidricos, ademas de comprobar diferencias entre los diferentes grupos de
artropodos, se logra evidenciar que es posible generar estrategias de cambio que
fortalezcan estas habilidades de pensamiento critico mediante el reconocimiento del

entorno. En muchas ocasiones, se plantean estrategias fuera del contexto que limitan al
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estudiante en el andlisis de hipo6tesis o comprobacion sobre determinados sucesos. Esta
habilidad de comprobacion de hipotesis es viable mediante métodos de evaluacion de la
informacion (Halpern, 2014), al proporcionar en el estudiante criterios reales sobre la
situacion que se plantea.

En la habilidad siguiente se presenta los resultados en la Figura 4-53 en los cuatro
niveles desarrollados durante la intervencion didactica.

Figura 4-53: Resultados Pretest y Postest habilidad interpretar y sustentar ideas
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La habilidad de interpretar y sustentar ideas tuvo un avance muy marcado durante
el desarrollo la secuencia didactica ya que inicialmente en el Postest se denota que los
niveles se encontraban en insuficiente y minimo. Sin embargo, para el Postest se observa
como los niveles Satisfactorio y avanzado presentan el mayor nivel de estudiantes en el
desarrollo de las cuatro preguntas. Luego, de la intervencion se muestra que los cambios
fueron significativos y muy favorables en cuénto a esta Ultima habilidad. Asi, los educandos
amplian y profundizan su interpretacion y andlisis de procesos ambientales, en la que los
estudiantes logran aumentar su capacidad para los aprendizajes significativos y mayor
madurez intelectual que ayuden en su desempefio académico y social (Garcia, Gutiérrez,

Rayas y Vasquez, 2020).
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A modo de resumen se presenta la intervencion en los tres momentos de desarrollo

de la secuencia didactica en la Tabla 4-8 generando una comparacion entre el Pretest y el

Postet que se aplico:

Tabla 4-8: Analisis comparativo entre el Pretest y el Postest

satisfactorio,

satisfactorio,

Habilidades de pensamiento | Antes Durante Después
critico
Argumentacion desde el | TAIC (Texto | TAIC (Texto | Texto
razonamiento verbal y el | argumentativo argumentativo | argumentativo
analisis de los argumentos: | incompleto) incompleto) y | completo TAC
NE (No | TAC (Texto
pertenecen a | argumentativo
textos completo)
argumentativos).
Probabilidad e | Insuficiente, Minimo, Satisfactorio,
incertidumbre: minimo, satisfactorio, avanzado
satisfactorio, avanzado
avanzado
Analisis y/lo toma de | Minimo, Insuficiente, Minimo,
decisiones: satisfactorio, minimo, satisfactorio,
avanzado satisfactorio, avanzado
avanzado
Comprobacioén de hipétesis: | Insuficiente, Insuficiente, Insuficiente,
minimo, minimo, minimo,

satisfactorio,

satisfactorio,

avanzado

avanzado

avanzado avanzado avanzado
Interpretar y sustentar | Insuficiente, Minimo, Satisfactorio,
ideas: minimo, satisfactorio, avanzado

Fuente: Elaboracion propia

El desarrollo del Postest permitié evidenciar como la secuencia didactica se logra
que los estudiantes realicen una reflexion a modo critico respecto a los aspectos positivos

y negativos que se encuentran relacionados con las Ciencias Naturales, la tecnologia, la
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Educacion Ambiental, asi como la relacion entre ellas, con la sociedad y con el Parque
Natural Regional El Dorado, en dénde se puso de manifiesto que los problemas
ambientales y desconocimiento del territorio siempre han existido, pero es a partir de este
tipo de intervenciones didacticas que a problemas complejos se los resuelve con el
pensamiento critico.

Asi, pues el test de PC adaptado del desarrollo de las cinco habilidades de
pensamiento critico que propone Halpern, se muestra como una herramienta eficaz para
evaluar las habilidades de PC en los estudiantes de grado noveno. Ademas, que su
adaptacion permite dar solucién a situaciones medioambientales propias del contexto y a
indagar contenidos propios de las ciencias por medio de la sociedad, la cultura, la
tecnologia por medio de las cuestiones sociocientificas.

El incremento en los niveles propuestos para las habilidades de pensamiento critico
fue positivo pues se evidencia como los estudiantes avanzaron de manera significativa
entre el desarrollo del Pretest y el Postest, evidenciando asi que la secuencia didactica
respondi6 con el objetivo propuesto.



5.Conclusiones y recomendaciones

5.1 Conclusiones

El Pretest presenta un bajo nivel en habilidades de PC por parte de los estudiantes de
grado noveno, asi como la identificacion de saberes previos sobre el PNR El Dorado refleja
el desconocimiento por parte de los estudiantes con referencia a las acciones que
evidencian la apropiacién y la proteccion del mismo, lo cual fue fundamental para elaborar
la secuencia didactica de intervencion que permitiera superar estas dificultades

presentadas durante el desarrollo del trabajo.

La implementacién de la secuencia didactica mediante guias referentes a la fauna
(insectos), la flora y los recursos hidricos del Parque Natural Regional ElI Dorado,
enmarcadas en cuestiones sociocientificas y con contenidos propios de la biologia al tener
en cuenta el desarrollo de habilidades de PC demuestra un enfoque enriquecedor en la
ensefianza aprendizaje de las Ciencias Naturales que transversalizan con la Educacion
Ambiental al generar alternativas en los estudiantes en pro de la apropiacién y proteccion

del mismo.

Al integrar el pensamiento critico a las propuestas educativas ambientales se establecen
criterios claros que permiten a los estudiantes describir su realidad de una manera precisa,
siendo visto como una habilidad de pensamiento de alto nivel, el cual involucra habilidades
de PC como la argumentacion, la probabilidad, el analisis y/o toma de decisiones,

comprobacion de hipotesis y la interpretacion y sustentacion de ideas.

El desarrollo de propuestas educativas en torno al contexto por medio del alcance
descriptivo permite que los estudiantes reconozcan su territorio y propongan acciones de
cuidado, conservacion e intervencion respecto a las problematicas medioambientales
presentadas. Asi, como las salidas de campo son apuestas de investigacion en la relacion

entorno-estudiante, que despiertan sentido de pertenencia por la naturaleza, al lograr
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respeto por su medio ambiente y disfrutando de este sin perder el valor frente al mismo,

es decir creando su propia identidad, como parte de su construccion personal y social.

Las habilidades de pensamiento critico que presentan mayor avance con la intervencién
de la secuencia did4ctica son probabilidad e incertidumbre, interpretar y/o sustentar ideas
y en gran medida la argumentacion desde el razonamiento verbal, se logra describir que
estas habilidades al estar articuladas dentro de la propuesta en comparacion de imagenes,
identificacion de problematicas ambientales, generacién de alternativas y andlisis de
informacion, evidencid la capacidad de los estudiantes para determinar conclusiones

relevantes y significativas dentro del proceso.

El reconocimiento del territorio es una propuesta didactica que permite a los estudiantes
de grado noveno orientarse hacia la conservacién de la flora, fauna y los recursos hidricos
del ecosistema, asi como generan acciones de cuidado al crear conciencia ambiental de
estas riquezas naturales y la gran oferta hidrica en las que se estd inmerso. De esta
manera, se evidencian sujetos conscientes de su papel y responsabilidad con el PNR El

Dorado.

5.2 Recomendaciones

Es primordial conocer los saberes previos que tienen los estudiantes sobre las tematicas
de contenido bioldgico, de Educacion Ambiental y con referencia en cuestiones
sociocientificas ya que permite disefiar la intervencion didactica utilizando instrumentos
significativos en donde los estudiantes superen sus dificultades de aprendizaje y estén

receptivos a los nuevos saberes.

Continuar con las propuestas de articulacion al territorio debido a que propician espacios
para el reconocimiento del territorio teniendo en cuenta el desarrollo de habilidades de
pensamiento critico a través de grupos ambientales escolares que apoyen los proyectos

de educacion ambiental PRAES propuestos por el Ministerio de Educacion Ambiental.
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INSTITUCION EDUCATIVA LA CABANA

UNIVERSIDAD
4 ¥ NACIONAL SALADOBLANCO HUILA

DE COLOMBIA

CIENCIAS NATURALES: BIOLOGIA
GRADO NOVENO

INFORMACION GENERAL

Objetivo: ldentificar los saberes previos acerca del PNR El Dorado
Fecha:

Nombre del estudiante y/o familia:

Nombre de docente: Jessica Roxana Mufioz Urbano

Encuesta padres de familia y estudiantes

Desde el proyecto de investigacién: Desarrollo del pensamiento critico a partir de la
Apropiacion y proteccion del Parque Natural Regional El Dorado por estudiantes de grado
noveno de una Institucién Educativa rural’ y que tiene como propésito fomentar acciones
para la flora, fauna (insectos) y los recursos hidricos del Parque Natural Regional el

Dorado. Los invitamos a que sean participes de este proyecto por medio de la siguiente

entrevista:
1. Conoce la ubicacion del Parque Natural Regional ElI Dorado
SI___NO___
1. Ha visitado el Parque Natural Regional El Dorado:
SI___NO
2. Sabe, ¢qué es un Parque Natural Regional?
Sl NO_ . Complete su respuesta:

3. ¢Cual es la importancia ecolégica del Parque Natural Regional EI Dorado?

4. ¢Qué acciones realizan como familia en pro del cuidado del medio ambiente?
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¢ Por qué son importantes las especies de fauna (insectos) y flora del parque que se
protegen en el PNR EIl Dorado?

¢, Qué estrategias proponen para proteger el Parque Natural Regional EI Dorado?

¢ Coémo lograr que las familias construyan sentido de pertenencia y/o apropiacion por
el territorio?

“Tejamos territorio, construyamos vida”
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1585 INSTITUCION EDUCATIVA LA CABANA

‘f Q" UNIVERSIDAD
v s% NACIONAL SALADOBLANCO HUILA
E ,-.-__*#' DE COLOMBIA
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CIENCIAS NATURALES: BIOLOGIA
GRADO NOVENO

INFORMACION GENERAL

Objetivo: Identificar habilidades de pensamiento critico en estudiantes de
grado noveno

Fecha:

Nombre del estudiante y/o familia:

Nombre de docente: Jessica Roxana Mufoz Urbano

Pretest caracterizacion habilidades de Pensamiento Critico

Técnica de Recoleccidon de informacién: Cuestionario estructurado

Instrumento de recoleccion de informacion: Test de Halpern, desarrollo de

pensamiento critico en educacion Ambiental
Instrucciones para el estudiante

La informacién recolectada en el presente instrumento sera utilizada como insumo
para el proyecto de investigacion “Desarrollo del pensamiento critico a partir de la
Apropiacion y proteccion del Parque Natural Regional El Dorado por estudiantes de grado
noveno de una Institucion Educativa rural” cuyo objetivo es desarrollar habilidades de
pensamiento critico a traveés de una propuesta pedagogica de apropiacion y proteccion de

la flora, fauna y recursos hidricos del Parque Natural Regional El Dorado.

Objetivo: Identificar las habilidades de pensamiento critico fundamentada en el
enfoque del pensamiento critico, que tiene como referentes mas representativos a autores
de diferentes disciplinas (Ennis, 1996; Facione, 2011; Halpern, 1998, 2014; Walton, 2006).

1. Argumentacion desde el razonamiento verbal y el analisis de los argumentos:
Reconocer analogias dentro del lenguaje cotidiano. Habilidades para identificar
conclusiones, evaluar la calidad de las razones y determinar la fuerza de un
argumento.

2. Probabilidad e incertidumbre: Permiten determinar cuantitativamente Ila
posibilidad de que ocurra un determinado sucesc ademas de analizar y valorar
distintas alternativas necesarias para la toma de decisiones en una situacion dada
de acuerdo a las ventajas e inconvenientes que éstas presenten (Salazar & Gaviria,
2018)
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3. Analisis yfo toma de decisiones: permite ejercitar las habilidades de

razonamiento en el reconocimiento v definicion de un problema a partir de
ciertos datos, en la seleccion de la informacion relevante v el contraste de las
diferentes alternativas de solucion v de sus resultados; asi como expresar un
problema en formas distintas v generar soluciones (Saiz, 2002).

Comprobacion de hipotesis: Estas habilidades usan el razonamisnto
cientifico, acumulacion de observaciones, formulacion de hipatesis o creencias
v uso de la informacion recolectada para decidir si confirma o no una hipotesis.
Interpretar vy sustentar ideas: Permiten ejercitar las habilidades de
razonamiento en el reconocimiento v definicion de un problema a partir de
ciertos datos, en la seleccion de la informacion relevante v la contratacion de
las diferentes alternativas de solucion v de sus resultados, es decir expresar un

problema en formas distintas v generar soluciones.

Prueba del Pensamiento Critico

Instrumento para evaluar las habilidades de pensamiento critico

Lee atentamente cada situacion planteada. Piensa cuidadosamente cada
respuesta posible y consignala en el apartado.

Fecha de aplicacion:
Grado:

Edad:

Género:

Nombre de la Institucion Educativa:
ESCALA DE ANALISIS (ARGUMENTACION)

Para determinar completitud y validez formal del texto argumentativo, tendremos

en cuenta las siguientes unidades:

(Ti) TESIS INICIAL: Es el argumento de partida o inicial, la columna vertebral que
atraviesa el texto.

(F) FUNDAMENTOS: Son aquellas referencias teoricas que el estudiante incorpora
dentro del texto para darle consistencia al argumento.

(Ej) EJEMPLOS O HECHOS: Son aquellas evidencias que le permiten al estudiante

poder aclarar o puntualizar sus argumentos.
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(ArP) ARGUMENTO PONENTE: Son aquellas posiciones claramente evidenciadas
en el texto que muestran una posicion en contra de una actitud, conducta,

fenédmeno o realidad.

(ArO) ARGUMENTO OPONENTE: Son aquellas posiciones claramente evidenciadas en
el texto que muestran una posicion en contra de una actitud, conducta, fenébmeno o
realidad.

A partir de ellos se clasifican los textos de la siguiente manera:
Aquellos que poseen los componentes o

unidades esenciales del texto. Es decir (Ti), (F), (Ej) y por lo menos un tipo de argumento.

TEXTO ARGUMENTATIVO INCOMPLETO: Aquellos que poseen la unidad (Ti) y por lo
menos un componente de tipo (F) o (Ej).

TEXTO NO ARGUMENTATIVO: Aquellos que no poseen ninguna de las unidades
esenciales (Ti), (F), (Ej).

Habilidad de pensamiento: Argumentacion

1. ¢{Como define usted la biodiversidad?

2. iPor qué crees que es importante conservar la biodiversidad?

3. ¢Crees que ensefiar a cuidar la biodiversidad es una buena estrategia para

conservarla? Explica las razones.

4 iDe qué forma considera usted que el ser humano ha influido en la pérdida de

biodiversidad del mundo?
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5. ;Considera que los bidlogos y los profesores de Ciencias Naturales son los Unicos

encargados de conservar la biodiversidad? ;Hay otros actores?

Nota: Esta pregunta evalua si los estudiantes pueden relacionar un principio de las
Ciencias Naturales con la estrategia adecuada para mitigar la problematica ambiental

planteada.

6. Eljaguar es la especie de felino mas grande en América; en Colombia se encuentra
en la lista roja de especies amenazadas que estan en peligro de extincion, debido
a la disminucion drastica de su paoblacion en los dltimos 100 afios. Aunque en
nuestro pais se estan llevando a cabo programas de conservacion y proteccion,
existen actividades como |la ganaderia, la agricultura y la deforestaciaon, entre ofras,
gue han ocasionado una fuerte presion selectiva disminuyendo la diversidad de la
especie y su capacidad de adaptacion a los cambios ambientales. Teniendo en
cuenta la informacion anterior, ¢ qué estrategias pueden mejorar la conservacion de

la especie y su capacidad de adaptacién al ambiente?

Tomado y adaptado de, Pruebas evaluar para Avanzar Grado Noveno (2022, p.6)

Habilidad probabilidad e incertidumbre

7. Un estudiante debe leer sobre polinizacion cruzada. Para esto, busca en internet y
encuentra una contradiccion en dos fuentes de informacién. En un articulo cientifico
leyé que cuando el polen viaja de una flor de una planta a una flor de otra planta
diferente de la misma especie, se le denomina polinizacioén cruzada. En un blog
encontré que el polen que viaja de una flor a otra, de la misma o de otra planta, se
le conoce como polinizacion cruzada. De acuerdo con lo anterior, ;qué fuente de

informacién es la menos confiable? ; Por que?

Tomado y adaptado de, Pruebas evaluar para Avanzar Grado Noveno (2022, p.8)
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Segun un grupo de investigadores, el uso de combustibles fésiles como el petrbleo,
el gas y el carbon tendra impactos graves, generalizados e irreversibles para las
personas vy los ecosistemas; es por esta razon que algunos Gobiernos quieren
apostar por la obtencion de energia limpia a partir de fuentes renovables como el
agua o el viento. Por ejemplo, para la obtencion de energia a partir del viento, que
consiste en el aprovechamiento de la fuerza del viento para generar energia, se
considera que las rafagas de viento deben estar entre los 10 km/h y los 40 km/h. A
velocidades menores, la energia no resulta rentable y, a mayores, se convierte en
un riesgo para la estructura. Un grupo de expertos propone que, para Colombia,
este tipo de energia se puede obtener en departamentos como La Guajira, donde
se registran velocidades del viento entre 10 km/h y 20 km/h, la cual es valorada
como moderada. Teniendo en cuenta la informacidn anterior, ;La propuesta de
producir energia limpia a partir de la fuerza del viento en el departamento de La

Guajira es viable?

Tomado y adaptado de, Cuadernillo 1. Pruebas evaluar para avanzar. Grado
Décimo (2022, p. 6).

9. La foto muestra a una especie de Coati que habita en los ecosistemas de alta

montafia.

Tomado de, Cuadernillo 1. Pruebas evaluar para avanzar. Grado Octavo (2022, p.
6).
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Los habitantes de una zona cercana a una montafia notan que los coaties ya no
tienen el mismo espacio en su ecosistema, y ahora se les ve consumiendo los
cultivos de la parte baja de la montafia. Un grupo de investigadores quiere estudiar
esta problematica que afronta el coati. Teniendo en cuenta la informacién anterior,
¢cual de las siguientes preguntas relacionadas con la problematica puede orientar
una investigacion desde el area de las ciencias naturales?

A. ;. El consumo de los cultivos es una buena dieta para los coaties?

B. ;Cuales son las consecuencias econdmicas del desplazamiento de los coaties?
C. .Cbmo es el trato de los habitantes con los coaties que se alimentan de sus
cultivos?

D. ;Los coaties son mejores mascotas que los perros o los gatos?

Tomado y adaptado de, Cuadernillo 1. Pruebas evaluar para avanzar. Grado
Octavo (2022, p. 6).
11. En una region se desarrollan las siguientes actividades:

\.p a —
\oJ&T" I

b {1\ ‘ \ { = p i
Cortar tela. Expulsar gaecs de Recoger excremento Tirar basura a los rios.
las fabricas. de perro.

Tomado de, Cuadernillo 1. Pruebas evaluar para avanzar. Grado Octavo (2022, p.
9).

De las anteriores actividades, las que mas contaminan la regién son

A. cortar tela y tirar basura a los rios.

B. expulsar gases de las fabricas y tirar basura a los rios.

C. recoger excremento de perro y tirar basura a los rios.

D. cortar tela y recoger excremento de perro.
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Tomado y adaptado de, Cuadernillo 1. Pruebas evaluar para avanzar
Octavo (2021, p. 9).

Habilidad: Analisis y/o toma de decisiones

12. Durante una clase de Biologia, el profesor muestra los resultados de una

investigacion realizada en un ecosistema y los diferentes flujos de energia.

Flujo de energia en un ecosistema

Descomponedores 0,2 kecal
3 kcal '
3,8 keal
t 0,5 keal
Consumidores Consumidores
rad&'nda l‘: I Productores primarios secundarios
iacion solar a
roatoma - Bkl ~ WP 452 EEP 18kl
118.87 1
a_ %?H 111 keal 15 keal 3 keal
No utilizada No utilizada No utilizada No utilizada
118.761 kcal 70 kcal 7 kcal 1 kecal

Energia utilizada en procesos metabélicos en cada nivel
Energia producida en cada nivel

. Grado

[Tomado de, Cuademillo 1 Pruebas evaluar para Avanzar Grado Noveno (2022, p.8)

Luego, la profesora recuerda a sus estudiantes que la energia no se crea ni

se

destruye, solo se transforma. Segun la imagen anterior y la informacion brindada

por la profesora, la energia de la radiacion solar se va disipando en diferentes

formas y solo una pequefia parte se utiliza en los diferentes niveles de la cadena

trofica. 4Cual seria una posible conclusion logica en referencia al esquema

anterior?

Tomado y adaptado de, Cuadermnillo 1 Pruebas evaluar para Avanzar Grado Noveno
(2022, p.8)

Nota: Esta pregunta evalla si los estudiantes pueden llegar a conclusiones légicas

a través del estudio de las variables que intervienen en un proceso especifico.
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13. La siguiente tabla describe 4 tipos de mimetismo:

Dos 0 mas especies similares en apariencia donde todas poseen el mismo

Mimetismo mulleriano macaniano de dafensa.

Dos 0 mas especies similares en apariencia y solo una posee mecanismo

Mimetismo batesiano | ..

Mimetismo criptico Capacidad de una especie de confundirse con el ecosistema en el que vive.

Un organismo adopta colores vistosos para advertir sobre la potencial presencia

Mimetismo aposematico de veneno.

En América del sur existen varios ejemplos de mimetismo. A continuacién, se

presenta uno de ellos.

Tomado de, Cuadernillo 1 Pruebas evaluar para Avanzar Grado Noveno (2022, p.11)

En América del sur existen varios ejemplos de mimetismo. A continuacién, se

presenta uno de ellos.

Oruga venenosa Ave no venenosa

Cuando siente la
presencia de sus
depredadores en el
nido imita con la
cabeza el movimiento
de la oruga

Tamafio y
| coloracion similar

¢, Con cuales mimetismos se relaciona este ejemplo? ¢ Por qué?

Tomado y adaptado de, Cuadernillo 1 Pruebas evaluar para Avanzar Grado Noveno
(2022, p.11)
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14. Si fuera un defensor ambiental de la regidn que habita el Parque Natural Regional

El Dorado y te enteras que algunos caficultores de la zona se acogeran a un

programa para erradicar con plaguicidas a todos los insectos presentes en el

ecosistema tanto los benéficos como los peligrosos ; Qué acciones escogeria para

resolver este problema?

15.Un grupo de bidlogos se encuentra desarrollando una campafia sobre el

conocimiento de la biodiversidad de una regién, con el fin de estimular en los

habitantes y turistas el cuidado y la conservacién de las diferentes especies que

habitan en la zona. Para esto, presentaron cuatro grupos de artropodos que

encontraron en la zona y sus caracteristicas distintivas:

Aracnidos

Pedipalpos

Patas

.
Queliceros ——
oesqueleto

Miriapodos
Antenas
By
Exoesqueleto
Crustaceos

Antenas

Tomado y adaptado de, Cuadernillo 2 Pruebas evaluar para Avanzar Grado Noveno

(2023, p.7)

De acuerdo a lo anterior, ¢qué caracteristicas tienen en comudn los grupos de

animales presentados?
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16. Los combustibles fésiles comprenden todas las fuentes de energia derivadas de
recursos finitos como el carbén, el gas natural y el petréleo crudo. Ademas de ser
recursos finitos, su uso contribuye en gran medida al cambio climatico. Es por esto
que el cambio o transicion a las energias alternativas (solar y edlica, entre otras) es
de vital importancia. En Colombia, se ha determinado que la Guajira es una regién
optima para la generacion de energia alternativa y requiere de dichas tecnologias,
pues esta region cuenta con una cobertura energética del 58,8 %. Al respecto, en
la Guajira hay cerca de 81.960 viviendas sin servicio energético, de las cuales
77.154 son rurales; y en algunos lugares la cobertura del servicio es solo del 5,63
%.

Teniendo en cuenta la informacidon brindada, para las comunidades de la region,
;jcudl podria ser una ventaja de reemplazar las energias fosiles por energias

alternativas?

Tomado y adaptado de, Cuadernillo 1 Pruebas evaluar para Avanzar Grado
Undécimo (2022, p.2)

Teniendo en cuenta la informacion brindada, para las comunidades de la region,
¢cual podria ser una ventaja de reemplazar las energias fésiles por energias

alternativas?

Habilidades de comprobacion de hipotesis



Anexo A. Instrumentos ideas previas 143

17. El profesor de Biologia ensefi® a sus estudiantes que la huella de carbono es un
indicador ambiental que pretende reflejar la totalidad de gases de efecto invernadero
emitidos directa o indirectamente por un individuo o comunidad, y se puede medir mediante
el calculo de los recursos aprovechados. Unos estudiantes reflexionaron después de clase
y consideran que las familias de bajos recursos tienen una mayor huella de carbono que
las familias de altos recursos. ;Cual de los siguientes es el protocolo experimental que

deben seguir los estudiantes para probar su hipdtesis?

A. Comparar la cantidad de bolsas de basura que generan, asi como la cantidad de
contaminantes que tiran al suelo 10 familias de bajos recursos y 10 familias de altos

recursos.

B. Comparar la cantidad de contaminantes que emiten vehiculos particulares, buses y
bicicletas. Luego hacer una encuesta a familias de altos y bajos recursos para saber qué

transporte usan.

C. Hacer encuestas a familias de bajos y altos recursos sobre la cantidad de ropa que
compran, basura que emiten, recorridos que hacen, alimentos que consumen Yy servicios

fue gastan al mes.

D. Visitar familias de altos y bajos recursos y hacer mediciones de cantidad de gases de
efecto invernadero que emiten las cocinas de sus casas y los vehiculos que utilizan para

movilizarse.

Tomado y adaptado de, Cuadernillo 1 Pruebas evaluar para Avanzar Grado
Noveno (2022, p.4)
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18. La mineria ilegal puede llegar a contaminar el medio ambiente de diversas formas. Una
de ellas es causando lluvias acidas al alterar el ciclo del agua, como se muestra a

continuacion.

an.densat':ién

Tomado de, Cuadernillo 1 Pruebas evaluar para Avanzar Grado Noveno (2023,
p.10)

De acuerdo con el modelo anterior, ; por qué se producen lluvias acidas en la mineria ilegal?

A. Porque los contaminantes producidos en la mineria se filtran y se mezclan con el agua
limpia.
B. Porque el agua de las nubes se mezcla con el CO2 producido durante la mineria.

C. Porque la tala de los bosques impide que los arboles limpien el aire alrededor de la mina.

D. Porque el aumento de la temperatura ambiental genera reacciones quimicas en los

suelos

Tomado y adaptado de, Cuadernillo 1 Pruebas evaluar para Avanzar Grado Noveno
(2023, p.10)

19. Durante los ultimos siglos ha venido aumentando el fenameno del calentamiento global
causado por la emision de gases de invernadero producidos por el uso de carbon y
petréleo. ;Cual de las siguientes actividades humanas incrementd el uso de carbon y

petréleo?
A. El desarrollo de maquinas, motores y automaviles en el siglo 19.
B. El desarrollo de plantas de energia nuclear a principios del siglo 20.

C. El desarrollo de plantas hidroeléctricas para alumbrar ciudades en el siglo
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D. El desarrollo de paneles solares en el siglo 20.
Tomado y adaptado de, Cuadernillo 1 Pruebas evaluar para Avanzar Grado
Noveno (2021, p.4)

20. En una zona determinada se tienen cuatro puntos de vertimiento de aguas, como se
muestra en la siguiente imagen:

Vertimiento na puntual de agua
residual

confnrmada por agua de nego
Vertimiento no puntua! de de cuitivos de la zona

agua residual no domestica

conformada por agua Nuwvia.

Vertimiento puntual de agua
Vertimiento puntual de agua residual domestica
no doméstica, usada esecha

usada pa
para rel desechar el agua r&uh’ame
agua resultante de un lavadero de autos. de un restauran

Tomado de, Cuadernillo 1 Pruebas evaluar para Avanzar Grado Décimo (2023,

p.6)
El agua residual llega a un cuerpo de agua y, con el fin de conservarlo, se emplean algunas
estrategias en la comunidad: los restaurantes separan sus residuos solidos, embotellan el
aceite usado, y usan jabones y detergentes con pH neutro; ademas, se prohibio el uso de
agroquimicos industriales en las zonas de cultivo. Sin embargo, en el cuerpo de agua se
observa una capa de liquido negro viscoso en la superficie, y el pH del agua es alto, por lo

que los expertos afirman que esto es causado por alguno de los cuatro vertimientos. De
acuerdo con lo anterior, ¢cual es el vertimiento que causo esta problematica?

A. Vertimiento no puntual de agua no doméstica, por el pH acido del agua lluvia.
B. Vertimiento no puntual de agua doméstica, por el uso de pesticidas y abono industrial.
C. Vertimiento puntual de agua doméstica, por los desechos organicos del restaurante.

D. Vertimiento puntual de agua no doméstica, por el uso de aceites y detergentes del
lavadero de autos

Tomado y adaptado de, Cuadernillo 1 Pruebas evaluar para Avanzar Grado Décimo
(2023, p.6)
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21. Miguel quiere comprobar que una especie de planta acuatica crece mejor cuando la
temperatura del agua es fria. El elabora un experimento en el que pone a crecer plantulas
de esta especie en vasos de agua a diferentes temperaturas. Después de consultar en un
libro, encontré que estas plantas, ademas de agua, necesitan altas concentraciones de
nutrientes, como nitrégeno y fosforo, disueltos en el agua. Con base en la informacion

consultada por Miguel, ;como debe maodificar su experimenta?

A. Debe colocar los vasos con las plantulas y el agua en las partes altas de su casa.
B. Debe meter hielo en unos vasos y echar agua caliente en los otros.

C. Debe regar un grupo de plantas con mucha agua y otro con poca agua.

D. Debe incluir cantidades iguales de nitrogeno y fosforo en todos los vasos de agua.

Tomado y adaptado de, Cuadernillo 2 Pruebas evaluar para Avanzar Grado Octavo
(2021, p.7)
Habilidad de andlisis: Interpretar y sustentar ideas

22, El sistema de alcantarillado es una red de estructuras y tuberias que recoge Yy
transporta las aguas residuales de una poblacion (de bafios, lavaderos, lavamanos, entre
otros). El agua se limpia en centros especiales y, después, se vierte a un rio para gue siga
su ciclo. La cobertura del sistema de alcantarillado de una ciudad ha aumentado en los
ultimos afos, llegando a casi todos los habitantes de dicha ciudad. ;Por qué el aumento

en |la cobertura del sistema de alcantarillado beneficia a los habitantes de la ciudad?
A. Porgue se realiza un tratamiento de las aguas residuales para que se puedan consumir.

B. Porque permite el reciclaje de residuos soélidos presentes en |as aguas residuales de la
ciudad.

C. Porque las aguas residuales estancadas generarian enfermedades en los habitantes.

D. Porque el sistema de alcantarillado disminuye el gasto de agua de los habitantes.

Tomado y adaptado de, Cuadernillo 2 Pruebas evaluar para Avanzar Grado Noveno (2021,
p.14)
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23. Pedro esta estudiando si la energia edlica se puede utilizar en un determinado punto
de la Guaijira, y encuentra que la velocidad minima del viento para que esta funcione es de
5 m/s. El tiene la hipétesis de que en ese lugar la velocidad oscila entre 8 m/s y 11 m/s
durante todo el afo. ¢ Qué disefio experimental permite analizar la hipétesis de Pedro?

A. Se debe evaluar la velocidad del viento una sola vez en varios puntos de la Guajira.
B. Se debe instalar un molino de viento en el punto y determinar si funciona o no.
C. Se debe evaluar la velocidad del viento varias veces al dia durante un solo dia.

D. Se debe evaluar la velocidad del viento varias veces al dia durante diferentes épocas
del afo.

Tomado y adaptado de, Guadernillo 1 Pruebas evaluar para Avanzar Grado
Undécimo (2022, p.2)

24. En un rio contaminado por mercurio, hay dos especies de peces, una de ellas tiene
niveles muy bajos de mercurio respecto a la otra. Unos investigadores estudiaron si las
fuentes alimenticias de cada especie influyen en el contenido de mercurio en los peces. La
especie con bajos niveles de mercurio se alimenta de algas, mientras la especie con
niveles mas altos se alimenta de pequefios animales. A continuacion, se presenta un
esquema con los pasos de la investigacion:

Pregunta ) ¢Qué se hizo? ) [ Resuttados | [ Conclusién

éLa fuente de No se encontrd una
alimentacidn de las dos calf:dgedlggn;ﬂfnfnm Se ntlnse;vﬂ que la relacidn entre el
especies de peces influye » e consume » especie 0 pez que » contenido de mercurio
en que una de estas q consumen algas y la fuente alimenticia

tenga menor contenido diariamente ingleren mas de las dos
de mercurio? cada pez. L alimento al dia. especies de peces.
A &
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Teniendo en cuenta la informacion anterior, se determind que la conclusion no se relaciona
con el experimento, 4, qué falencia se presenta en la investigacion?

A. Se debe medir el numero de peces de cada especie para poder calcular la cantidad de
alimento que consume cada uno.

B. Se debe medir la cantidad de mercurio que contienen los alimentos que consume cada
una de las especies.

C. Se debe medir el tamafio de los ojos de cada especie de pez, pues si son mas grandes
consumen mas alimento.

D. Se debe medir el consumo humano de las distintas especies, porque afecta el contenido
de mercurio en los peces.

Tomado y adaptado de, Cuademillo 1 Pruebas evaluar para Avanzar Grado
Décimo (2022, p.4)

25. El mapa muestra la distribucién de la langosta del desierto

Rango de distribucién de la langosta del desierto

[] Area normal de distribucién.

Area a la cual | n cuando
ﬁ se forman enjaﬁﬁ.
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‘La langosta del desierto es un insecto herbivoro solitario que vive en las regiones
sefialadas en el area nafanja clara del mapa y sus poblaciones son bajas. Sin embargo,
después de los periodos de sequia prolongados, y cuando la vegetacion es escasa, la
poblacion de langostas crece rapidamente y se forman enjambres de adultos alados que
pueden invadir otras zonas (area naranja oscura del mapa) y devastar las areas agricolas,
afectandolas notablemente. ;Por qué estas areas se ven afectadas tanto con la llegada
de la langosta del desierto?

A. Porque, al ser una especie introducida, cambia sus habitos alimentarios y depreda los
herbivoros del ecosistema.

B. Porque se alteran las relaciones ecologicas, al ocupar el espacio de los consumidores
primarios y superarlos en abundancia.

C. Porque ocupan todo el espacio de la region y no permiten el desplazamiento de las
demas especies que habitan los ecosistemas.

D. Porque forman nuevas especies al reproducirse con los saltamontes y los grillos que
viven en esa region.

Tomado y adaptado de, Cuadernillo 1 Pruebas evaluar para Avanzar Grado Décimo
(2022, p.8)
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INSTITUCION EDUCATIVA LA CABANA

2’ UNIVERSIDAD
» NACIONAL SALADOBLANCO HUILA

% DE COLOMBIA

CIENCIAS NATURALES: BIOLOGIA
GRADO NOVENO

INFORMACION GENERAL
Objetivo: Conocer y “mapear” el territorio, ruta o camino hacia el Parque natural regional

el Dorado
Fecha:

Nombre del estudiante:
Nombre de docente: Jessica Roxana Mufioz Urbano

Taller de cartografia “Trazando ruta, conociendo el territorio”

Habilidades a desarrollar: Probabilidad e incertidumbre, analisis y toma de
decisiones, comprobacion de hipoétesis, interpretar y sustentar ideas.

"’%&" , Conceptos a interiorizar.

2 Cartografia

=

/ a » ¢Qué es la cartografia?

La cartografia es el disefio, formacion, produccion y analisis de mapas, modelos
en relieve, o globos que representan la tierra, parte de ella, el territorio o del
universo; que es elaborado por un individuo (Un cartografo) o una institucién.

¢ Mapa: Conjunto de dibujos, signos y palabras escritas, a veces sencillo
como un croquis dibujado en un papel o impreso; es un esquema de la
realidad y de lo que la rodea.

Cartografia social

La cartografia social es un método participativo de investigacion colectiva que parte
de una perspectiva integradora, mediante la cual se entiende que /a realidad es
construida culturalmente por las personas, desde sus experiencias culturales,
interpersonales y politicas, las cuales influyen en la representacion mental, gréfica,
subjetiva y material del contexto socio-cultural.
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iA mapear!

A continuacion, lee las siguientes indicaciones y
materiales que utilizaremos para la realizacion de
un pequefio pero significativo ejercicio de
cartografia, “mapearemos” nuestro territorio hasta
llegar al parque natural regional el Dorado.

Mapear: Trazar un mapa o la distribucion espacial
de un conjunto de elementos de un mismo tipo o
categoria.

Ficha de cartografia ambiental

Lugar: PNR EL DORADO

Observacion ¢ Como percibimos nuestro territorio?

Planteo de hipétesis

Experimentacién Ubicacién geografica del municipio de
Saladoblanco: Realiza croquis del
mapa en todo el ancho y largo del papel
bond.

Analisis ¢, Qué es para usted una cartografia
ambiental?

¢, Cree que reconocer el territorio es
importante para generar acciones de
conservacion?

Preguntas adicionales ¢Qué hacen para ayudar a conservar
el PNR El Dorado?

¢,Qué necesitamos?

e Papel bond

e Marcadores

e Colores

e Lapices

e Mapa de Saladoblanco
e Semillas

o Flores

e Hojas secas
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Ubica un lugar tranquilo, dispuesto para el trabajo y sobre todo para que lo realices de

forma

consciente, intentando reflejar en el mapa las respuestas a las preguntas

orientadoras.

Paso 1. Responde las preguntas orientadoras (partel) que tiene por titulo ¢Como

percibimos nuestro territorio?

Ubicacion geogréafica del municipio de Saladoblanco: Realiza croquis del mapa
en todo el ancho y largo del papel bond.

Una vez lo tengas listo, ubica la vereda en la que vives y tu casa.

Luego alrededor de la vereda y la casa, ubica el ambiente, fauna, flora que te
rodean (puedes ayudarte de semillas, flores, arena, plantas y sobre todo mucha
imaginacion)

Al lado contesta la pregunta ¢ Cémo percibes el territorio?

Paso 2: Esta segunda parte (parte 2) tiene por titulo: Ruta de acceso al PNR El Dorado,

En el mapa que ha construido en la (parte 1) ubica:

Un camino desde tu casa o area cercana hasta el PNR El Dorado (si es un area
cercana debes ubicar el nombre desde donde inicia el trayecto, posibles veredas
cercanas o que abarquen el recorrido.

Una vez tengas la ruta, camino, trayecto, hasta el PNR EL Dorado, elabora un
pequefio mapa de como se imaginan el espacio (area) del parque: ¢ es redondo?

Jtriangular? ¢.cuadrado?

Nota: Para esta parte puede que necesites de la ayuda de tu papa, mama, un familiar o

vecino(a), a esta ayuda la llamaremos memoria colectiva. Ademés recuerda que, si no

conocemos, es valida la opcién de imaginarnos como es el espacio, la tierra y el territorio

que mapearemos.

Paso 3 Lleva por titulo ¢ Qué podemos encontrar en el PNR El Dorado? En el

mapa que elaboraste sobre el espacio del parque ubica:

Fauna y flora del parque

Tipo de habitats terrestre, acuatico, etc.
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e Habitantes del parque: ¢Qué hacen para ayudar a conservar el PNR El
Dorado?

Para este Ultimo paso es importante que explores tu lado artistico, pinta, colorea
como te sientas comodo(a), también te dejaremos algunas imagenes que podras
recortar y pegar como complemento.

Tomado de, Pinterest (2023)

Tejamos territorio, construyamos vida”
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INSTITUCION EDUCATIVA LA
UNIVERSIDAD

£ CABARNA
> NACIONAL
W) o o omein SALADOBLANCO HUILA

CIENCIAS NATURALES: BIOLOGIA
GRADO NOVENO

INFORMACION GENERAL

Objetivo: Reconocer las relaciones de parentesco entre los organismos
Fecha:

Nombre del estudiante:

Nombre de docente: Jessica Roxana Mufioz Urbano

Taller N°2: Conozco mi entorno “Taxonomia”

Habilidad: Argumentacién desde el razonamiento verbal, probabilidad e incertidumbre,
interpretar y sustentar ideas, comprobacion de hipotesis y analisis y/o toma de decisiones.

Situacion problematizadora: El orden de las cosas

El orden de las cosas
(Como haces para encontrar una salsa de tomate en un supermercado?

¢, Y un libro en la biblioteca? Es facil cierto, porque cada uno de los articulos y libros se
encuentran ordenados. clasificados dependiendo de las caracteristicas comunes que poseen.

S1 todos los articulos del supermercado estuvieran revueltos, encontrariamos la Salsa de
tomate? ;Silos libros de la biblioteca estuvieran colocados solo por tamafo seriamos capaces
de llegar al titulo del libro que necesitamos leer?

Aunque no nos damos cuenta, hacemos clasificaciones continuamente de todas las cosas que
nos rodean.

Actividad N°1. Tiempo 80 minutos

1. Compareny analicen sus caracteristicas

2. Se les pide que formen grupos con los animales suministrados (ejemplo: las aves,
los mamiferos, los reptiles, las plantas, los anfibios) y anoten en sus cuadernos que
caracteristicas tuvieron en cuenta para ordenarlos.

3. Se les guiara para que clasifiquen los animales segun el reino, la familia y la
especie.

4. Se les pedira a los estudiantes que elaboren unas conclusiones sobre los criterios
gue tuvieron presentes para clasificarlos

Preguntas orientadoras:
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- ¢Por que razon se clasifican cada una de los animales, plantas y cosas?

- ¢Qué caracteristicas se tienen en cuenta para ordenar o clasificar algo?

- ¢Quién se encarga de nombrar y clasificar las diferentes especies?

- ¢Qué es una especie?

- ¢Qué caracteristicas deben estar presentes para determinar gue dos seres vivos
son de la misma especie? .

- ¢Quién se encarga de agrupar de acuerdo a sus semejanzas a las especies?

A a_

Aporta

¢, Qué acciones puede generar cOmo estudiante para conservar estas especies?
¢Algunas se le hacen conocidas?

Imagenes para su clasificacion. Tomado de, (Solo el 2,9% de la superficie terrestre
mantiene su fauna natural integra, 2021)

—pris Ve

Nombre comun: Nombre comun: Nombre comun:
Nombre cientifico: Nombre cientifico: Nombre cientifico:
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Nombre comun: Nombre comun: Nombre comun:
Nombre cientifico: Nombre cientifico: Nombre cientifico:

Nombre comudn: Nombre comun: Nombre comun:
Nombre cientifico: Nombre cientifico: Nombre cientifico:

Nombre comun: Nombre comun: Nombre comun:
Nombre cientifico: Nombre cientifico: Nombre cientifico:

Nombre comdn: Nombre comun: Nombre comun:
Nombre cientifico: | Nombre cientifico: Nombre cientifico:
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Nombre comun: Nombre comun: Nombre comun:
Nombre cientifio: Nombre cientifico: Nombre cientifico:

Nombre comun: Nombre comun: Nombre comun:

Nombre cientifico: Nombre cientifico: Nombre cientifico:
B ="

G

s

E Tclalia I /R0l /)emy/'n?i'

Nombre comun: Nombre comun: Nombre comun:
Nombre cientifico: Nombre cientifico: Nombre cientifico:
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' INSTITUCION EDUCATIVA LA CABANA

2

wa o L SALADOBLANCO HUILA

%‘Mﬂ_j DE COLOMBIA

S CIENCIAS NATURALES: BIOLOGIA
GRADO NOVENO

INFORMACION GENERAL
Objetivo: Reconocer la importancia de la diversidad en el planeta a través de la
funcion de las plantas en los ecosistemas.
Fecha:
Nombre del estudiante:
Nombre de docente: Jessica Roxana Mufioz Urbano

Conociendo la flora de mi parque

Habilidades: Argumentacion desde el razonamiento verbal, probabilidad e incertidumbre,
interpretar y sustentar ideas, comprobacion de hipotesis y analisis y/o toma de decisiones.

Actividad 1. Saberes ancestrales

Tiempo: 60 minutos

Observa la siguiente imagen:

La abuela grillo forma parte de la mitologia del
pueblo indigena Ayoreo de Bolivia. Es la
duefa de la lluvia y por medio de su canto
lograr reverdecer los lugares donde esta.
Pero algunas veces provoca inundaciones
gque perjudican y por ello es echada de la
comunidad. Cuando llega a la ciudad es
capturada y obligada a cantar para que unos
villanos lucren con el agua que es un derecho

humano para todos.

Imagen 001. La abuela Grillo

Fuente: https://www.retinalatina.org/video/la-abuela-grillo/

Teniendo en cuenta lo anterior responde:

a. Indaga con tus padres sobre lo siguiente, ¢Los saberes de los abuelos en el
campo aun son tenidos en cuenta a la hora de sembrar?

b. Elabora una serie de alternativas que segun tus padres conservan de los
abuelos. Vas a escribir los tipos de cultivo y técnicas que todavia estan
presentes.
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Actividad 2. Rescatando los saberes de los abuelos y abuelas

Tiempo 120 minutos

Lee atentamente el siguiente texto:

]

Curate mijita,
con la fuz del sol y los rayos de la luna.

Con el sonido del rio y la cascada. Con el vaivén
del mar y el aleteo de las aves.

Curate mijita, con las hojas de la menta y la
hierbabuena, con el neem y el eucalipto.

Enddlzate con lavanda, romero y manzanilla.
Abrazate con el grano de cacao y un toque de
canela.

Ponle amor al té en lugar de azicar y témalo
mirando las estrellas.

Curate mijita, con los besos que te dan el viento y
los abrazos de la lluvia. Hazte fuerte con los pies
descalzos en la tierra y con todo lo que de ella
nace.

Vuélvete cada dia mas lista haciendo caso a tu
intuicion, mirando el mundo con el gjito de tu
frente. Salta, baila, canta para que vivas mas feliz.

Curate mijita,

con amor bonito, y recuerda siempre... i eres la
medicina

Luego de leer el mensaje anterior, vamos a visitar a tu abuelo(a) o un adulto mayor de 60
afos y vas a preguntarle sobre los poderes curativos de las plantas. Para esto, le haras
una entrevista en un video de minimo 3 minutos en donde tendras en cuenta los siguientes
interrogantes:

e ;Como curaban nuestros abuelos y abuelas sus enfermedades?

¢ ¢ Qué plantas de uso medicinal tienen en sus casas?, y ¢ Para qué tipo dolencia la
utilizan?

e Sisu abuelo(a) se lo permite, pidale que le cuente una historia sobre los usos y
propiedades de las plantas y plasmelo mediante un relato en hojas de block
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Actividad N°3. Tiempo estimado: 1 hora de clase

Esta actividad se plantea para profundizar en los estudiantes sus conocimientos
basicos de la importancia de las plantas. Se realizara por medio de una lectura, la
cual los estudiantes luego de leer y extraer la idea principal, son inducidos a
comparar la lectura con la situacion del contexto de su comunidad. Se recomienda
designar un espacio para la lectura del texto en grupos de trabajo para el analisis
y discusion del documento.

Realiza la siguiente lectura:

Importancia de la vegetacion en los ecosistemas

Las plantas nos proporcionan alimentos, medicinas, madera, combustible y fibras.
Ademas, brindan cobijo a multitud de otros seres vivos, producen el oxigeno que
respiramos, mantienen el suelo, regulan la humedad y contribuyen a la estabilidad del
clima.

Las plantas verdes pueblan toda la Tierra. Son los Onicos seres vivos capaces de captar
la energia del sol para fabricar materia organica y liberar oxigeno. Por esta razon, son
indispensables para la vida de otros organismos.
Existe una inmensa variedad de plantas, algunas muy simples, otras muy evolucionadas.
Forman parte de todos los ecosistemas y se han adaptado a diversos climas y condiciones
del suelo. Algunas pueden vivir en sitios muy secos, otras necesitan agua abundante.
La mitad de los alimentos que consume la humanidad procede de sdlo tres especies de
plantas: el trigo, el arroz y el maiz.
Mas del 40% de las medicinas derivan de las plantas. Algunas se utilizan directamente,
como las hierbas tradicionales. Otras se originan en el mundo vegetal, pero sufren
complicados procesos de transformacion ((Mociones ambientales basicas para profesores
rurales y extensionistas, s. f.).

Las plantas se presentan con la base de los procesos y redes ecologicas, en su
labor de transformar la energia luminica en energia quimica para que puede entrar
a los ciclos de los seres vivos, como fuente de alimento de las posteriores cadenas
troficas. La vegetacion ayuda a determinar las caracteristicas de determinado
microclima a través de la barrera contra vientos, la sombra y disminucion de
temperaturas, ayudan en el control de la humedad permitiendo una mejor
colonizacion de la microbiota del suelo. Las plantas permiten una colonizacion y
distribucion de la biodiversidad en determinado espacio geografico brindando
espacios de anidacion y alimento para la fauna.  Esta biodiversidad es fuente y
reserva de toda una variabilidad genética y de especies gue pueden brindar
avances significativos en areas como la medicina y agricultura con gran potencial
de desarrollo.
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Los arboles participan en los procesos de oxigenacion, disolucion y absorcion de
particulas de la atmosfera. En el campo de contaminantes, se han estudiado varios
ocasionados por la actividad humana y que generan problemas en distintos niveles
en los ecosistemas como las lluvias acidas y aumento del efecto invernadero,
ejerciendo las plantas un papel muy importante en la disminucion de sus efectos
negativos y contaminantes.

La vegetacion cumple un papel fundamental en la proteccion y cuidado de las
cuencas hidrograficas, al mantener las condiciones microclimaticas para mantener
las zonas de nacimiento de aguas, a la vez gue evitan y disminuyen procesos de
erosion debido a la compactacion y sostenimiento que producen sus raices,
disminuyendo el agua de escorrentia debido a la absorcion e infiltracion de la
misma en el suelo permitiendo un flujo lento que disminuye los peligros de
inundaciones en las comunidades aledanas a los afluentes principales del agua.

Julio Cesar Montoya Osorio

Tomado y adaptado de: Morales Soto, L., Varén Palacio T. (2008). Arboles

ornamentales en el valle de Aburra — Elementos de manejo. Area metropolitana

del Valle De Aburrd. Primera edicion.
Medellin: Colombia

Luego de realizada la lectura, responde la siguiente pregunta:

¢,Cual consideras que es la importancia de la flora en tu vereda? Explica los
motivos
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Actividad N°4: “Muestreando en las parcelas”

Guiatomaday adaptada de, Montoya (2014).

Objetivo: Clasificar e identificar las plantas en 2 parcelas de trabajo por medio de
sus caracteristicas morfologicas.

Tiempo estimado: 2 horas de clase

Para el maestro: La recoleccion de la informacién en campo se debe motivar
previamente solicitando los materiales para la actividad. Es importante asesorar
previamente a todos los grupos en los datos a recolectar. Se entregara la guia que
los estudiantes deben llenar y se puede pasar por los puestos de trabajo elegidos
por los estudiantes para brindar asesoria. La guia esta planteada para trabajarse
en dos horas, pero también se puede trabajar en espacios extra clase por parte de
los estudiantes, entregandola posteriormente. La guia tiene la intencionalidad de
explicar como se toman los datos de diametro basal de plantas herbaceas o
lefosas en dos parcelas elegidas y posee preguntas en que los estudiantes deben
hacer descripciones del lugar y del conocimiento basico de las plantas, asi como
deben realizar una pregunta basica de comparacion entre las dos parcelas
estudiadas, y comparar en términos de diversidad ambos espacios.

Se deben traer los siguientes materiales en grupos de 4 personas:

- 5 metros de cuerda

« Metro

« Cuaderno de apuntes

* Regla

+ 8 palos de 30 cm de madera (puede ser escoba).
« Camara fotografica o celular.

Se realiza una visita guiada al sendero ecologico de la Institucion Educativa La
Cabaiia (Zona verde de la institucion). El grupo de trabajo debe elegir dos zonas
de estudio, con base a sus gustos particulares, y realizar los siguientes pasos:
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1. Deben trazar un area de 4 m? (un cuadrado de 2m x 2m) en cada parcela:
El interior lo llamaremos parcela de estudio.

Nota: en el caso la institucion Educativa La Cabafa se trabajara con el area de 4
m2, debido al corto espacio de la zona verde y en gue su mayoria encontramos
plantas herbaceas. En el caso de zonas verdes grandes y con especies arboreas
se recomienda trabajar con areas de 10m x 2m.

2. Describir todas las condiciones ambientales que puedan del lugar.

Textura del suelo:

L3

s Luz directa o indirecta sobre la superficie:
< Corriente del aire:

< Humedad del suelo:

& Tipo de suelo:

% ¢Se presenta alguna diferencia entre la diversidad biologica (biodiversidad)
entre las especies de ambas parcelas? Explica

<+ Establece una pregunta que puedas resolver por medio de la comparacion
de la diversidad de plantas entre |as dos parcelas

Actividad N°5: Identificando las plantas del lugar

Tiempo estimado: 2 horas de clase
Guia tomada y adaptada de, Montoya (2014).

Objetivo: Clasificar mediante |la comparacion de la morfologia de las plantas,
hasta la familia y la especie.

¢ Qué debemos realizar en esta guia?

La idea es que con la informacion dada en el documento de la flora de la
Institucion Educativa La Cabarna
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1. Elegir dos o tres especies de plantas que se encuentran en las parcelas de
estudio. Estas especies conocidas deben tener como minimo la flor o el
fruto.

2. ldentificar la disposicion de las hojas, sus caracteristicas y dibujar la misma
lo mas exacto posible
Identificar el tipo y la disposicion de la flor y dibujarla lo mejor posible

Identificar el tipo de fruto. Dibujarlo lo mejor posible.
Identifica y consulta la importancia de esta especie para el hombre y los
gcosistemas naturales.

Tabla para dibujar las partes de las plantas y su respectiva

informacién
Especie: Especie:
Hoja Hoja
Flor Flor

Fruto Fruto
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Usos de la planta Usos de la planta

Finalmente, se deberd llenar una ficha de cada planta, como la que se presenta a
continuacion:

"

FICHA INDIVIDUAL DE CULTIVO/PLANTA

NOMBRE: Manzanilla
NOMBRE CIENTIFICO: Matricaria

chamomilla L
ESPECIE/FAMILIA:

CARACTERISTICAS DE LA PLANTA:
Planta herbacea de 30-50 cm de altura
(anual), se desarrolla en climas

templado, frio y himedo. Es resistente
a heladas; se puede sembrar hasta los

Tomada de, Pinterest (2023) 2200 m.S.n.m.

PARTES USADAS DE LA PLANTA: Cabezuelas florales

HABITAT: MNativa del Mediterraneo.

USO TERAPEUTICO/PREPARACION: Emoliente, laxante, antiinflamatoria,

tonico estimulante, antiespasmadica,
sedante, antialérgica, vermifuga.
COMPONENTES QUIMICOS: Acido salicilico, tanino, (acido
anthémico), colina, inosita sustancias
resinosas y pépticas, acido malico,
acido fosforico, flavonoides, vitamina C,
acido cafeico, luteolina y cumarinas.
PLAGASY ENFERMEDADES En Colombia se reportan pudriciones de
cuello ocasionadas por el hongo
Fusarium, antracnosis, mildeos y &l
virus de A B Marchitez y nudo en las
raices ocasionadas por el dafio de
nematodos.
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INSTITUCION EDUCATIVA LA CABANA
SALADOBLANCO HUILA

CIENCIAS NATURALES: BIOLOGIA
GRADO NOVENO

INFORMACION GENERAL
Objetivo:  Identificar insectos a nivel taxondmico y evaluar su importancia en el
ecosistema.
Fecha:
Nombre del estudiante:
Nombre de docente: Jessica Roxana Mufioz Urbano
Guia N°2: Motivando a conocer el maravilloso mundo de los insectos

(Parque Natural Regional El Dorado)

Habilidades a desarrollar: Observacion detallada, comparacion y andlisis para
clasificar correctamente los insectos en diferentes categorias taxonémicas.

Actividad N°1. Tiempo estimado 60 minutos

iAcompafianos a conocerlos!

Los insectos son el grupo de organismos vivos mas diverso del planeta. Los
podemos encontrar en jardines, huertos, bosques y campos agricolas. Cada uno
de estos cumple una actividad en el ecosistema contribuyendo al equilibrio del
mismo.

Las caracteristicas generales de los insectos son:

» Esqueleto externo {exoesqueleto) compuesto de placas rigidas y areas
membranosas

- Patas articuladas

= Apéndices pares (antenas, mandibulas, patas, alas)

= Cuerpo segmentado (dividido en partes o regiones)

= Simetria bilateral (se puede dividir, longitudinalmente, en dos mitades iguales)
« Corddn nervioso en posicion ventral

« Circulacion abierta, con un corazén tubular ubicado en posicion dorsal

» Respiracion por branquias (crustaceos), pulmones de libro (arafias y
escorpiones), o por un sistema de traqueas y espiraculos (ciempiés, milpiés e
insectos)
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Anatomia externa de los insectos

Cabeza Torax Abdomen

Mandibula .'!/l?‘;.! C\l e T T T T —
) * /" Labio .

3 segmentos
tordcicos

Figura 001. Anatomia externa

Tipos de insectos y sus nombres

La clasificacion de los insectos despierta cierta polémica, pero en general se
pueden distinguir los siguientes érdenes:

Odonata

Este orden incluye a las libélulas y caballitos del diablo. Este se considera el
orden mas primitivo de insectos, no pueden doblar las alas sobre el abdomen y
presentan metamorfosis incompleta.

Blattodea

Este orden incluye a las cucarachas. Son especies con metamorfosis indirecta,
cuerpo aplanado, omnivoras y con un par de alas.

Orthoptera

Incluye a grillos, langostas y saltamontes. Poseen un tercer par de patas que esta
adaptado para saltar.

Phthiraptera/

Incluyen a los piojos. No poseen alas y son parasitos, alimentandose de restos de
piel, sangre o plumas del hospedador.

Coleoptera



172 Desarrollo del pensamiento critico a partir de la Apropiacion y proteccion del Parque Natural
Regional El Dorado por estudiantes de grado noveno de una Institucion Educativa rural

Representan el reino animal con mayor numero de especies conocidas. Incluye a
los escarabajos. Este orden posee una gran diversidad de formas y estan
adaptados a todos los habitats.

Diptera

Incluye a moscas, mosquitos y tabanos. Poseen solo un par de alas, con el otro
muy reducido y que sirve para mantener el equilibrio.

Lepidoptera

Incluye a mariposas y polillas. Poseen metamorfosis completa y estan adaptados
a la vida nocturna.

Hymenoptera

Incluye a las hormigas, abejas y avispas. Poseen metamorfosis completa y se
reproducen par partenogénesis. Se caracterizan porque muchas de sus especies
son sociales y se organizan en sociedades con un rango de jerarquias

Odonatos Ortépteros Lepidépteros Dipteros

Himendpteros

Figura 002. Clasificacion de los insectos

Ciclo de vida de los insectos

La mayoria de los insectos se pueden reproducir muy rapidamente dentro de un
periodo de tiempo corto. Con un tiempo generacional corto, evolucionan mas rapido
y se pueden adaptar rapidamente a los cambios del medio. La mayoria de los
insectos se reproduce por reproduccion sexual. La hembra produce huevos, los
cuales son fecundados por el macho y luego se colocan en algun lugar cerca del
alimento necesario. En algunos insectos, se lleva a cabo la reproduccion
asexual durante la cual las crias nacen de un solo padre.
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Es este tipo de reproduccion, las crias son casi idénticas a la madre. A menudo se
puede ver esto en los pulgones y chanchitos de tierra.

Con unas pocas excepciones, todos los insectos nacen de huevos. Después de
dejar el huevo, el insecto debe crecer y transformarse hasta llegar a la adultez. Sélo
un insecto adulto se puede aparear y reproducir. La transformacion fisica de un
insecto de una etapa de su ciclo de vida a otra se llama metamorfosis

Huevos

Pupario
(pupa)

Figura 003. Metamorfosis completa: ciclo de vida de la mosca del establo
Stomoxys calcitrans (Diptera: Muscidae).

R e e e e R e |

Tipo de metamorfosis

Tipo de

e Caracteristicas Ejemplos

La unica diferencia entre la forma
adulta y la larva (insectos jovenes o

no-adultos) es el tamafio. Lepismas, insectos de

Ninguna fuego, colémbolos

Ocurre en los insectos mas
primitivos.
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Tipo de

Metamorfosis Caracteristicas Ejemplos

Tres estadios: huevo, ninfa 'y
adulto.

Los jovenes, llamados ninfas ,
normalmente son similares a los
adultos.

El crecimiento ocurre durante la Libélulas, saltamontes, mantis,

Incompleta . .
P etapa de ninfa. cucarachas, termitas

Las alas aparecen como brotes en
las ninfas o formas mas tempranas.

Cuando se completa la dltima
muda, las alas crecen hasta un
tamario adulto.

Tipo de

Metamorfosis Caracteristicas Ejemplos

La mayoria de los insectos pasan
por este tipo de metamorfosis.

Cada estadio del ciclo de la vida-
huevo, larva, pupa y adulto-luce
diferente a los demas.

Los estadios inmaduro y adulto . ]
Complete tienen formas y comportamientos | Mariposas, polillas, moscas,
diferentes y viven en habitats hormigas, abejas, escarabajos

distintos.

La forma inmadura se llama larva y
se mantiene de una forma similar,
pero aumenta de tamano.

Normalmente las larvas poseen
piezas bucales masticadoras
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Habilidad analisis y toma de decisiones

Lee detenidamente la informacidn anterior y responde las siguientes

preguntas:

1. Sal a una zona aledafa a tu vivienda y reconoce que insectos habitan alli.
Registra al menos 10 insectos (envia la foto a la profesora Roxana Mufioz).

Nombre comun

Grupo al que
pertenecen

Descripcion general

1.

2.

10.

2. Escribe y dibuja la anatomia externa de tres insectos encontrados en el

lugar:
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3. Consulte y describa el ciclo de vida de dos de las especies encontradas en
el lugar.

Tomado de, https://concepto.de/metamorfosis/

Actividad N°2. Tiempo 60 minutos

A las especies encontradas anteriormente, identifica su clasificacion taxonémica de
las especies. Para esto, ten en cuenta el siguiente ejemplo.


https://concepto.de/metamorfosis/
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Imagen de referencia Clasificacién taxonémica
Descripcion propia:

Clase:

Orden:

Fotografia: Olmer Sanchez
Nota: Tiene 6 patas, cabeza, torax, y
abdomen

Habitat. Viven en hojas y flores

Familia:

Actividad N°3. Evaluemos lo aprendido

7. ¢Cuél es la importancia de identificar insectos en un ecosistema?

8. ¢La presencia de los insectos en el ecosistema refleja la calidad del
mismo?

9. ¢Cbmo se alimentan los insectos? ¢,Los insectos tienen dientes? ¢,Qué
comen los insectos?

10. ¢ En qué se diferencian los insectos de los demas artrépodos?

11.¢Qué acciones como estudiante realizarias para proteger y conservar los
insectos?
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12.¢Crees que es importante conservar los insectos en el PNR El Dorado?
Justifica tu respuesta a nivel biolégico
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INSTITUCION EDUCATIVA LA CABANA
SALADOBLANCO HUILA

CIENCIAS NATURALES: BIOLOGIA
GRADO NOVENO

INFORMACION GENERAL

Objetivo: Generar espacio de reflexién sobre el cuidado del recurso hidrico mediante
el analisis de diferentes situaciones.

Fecha:

Nombre del estudiante:

Nombre de docente: Jessica Roxana Muioz Urbano

Guia N°3: La puerta del macizo colombiano

Habilidades a desarrollar: Argumentacién desde el razonamiento verbal, probabilidad e
incertidumbre, interpretar y sustentar ideas, comprobacion de hip6tesis y analisis y/o toma
de decisiones.

Orientaciones

A continuacion, se presentan una serie de situaciones problemas relacionados con las
fuentes hidricas en general, para cada uno de ellos se han planteado algunas preguntas
abiertas, las cuales esperamos que conteste de acuerdo a su percepcion, conocimiento o
vivencia personal.

Actividad N°1. Tiempo 30 minutos

Sabias que:

1. Eldepartamento de Huila tiene un solo rio
como espina dorsal que lo atraviesa de
Sur a Norte, el Magdalena, que es, en
cierta medida, el inicio y fin del territorio
Nacional.

2. El rio grande de la Magdalena tiene su
origen en la Laguna de la Magdalena, en
el Paramo de la Papas, municipio de San
Agustin, Departamento del Huila.

3. Rio Suaza: Proveniente del PNN Cueva
de los Guacharos y en menor medida del
PNN Serrania de los Churumberos Auka-
Wasi, transcurre por un estrecho canon
para a la altura de la Jagua, unirse al
cauce mayor del Magdalena.

4. Rio La Plata: Su génesis esta cerca al
espejo de agua de la Laguna de San
Rafael, en la cara norte del Volcan
Puracé, en el PNN del mismo nombre. En la parte alta, en el Cauca, transcurre
como rio Bedon. Tomada de, Torres 2023

5. La convergencia entre el rio Loro y
Aguacatal (este ultimo nace de la union del rio Bedon y Quebradon) forman el rio
La Plata. Su cauce se une al rio Paez para caer kilobmetros adelante, al
Magdalena.
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Con base en tus conocimientos, sefiala y escribe que rio aporta el PNR El Dorado a la
fuente hidrica del Departamento del Huila?

Tomado de, https://redhuila.com/saladoblanco-2/

Situacion N°2. Analisis de noticias

Fueron 550 barriles”: presidente de Ecopetrol responde tras tragedia ambiental en
Barrancabermeja

Link noticia, https://www.youtube.com/watch?v=393JTt5i8BM&t=2225

De acuerdo con a la situacion planteada, responde las siguientes preguntas:

1. Identifique, justifique ;Cuales son las causas del problema ambiental que se
plantea en la situacién?

2. #Qué informacién de la situacion planteada te permite asegurar que se trata de un
problema ambiental?

3. ¢Qué ruta de accion plantearias para dar solucién al problema mencionado, de tal
forma que garantice una solucion duradera y eficaz al problema?


https://redhuila.com/saladoblanco-2/
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1. ¢jConsiderarias necesario implementar alguna otra accion después de resolver el
problema? Justifigue tu respuesta.

Actividad N°3. Tiempo 40 minutos
Situacién N°3. Conozco mi entorno
La abuelita Eloisa de 90 afios en sus relatos contaba que para llegar al departamento del
Huila desde el Cauca debié cruzar un enorme manantial en dénde yacian cuatro grandes
rios (Caquetd, Cauca, Patia y el Magdalena). Orgullosa hablaba como esta zona estaba
llena de plantas, animales y muchos recursos, pero lamentaba que ya de eso no quedara

nada, porque ahora sélo ve montafias sin arboles, grandes campos de ganaderia y el rio
que cruza de sur a Norte “Magdalena” contaminado y llena de represas.

Elaboracién propia.

Teniendo en cuenta la situacion planteada, responde:

1. iEntu comunidad es comun ver esta situacion? Describe lo que has observado.

2. Argumenta ¢ Cuales son las causas que podrian estar generando este problema?

3. ¢De qué forma contribuirias a dar solucién adecuada al problema mencionado, que
sea beneficiosa y efectiva para todos?

4 ;Qué malos habitos (problematicas) puedes identificar en los habitantes de tu
comunidad que perjudican a las fuentes hidricas?
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Actividad N°4. Tiempo 40 minutos

1. ¢Cuales serian las razones que llevan a las personas a causar daios al medio
ambiente?

2. ¢Qué harias, si estuviera en tus manos poder ayudar con la solucién definitiva y
duradera a este problema?

3. Después de implementar la solucion planteada, para resolver el problema, ¢, Crees
gue seria necesario establecer otras acciones? Justifica tu respuesta

4. ;iDe qué forma la deforestacion contribuye a la desaparicion de las fuentes
hidricas?

5. ¢;Cuales son las razones por las cuales las personas cortan o talan los arboles de
un bosque?

Mis compromisos con el medio ambiente

Reflexiona sobre la importancia de las fuentes hidricas y escribe cuales son tus
COMPromisos:
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INSTITUCION EDUCATIVA LA CABANA

¢ UNIVERSIDAD
% B NACIONAL SALADOBLANCO HUILA

S #£4 DE COLOMBIA
e CIENCIAS NATURALES: BIOLOGIA
GRADO NOVENO

INFORMACION GENERAL

Objetivo: Implementar a través de Microbit sistemas para mejoramiento de las
problematicas ambientales

Fecha:

Nombre del estudiante:

Nombre de docente: Jessica Roxana Mufoz Urbano

Conociendo la humedad del suelo

El nivel de humedad presente en el suelo es un factor vital para el correcto crecimiento de
las plantas. El agua no solo humedece la tierra para el proceso de obtencién de nutrientes,
sino que también regula la temperatura que deben tener las raices

La planta para regular su temperatura total, realiza un proceso llamado termorregulacion;
en el cual evapora el 99% del agua absorbida y utiliza solo el 0,2% al 0,5% para formar
sus ramas y hojas. Cabe destacar que cada planta tiene sus propias necesidades de
humedad dependiendo de las condiciones climaticas y su etapa de crecimiento.

Un nivel de humedad apropiado en el suelo es de gran importancia para el rendimiento de
los cultivos, ya que las plantas no creceran ni se desarrollaran con una humedad del suelo
insuficiente 0 excesivo, ya que se pueden "ahogar”.

El nivel de humedad en la tierra se puede medir en porcentaje, agua por peso o volumen,
0 pulgadas de agua por pie de suelo.
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¢ Qué es un Microbit?

El Microbit es un microcontroladores que se puede programar con un lenguaje de codigo
sencillo para crear juegos y animaciones o para controlar su hardware. Todos estos son
individualmente programables.

¢ Cuales son las caracteristicas de la placa?

La microbit presenta 20 pines de conexion a través de los cuales se pueden conectar
elementos externos como camanes, cables, sensores, entre ofros dispositivos
electronicos. Estos pines pueden trabajar como entradas o salidas de informacion, donde
las entradas leen datos entregados del mundo exterior, como las sefiales eléctricas
generadas por un sensor, y las salidas producen una sefal de salida eléctrica al mundo
exterior para generar algun cambio, como prender un LED externo o un motor.

¢, Como se realiza la programacién?

B8 Microsoft | @micro:bit B JavaScript v a < e o

USCa
232 Basico para siempre
© Entrada

@» Mdsica
© LED

il Radio

C Bucles

> Ldgica

= Variables
B Matematica

@ Extensiones

I v Avanzado -

oo .. [ - T
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Para programar el algoritmo gque soluciona la actividad propuesta se debe seguir los
siguientes pasos:

1. Ingresar a la plataforma Makecode para realizar la programacion en blogues.

2. De la categoria "Entrada" tomar el siguiente bloque a la zona derecha para realizar el
algoritmo.

T B s o e e s -

BE Microsoft | Emicro:bit < © o

Buscar.

al presionarse el botén A ¥

mostrar cadena
© Entrada

n Misica =

g2% Basico

para siempre

© LED

il Radio

C Bucles
>3 Ldgica

-
= Variables
< o ¥ A ® E Matematica

© Extensiones

I v Avanzado

e .. [ - 1o

3. Introducir al bloque anterior " mostrar cadena"... el cual se encuentra en la categoria
"Bésico".

4. De la categoria "Texto" utilizar el bloque "unir". Lo que permite este bloque es mostrar
en los LED integrados un texto, indicando la humedad en porcentaje.

5. De la categoria "Matematica" utilizar el bloque "ajustar intervalo..." e introducirlo al
blogue "unir" donde dice "Mundo"

B8 Microsoft | @microbit P JavaScript v < © o signin (@

Variables B

al presionarse el botdn A ¥

mostrar coiens urie (I wiestar incervato () vc () veste @ o 1rtervato s @) ests @) O @

E Matematica
@ Extensiones
A Avanzado
fw Funciones

Arreglos

Texto

£ TT]

B Juego

M Imagenes

© Pines
5+ Serial

= Control

ST - |-
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6.Finalmente de la categoria "Pines" introducir el bloque del PO del Easy Plug Shield.

v o RUBRICAPARAT X | E™ Rubricasparae. X | @ RobricadeEval. X | M Ribricaparaev: X | @ MicrosoftWord X @ Microsoft Make X @) CamScanner24 X | + - x
<« ¢ % makecodemicrobit.org/#editor s Bg *r o2
O YouTube M Gmail %, Sinttulo2 @ E & IDSOLOSGUARDIA. ) [PDFl Montsjedeln.. /& Uso de metodologin. @ CN_Grado08.pdf (g Fisica | (santillana) » | [3 Todos los marcadores

B8 Microsoft | micro:bit B JavaScript v < () o

Buscal Q
222 Basico

© Entrada

¢» Mdsica

© LED

mtrer e e () 2o scsrato () & (@) rots @) » sotervnte e Lnctrs matigca pn o+ s () OB

Radio

Bucles

aill

c

38 Logica
= Variables
B Matematica

© Extensiones

I ~ Avanzado -

N Do

Estacion de prototipado: construccion y simulacion

Al terminar de programar el algoritmo, los estudiantes lo descargan y lo suben a la microbit.
Este proceso debe hacerse por turno, al contar con un solo Easy Plug Shield en el kit de
ingenieria STEM. Para ello, se debe realizar la conexion fisica del microcontrolador a un
puerto USB del computador y esperar a que sea reconocido el dispositivo.

Dar clic en “Descargar y guardar en el dispositivo “microbit”

La plataforma Makecode permite en un entorno virtual corroborar el funcionamiento del
dispositivo de acuerdo a la programacion realizada.

En las siguientes imagenes muestran como la microbit comienza con un simbolo
de “chulo” y al ser presionado el boton “A" muestra: (H="valor nimero*%)

Sin presionar el botén “A” Sin presionar el botén “B"

Estacion de prototipado
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Propicie este espacio de creatividad en donde los estudiantes puedan disefiar una
estructura para ubicar el circuito electrénico. Los siguientes pasos de armado se pretende
gue sean solo de orientacién y no algo obligatorio en la creacién del disefio de la estructura
con las fichas armables.

1. Los Constructores deben usar las fichas de armar para construir el sistema de
monitoreo de humedad en la tierra, siguiendo los pasos que se muestran a
continuacion:

Materiales:

e 4 marcos de viga 5x7

e 2 marcos de viga 11x7

e 2 fichas con agujeros 1x7
e 16 pines de friccion 1x2

Actividad final
Los estudiantes responden las siguientes preguntas:

e ¢ Cual es la importancia del agua para el crecimiento de las plantas?

o ¢(Consideras que un sistema de monitoreo de humedad en la tierra propuesta
soluciona la problematica?

e (Crees que este sistema puede adaptarse para crear un sistema que riegue

automaticamente las plantas cuando la tierra esté seca?

Reto

Imagine que es un programador cree su propio proyecto o ayudese de la clase de

Tecnologia e informéatica para crear prototipos que contribuyan al medio ambiente.

-

\_

~
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