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ia peninsula de la Goagira , con razon llamada 1la " Arabis
Colombiana » por sus pampas estériles y mondtonas en algunos lugares,
limita por el N y por el W con el Uceano Atlintico , por el S y por el

SW con el Departamento del Magdalena , y por el B y por ei SE con el

Golfo de Maracaibo .- Su extension territorial , que psra algunos no es

8ino de 11.875 kilometros cuadrados ascienie para otros & 12,400 .=
Siendo , como es, la region mds al i del pais y trayendo los

Conquistedores una direccion de penetracion hacia el S Alonso de Ojeda
toco sus costas en 1.499 y por el parecido delmk punto de desembarque
2 una vela de navio 1le asigné el nombre de Cabo de 1la Vela .- Mas tar-
de , Alonso Luis de Lugo desembarco en 1,542 con perros , caballos y
ganado vacuno , y con ellos empezose 1a formacion de las enormes dehe-
888 que hoy pastan en la Peninsula y en las llanuras uvérrimes dei Va-
lle de Upar .=

El litoral en l1a peninsula de la Gosgirs comienza en Rioha-
chs a los 11° 33" 25 'de latitud N y = los 1° 10’ 04°‘de longitud % ,
Yy sigue hacia el NE hasts llegar al Cebo de la Vela a los 12° 12° 34°°
de latitud N y @ 1os 1° 52" 30°’ de longitud B del meridianoc de Bogo-
tda .- Dem este punto, hacia el E , 1a costa que fenis gin ondulaciones
apreciables del suelo se hice abrupta .- Se abre primero em arco pars
formar las bahiss de Portete y Bahishonda , y forma luego los Cabos &e‘
Chichivacos y Punta Espada, este ultimo, el péinto mis al E de la Goagi-
rs .- La Costa toma luego 1la direceion SW para fosmar las ensenadas de
Tucscas y Cocineta .- En ests desembocs un pequeiioc rio que limita sl M
uns lengua de tierra llamada Punta de los Castilletes,de donde parte la

frontera con Venezuela .-
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Al S del riachuelo ultimamente mencionado se encuenira la Punia
de Perret, y de alli el litoral toms la direccidn SW .- De la Punta de
Perret 1a costa solo de;a ver irregularidades de la rads de Secheps
que es poco profunda .- Enfrente de de 13 costa y paralelos a ella se
notan muchos srrecifes que segun Lleras Codazsi son restos de la Pun-
ta de 1la Teta y de los Médanos , ¥ conétituyen los mogotes de Los
Frailes .-

Casi perpendicularmente a la direccion que traia continus el
1itorasl hssta l2 desembocadura del cano Paijama, ¥ tuerce en la direc-
cidn de los paralelos hasta el Castilloxm de San Carlos .- Al S de 1le
igla de Zspara y de 13 Punta del Castillo de San Carlos se mallan.
lag islas de Toas y Pescadores .-

Por 10 que respecta al resto de la Peninsula el limile con el
Depatamento del Miagdalens hacia el W lo forma el rio Hancaeria , y ba-
cia el S W un territorio que corre a 1o largo de la pendiente septen-
trional de la Cordillera Oriental .- Este ultimo es el unico limite

terreste que tiene 14 Goagira .-

Qrografis
Urogrificamente , 1a Gomgira no presenta ningun sistema de monts

nee .- Las que 8e encuentran en ella estan rodeadas totalmente de pla-
nicies y formaron islas en el mar en un tiempo tal vez no mwy lejano. -
Hacia el E se encuentra la Serrania de Macuire con 1as alturas de Itu-
jaro y Caciapatore , y 81 W de 18 Macuire , separada por uns planicie,
se encuentra 13 montaiis de Harara que queds cercid a Punts Mspada , ¥y

terminando en este lugsr todas las dependencias de 1a Serrania de ka-

euire .-



Al NW de la montana de Harara se encuentra la estribacion llema-
da Palash que se 3lcanza a ver desde Portete y Bahiahonda , y a la
cusl le asigno Simons una altura de 650 metros sobre el nivel del mer,

en 8su parte mas alta .-

En el 8W de la Harara se consiguen 1as montanas de Coci-
na , Cojoro y Teta .- Bsta ultima se encuentrs frente a la ensenada de
Calabozo, muy cerca de 13 costa , y mide 420 metros de altura .- Su pi-
co érincipal "Ipirs® ( nombre indigena) sobresale de las pocas eminen-
cias que forman como eaealohes en 1la falda de 13 Teta ,- Ia pendiente
septentrional de la serrania de dojofo es suave hasta perderse en la
llanura 31 W de 1a Peninsula , y 1a meridional es corta y abrupta, for-
mando un pequedic semicirculo con la concavidad hacia el 8 y ocuyos ul-
timos estribos de 1a exiremidad oriental llegan casi & la orilla del
mar .-

Al 8 de 1a Harara y al NW del cerro de la Teta esta la
Sierra de Irua con l1la montana alte de forma tf}angulnr ‘llamada Gua-
yareps , con un® 21ltura de 700 metros .- A esta le dieron los espano=
les el nombre de Cerro de Aceite , ¥ Creyeron que era el punto mis al-
to de 18 Goagira ..

En el ¥ de 19 Penisuls , y3 en la costa, se encueatra 1a
montena del Cabo de 1a Vela que puede considerarse como uns estribacidn
de la wontafa de Irua , y al S de aguella se encuentra el cerro de Canr
Platero con 230 metros sobre el nivel del mar .-

Son,pues,b 108 grupos de montanas que existen en 1a Gomgi-
TR : en el R 19 Mecuire con ls Harara sl # ; la Coeima , Cojoro y Teta

81l SWde 19 Harars ; en el N la montsie del Cabo de la Vela ; ¥y el Car-

pintero el 8 de estas .-
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Los montes de Uca , que se encuentrsn al S de la Goagima pﬁe-
den considerarse como parte terminal de 1la Sierra de lMotilones y Pe-
rija ramal de 1la Cordillera Oriental .- Sin embargo, algunos autores
la incluyen en los grupos de montanss de 13 Goagira .-

I1a montafdas mds importante es la Macuire,y su punto mds alto
(860 metros ) se encuentra al 5SW de la Goagira .- ILa planicie que se-
para 13 Macuire de 1» Harara y que tiene muchos kilcmetros de snchura

posec uns inclinacion de N hacia el S .- La planicie que se extiende
al § de los Montes de Uce es 3 veces ligeramente ondulada , formando
especie de dunas .- La llagura gue se exitiende %1 W de los montes de
Oce con direccion hacia el N es completamente pareja y el curso de
los rios Parhuechidn y Majayure , 10 mismo que el de las aguss lluvies
mue3tran uma inclinecion de la planicie de W @ E .- En Carazia may u-

ns pequens eminenci® que determina una inclinacion de NB SW hacia el

cauce del Rencheris .-

Formaciones geoldgicas

En 1a Gosgirs se encuentran 19s formaciones del precretdceo ,
del g;ggéggg » del tercisrio y del cudternsrio .- Aun cuando algunos
autores diferencian lass dos ultimas creemos con Stutzer que en el
pefs no se han hecho todavia estudios profundos de 1a paleontologia
de aguells regidn , y por este motive abarcamos en el capitulo "es-
tratos terciasrjios y de menor edad " los estratos terciarios y 1los que

puedsn pertenecer al cuaternario .-

Rocas precreticeas

B la parte amontaioss del X de la Goagira se consiguen 1as ro-
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cas m3s antiguas del cretdceo .- Estas son los esquistos cristalinos.-
En la Macuire eXiste un granito que atraviesa los esquistos Yy por

esta rezon es de wna edad menor que €sto8 .- Tambieén estda alli atra-
ves3d0s 10s e3quistos Cristaliinos por apiilms, peguatitas y cuarciias

eruptivas .-

Granito .- De las rocas eruptivas es esta la principal qﬁs se encuentra
en 1la Goagira .- En la montana de Macuire el granito forma
el nucleo de la montaras levantado en forms de casquete esferico.- Ls-
te nucleo se compone de un granito fresco de bioiita y cuarzo que en el
S de 19 montafia es estriado y bastante dcido .-Los feldespstos blan-
cos del granito se ponen rojizos por una insolacion fuerte .- En la mon-
tatia de Cocine se encuentra aplits y cvegastita en lugiares en donde de-
beris estar el granito pero en donde no se observa este .- Al S de ba-
hia Hond3 se encuentran pedazos de aplita que se componen de cuarcita

con granstes y mica clara .- Al § de 1a montana de Macuire las aplitas

son estriades .- 1

Gneis .~ e encuenira en ¢l o de la woniana de Lacuire , eu la de Ha-
rara y en la de Cocina .- Gneis de inyeceion formado por la

introduceidn de materias graniticas en esquistos micdsecs se encuentra

en el N de 1s Macuire y en el S de 13 Harara.- Hn el pozo de agus de

Urari , en el S de 12 montana de Macuire , hay un gneis fresco , y en

el cerro de Carpintero se encuentran esquistos miciseos con gneis y

gneis cuarcitico .-

Esquistos hornblendicos micdgeos , dioritic cloriticos .-Se encuen-

tran en
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las montanas de Macuire, Harara y Cocina .- En el S de 1a Harara se
-encuentran esquistos dioriticos y gneis hormbléndicos con granates.-IEn
el 8 de la Macuire se consiguen esquistos cloriticos con actinolitas.-
En 1 montaiia de Cocina hay esquistos hornblendicos atravesados por peg-
matitas y cuarso eruptiwo.- lstos esquistos hornblendicos pertenecen
a 138 piedras mias viejas de 1a Goagira y se formaron : en parte de dio-
rita granuladx y en parte de diabasa .- Tambien pueden tener otra forml-t
cion que no se puede determinsr satiafaeturiamehte o=

Esquistos micdseos compuestos de cuarzo y mica se encuen-
tran en la vertiente septentrional de la montans de Macuire y 4 SW de
la Harars .- En el i de estas montaras se encuentran pedazos de esquis-
tos mic9seos erodados ; tal vez estsn en sito en este lado de 13s mon- |
tatias ,- ‘

Esquistos cloriticos existen en una extensidn bastante grun-l

de cerca de Punta Espads .-

Actinolits.- Se encuentra de un color vexde ea?arsldn muy caracteristi- |

¢o en el S de 18 montana de ndcuira o=

Cuarcitas.- Son en general filones ;cidos de un magma granitico de co-

lor blanco lechoso, gris, pardo, negro o gris azuloso, y
se encuentran en bloques ¢ en filones en muchas partes de 1an Peninsula
oriental.- En el S de la Macuire se ven , por ejemplo, las transiciones
entre pegastitasy cuarcitas de una manera casi perfecta .-

Ias cuarcitas brechosas son en extremo curiosss, y se com-
ponen de muchos pedazos obseuro® 0 gris-azulosos del temayio de um gran-
de maiz , que estdn rodeados de una masa lechosa .-

En el cerro de Carpintero existen cuarcitus compactas se-
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mejantes a1 pederniles que tienen un color obscuro debido t3l vez 2 in-
yecciones de polvo de carbon .- Otras cuircitas densas se encueniran

nacia el 8 de Ban{s Honda, pero nd ea 3ito .-

Serpenkinas y rocas de gabro .- El promontorio del Cabo de 1la Vela se

compone de rocas cristalino granulares
del grupo de gabro , conteniendo plagioclssss y piroxenos .-de estas
rocas se formaron serpentinas que contienen serpentinss puras con pi-
rvoxeno y magnetites .- Fn el Pan de Azuear la serpentins estd atravesa-
da por plagioclasa y anfivolos .- También se encuentran serpentinas en
el S de 1a montaia de Mscuire y hscia el S5 de Bahia Honda , éstas ul-

timas provenientes tal vez del Palash , ¥y en la montans de Carpintero.-

Cusrgzos porfiros y Semejantes.~ Se encuentran en la montana de Cocins

y en el cerro de 13 Tets ,-Zste ultimo

es de porfiro feleftico con cristales de cuarzos mwy claros .-

Andesitas y dasitas .- Se encuentran cantos r#dsdoa de eatss rocas en

el 8 de Bahia Homd® y provienen tal vesz del Palash .- Las andesitas

frescas son de un color gris o verde Obscure .-

Pizarras y ¢9lizas precreticeas .- Pizarras filiticas con intercalacio=-

nes de bancos estrecnos de cal se en-
cuentran al N de la montads de kacuire y al i de la darara .- IEncima
de gneis 1as f{lsdes contienen bancos delgsdos de ¢aliza que estsn me-
taforfoseados % msrmosl cerca de linzaret y se explotsn por los Padres
Capuchines .- Ls cal es de un color negruzeo y % veces de color blanoo
crietalino de msrmol .- Pizarras verdoses de un espesor considrable se

encuentrsn al S de 1s Harara y Cocina y contienen tambien ealizms .-
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Gomo lss rocss del cretdceo son de mucha ocurrencia en la Cordille
ra Oriental , y como esta termina ea los montes de Oce hacia el S de la
Gozsgira , se explica que en la Peninsula se encuentren formaciones del
periocdo creticeo .-

Las rocas cretdceas se cardcterizsn en 1a Goagira por un gongle

merado , por caiizas y pPoOr Areniscas .-
B

El conglomerado es una piedra dura y resistente semejantie 8 1la
graiac; en la montana de Harara , por lo cusl la denomina Stutzer “"con-
glomerado de grawaca" ; contiene pedazos de cuarcita de color gris-szu-

lose , esquisto miceaseo, gneis normblendieo, gramite y mueno cuarzo
blsneo .- Esta afluencis de granito, cuarcita y esquistos miciseos me
cen pensar en gque estas piedras (no el conglomerido) son de una forma-
cion anterior »l cretaceo .-

El conglomerado se nota en el S de 1la montana de Harara, en el
camino entire Nazaret y Punta Espada, y en la mbntaﬁa de Macuire.- En
esta dltima el conglomerado es discordante ya éua en una parte estd s0-
bre filades y en otr; sobre gneis .- Z1 conglomerado parece pertenecer
21 piso de CGircn del creticeo inferior .-

Cercs de Punta XEspada se encuentran cilizas sobre areniscas;
estis ultimas estdn superpuestas al conglomerado de que se ha venido ha-
blando.- Las calizas forman alli paredes verticales muy pintorescas y
gon de un color gris azuloso , muy durss y cristalinas .- Se caracteri-
zan también estas calizas por el sonido agudo que dan al ser golpeadas

con el martilio .- En el pie del &B de estas paredes hmay pizarra caloa-

res que se ineclins hacia srriba y tiene una direccion N 85 E .-Ests
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pizirra estd atraveszds por muchas venas de cuarzo y encims se encuen-
tran las calizas .- Estas parece que pertenecen &l piso de Villets del
cretaceo inferior .-

Tambien 31 S de la Harara se encuentran cslizas y areniscas

con el conglomeradv .- En la montana de la fets y en ia de Cocina ex
xisten : frenisca encimsm de cuarzo porfiwo , encima de aguella cal mawm
gosa con algunos fosiles , encim= e2liza y encims de ésta arenises
tufica de color verde grisiceo .-

En la vertiente septentrional de los montes de Ucas y cerca
de Punte Espe@a se encuentrax un2 srenisca de color ruje,del cretdceo,
S0bre pérfirq y debajo de caliza .- Como areniscs tufica se puede cla-
sifjcar una arenisca griﬁ verde gque se encuentra deb3jo de 1la cmalize

cretices en 1s montsaa de Cocina .- Estas sreniscis presentan a veces
manchase de color szul obseuro que provienen tal vez de minerales clo-
riticos .- ‘

Como pertenecientes a la formacion %retécan ,» piso de Ville-
t2, se pueden cologsr 133 areniseas que se encﬁentran en el cabo de la

Vela con una 1nalinacién hacias el W .-

Bstratos terciarios y de menor edsd

Se tienen arcillas, areniecas, arenas, cilizas, sedimentos mi-

rinos y depdsitos mas recientes .-

Cerca a Punta Espada, en 12 montana de Macuire, en el S de la
Hararea y en el c2bo de 1la Vela,se encuentran superpuestos a1 las rooas
del cretageo estratos marinos formados principalmente de arcillas y a-

- remiscas .-~ Estos estratos parece que tuvieran distintms edades pero no



se saben cuales sean ellas debido a 13 falta de concienzulas investiga-
ciones fomilograficas .-

En la parte plana del W de la Goagira se encuentran muy raras
vecas estratos marinos y la superficie del terreno eatd cuvierta prin=-
cipaimente con depéaitos de rjos ¥y con dun%s .- Ln cameiv se encueniran
en grandes cantidades hacia el S de Riohachas especialmente en las pe-
quenss eminencias gue gquedan 3 unos dos kilometros de aguella ciudad.-
También sé encuentran en la costa del mar basjo 1la forma de cales de co-
rales en las salinas de NAnauve Yy hacis el K geres del punto llammdo
Abuysms .-

Donde parece que tienen mayor extension 1os estratos mari-
nos es en la parte orientsl de 13 Goagira , en el & de la montena de
Macuire , en 1la regidn comprendida entre la montana de Harara y Mescui-
re , en el i de estas montanas , y en el & de la darara , en el punto
l1lamado Guips .-

De 13 montsna de Macuire se Contempla muy bien la inmense
planiecie y 108 @8tratos del pie de estn ﬁlaniéie , Con una inclinaeion
nacis el GE, ®e componen de arcillas cuyss distintas durezas dan una
superficie ondulada ,- Los sedimentos marinos que afloran cerea de la
montans son de mayor edad , segun parece, que 1los que afloran a lox le
jos de ella .

in Castilletes se encueniran arcillas y srenss , éstas ul ti-
m33 ¢on ¢onchag y caracoles , principalmente pernas.- Las conchas son
muy deleznables y las arenas que las contienen son muy flojas .-Otras

cipas de arenas , cerca de (astilletes, contienen cemento de cal y se
encuentran transformsdas a aréniaeas calcireas .- Estas ultimas dan lu-

g3r 3 la formacion de morros de unos 30 metros de altura al pie de los



cuasles se encuentra 1la poovlacidn de Castilletes .-

Hacim el centro de la Goagirs hay arcillas que comtienen
pocos fosiles MATINOE y yeso que se recoge @ veces para exportarlo.-

Al pie de 12 montana de Macuire se extiende uns dislBeacidn
que separa los sedimentos recientes marinos de las rocas ceristalinas.-
En esta zona de dislocacion brotan fuentes calientes de las cuzles se
precipita toba calcdres .- Por 1o jue parece , en un tiempc no demasia-
do remoto la montafa de kacuire era una isla sobre el mar.-En la pleni-
cie , 3l pie de 12 montad2 Se encuentran blogques grandes de granito
con formaw curiosas que indican el efecto de 12 aceidn de las olas del
mar .-

1a jacuire esta rodeada de sedimentcs marinos por todas partes:
al 3 , 2l B extrem0 en Punts Espada, en el i y hacia el W en la plani-
‘€ie que queda entre Harara y Macuire .- En todss estas partes hay bue-
na cantidad de arcillas y a veces bancos de ¢alizas 0 caledreo-arenis-
cos0s gue contienen fosiles .- Las arcillas prevalecen y contienen en
muchos puntos cristales brillantes de yeso .- Eh el N de 1a Macuire los
estratos son horizontales ¢ inclinado® en el S .-

Fin el Cabo de 13 Vela se encuentran areniscas y calesreos
SobTeserpentinas en entratos horizontales .-

En loe valles de la Macuire se encuentran grandes agumulacio-
nes de arenas .- Cerca de linzaret , 2 12 orilla de un riachuelo existe
un panco de arena como de wnos 3U metros de altura .- Segun parece sSn-
tes existia un valle de arens de 30 metros de espesor que fue erodado
mis y mas por el riacnuelo .- Ve identica manera parece que sucediom
cerca de Amatuso junto a Punte Espsda con un valle de varios kilome-

tros , de arena blanca muy fina, eruzado hoy por un riachuelo llamado



Guarorpoas .-

Entre los depdsitos recientes se cuentan tambidn las due
nas y 1os depdsitos del rio Rancheria .- L3as dunas se encuentran en 1a
orilla del mar y en 21gunos puantos del ceatro de 1a Peninsula.-En 1a
parte occidental nay tamvien depdsitos fluviales en las cercanfas del
curso actual del Rancheria .- La arcilla que el esus de;ésitoa se en-
cuentram sobre casc3ajos y lodos proviene de 13 sedimentscion de 138 a-
guzs durante inundaciones yegu superficie se forman grietas hasta de
varios metros de luz .- Bn 105 sitios en donde hiy dunss de arena dsta
8¢ mezela con 1a arcille en el invievno para formar un cemento que da
extrem3da so0lidez al suelo ,.

lierecen mencionarse los detritos que se encueniran al pie
de las wontafias y en log valles .- A veces contienen 3gua, como sucede
en el cerrd del Carpintero .- En 13 pendiente meridional de 1a lincuire
8e encuentran escombros de masas detriticas de cuarzo .-

Ea el o de 1a montanda de lacuire QF pueden ver fdcilmente
las precipitaciones de las aguas termales.- Esah precipitaciones son
de ¢3l y contienen carscoles y pedazos de evquistos miciaseos.- Los de-
positos de ¢al tienen un2 extensidn mayor de las sguas termales de
oy .- Por 1o tanto es de suponer gque las fuentes tenisan sntes una ex-

tension nayor ,-

cmeee ct 2 ece=.
La direccion de los estratos en la Gosgira es, por regla gene-
ral, NE .- Esta es la misma direccion del eje central de 1s Peninsuls
en el mapa de Colombis .- Sin embsrgo, cerca de Funta Kspada los estra-
togs tienen uns diroeoiéﬁ hacia el E y asta una BSE , y alli existen va-

rias dislocaciones .-
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Ia inclinacion de los estratos viejos es haciz el N en la ver-
tiente septentirional de 12 Mscuire, de 12 Cocina y de 19 Harara, y ha-
cia el S en 1la pendiente meridional de 1la Macuire y en el cerro de
Carpintero .- Cumo Se comprende ls macuire forma en parte un antieli-
nicy o

En la Gosgira se conocen tres lineas de disloeacion : la pri-
mer: corre del Caoo de 12 Vels mciz el 8 y 2 ella se deve 1la configu-
racion ce 13 COBLA en eSud parte .- id dislogacion pPass amcia €1 4 wel
cerro de 13 Tetta y 3 todo 1o largo de su lomngitud bajo la parte occi-
dental d; ia Peninsula.- In el oriente se encuentran roess cristali-
nas y montenas ; en el W no se encuentran ni unas ni otras .-

Ia segunds dislocacion se eutiende en el S de las Goagira y
all{ termina la Cordillera Uriental.- Las roeas de 1las montanass tienen
en esta parte la direccidn BW y 19 inelinscion hacia el N .-

La tercer=z dislocacion se encuentra en 1a parte meridionel
de 12 montana de Macuire, y Separs la montana dp 1a planicie .~ En ells |
may fuentes calientes Y en su prolongaeidn ge egcuentran las montanas
de ia Harara y Cojoro ,-

Los levantamientos y hundimientos de la Goagira parecen ser
indicados por lss variaciones del nivel de las sguas subterraneas,-te-
gun cuentsn , el un punto cerca de Carraipia hapia hece unos 2V asos
p28tos verdes y humedos .- Hoy solo Se Ve alli un suelo de pantano se-
co con rastrojos .- Heto se puede explicar por un hundimiento del ni-

vel de agus Subterrsnea que corresponde a un levantamiento del terre-

no ,=
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- e Yacimientos de minerales de 1la Goagira e-we=

Uro .- ©Se encuentra en piritas auriferas en las pegnatitas y aplitas
de 1a Macuire .- En 1.924 encontiraron , segun cuentan en 1la re-
gion , 3 libras de oro cerca dé Nazaret , en la GSierra de Macuire .-
En las investigaciones del terreno se encontro un fildn muy delgado con
pirita en gneis.- El oro probablemente proviene del granito de 12 Ma-
cuire cowo lo prueba el hecho de encontrarse alli en pegmatitas y a-

plitas ,- Los yac. de oro no parece que tuvieran explotacion comercial,

gobre .- La coloracion verde de malaquita de las areniscas tuficas que
Se enCuentran en 1a region del E del cerro de la Teta provie
ne un silicsto verde pero no de cobre .- BEste se encuentra en peque-
nas cantidades en 1os montes de Uca en conglomer3dos que estdn deba-
jo de 1os cilecareos éretdceos y bpajo la forma de malaquita y xTAREXEX,
y szurita .- El hallazgo de CobDre no es una cosa extraordinaria porgue
en la sierra de Perija se enCuentran mucias minas de cobre segun afir
man muchas personag autorjizadag .- Los mineraiea Se encuentran aqui en
conglomerados en areniscas y porfiros .- También se encuentran minera-
les de cobre en masas acarreadas cerca de Castilletes .- Kl acarreo

proviene tgl vez de 1a Sierra de Macuire .-

Cromita .- ©Se encuentra contenideo en las serpentinams de 1la montana
de lacuire y del Cabo de 1a Vela .- No parece que hubieran

yacimientos explotables .-

BEX#¥XE8X--Carbon -~ Se encuentra en el Cerrajon situsdo en el valle
del rio Rancheris cerca del limite de la Goagira .-

En unas colinas que forman los estribem occidenta
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les de las serranias de Cojoro y Macuire, proximamente a 14 latitud de
Bshishonda, aflora ls formacidn cretabercis®s con sus vetas de carbon
caracteristicas , que en esta region adquieren un desarrollo considera
ble.- No seria dificil 1la explotacidn de estas vetas ¥y seria poco cos-
toso el acerreo del carbon a Banfanonds donde encontraria un mercado
favorable .- Esta regidn carbonifera fue descubierta por Jorge Isaacs.-
En las cercenias de Mécors , a corts distencia de Juyachi,
hay yacimientos de lignita a poes profundidad y de un espesor explota-

ble .-

Xes® .- ‘Se encuentra en 8rcillas marinss de 138 planicies oajas de la

Goagira y g911{ se le confunde Yy 8e le llama talco .- En 1as
cercaniss de Casgilletes e en donde se encuentran las mayores canti-
dades de yeso que ®e recolect® y se vende en une minime parte en Suenr
to Cabello y Venezuela .- Parece que los yacimientos no tienen mayor
importancia comercial ,-

i

Fosfatos .- 1as calizas recientes de la Goagira contienen pequedas can

tidades de deido fdsforico por lo cusl ne parece ser ex-
plotsbles .- Todas 13s rocas caleiress que formsn los picos tereiarios
en Tucacas, 108 Castilletes, Mécoro , Secheps, ete contienen bancos
don fosfatos de cal en extensiones de muchss leguas cusdradas y de un
espesor considerable .- Ls proporcion de fosfato de ¢cal obtenida en
los snsalisis hechos por el Dr. Ricardo Lleras Codazsi no dan nnfgpn p2-

ra uns conveniente expldtacion comercial .-

Los andlisis mencionados han dado 10s resul tad os 8iguientes

Caledrea rosads de Juyachi

Carponsto de cal cadsvaseise s EEN



Calcdres rosada de Juyachi

Carbonato de ¢al .....ccc0...480
Csroonato de Magnee®is ,......140
Alumine e Hierro ............ 2
Fosféto Q8 BRI ..iivnsccnninge OB

Afena 111,cea ......Itl!l..lisgo
1.000

Calcirea rosada de Mdcoro
Carbonato de c8l ....coc0ceee.505
Carbonato de magnesia .......115
Alupina e hierro ......ec..... 5
Fosfuato €€ CRL .ccovvvvevosone 8O
Arens silfcem ......cce......320
AGER NPT EIRE cvss o ool

1.000

=== Productos naturalga =

No se mencionsn 3qui el ganado vacuno y cabsllar y el dividivi que come
tituyen 13 mayor entrada de iz Goagirs .-
ferlas .- A 1o largo de la costa occidental de la penfnsuls y en luga-
ires donde el mar no es muy profundo , se extiende uns zons
compuesSia de pancos de conches, entre las cuiles predominan las de 108
geéneros Aavicuyla J pentadina que producen no ﬁolamente perlas sino tam-
bien ndcar de galided superior .- Estos DINCOS parecen ser mas ricos
que 108 de 18 isla de Margarita xlogﬁn.informea de buzos venezolanos ,-
El valor de las perlas depende del tamasdo, &c 13 forma y del

brillo peculisr .~ Las mds apreciadas son las de color blanco opalino



y de intemso brillo , aungue a veces presenten reflejos azules ; las de
un brillo debil y reflejos smarillos se consideran de segunda clase.-
En cuanto 3 1la forma son mis valiosas las esfericas , luego las ovala-
das y por ultimo las en forma de peras.- En nuestrass costas de 1a
Goagira predominen 138 de primera clase aun cuando Siempre se encuen-
tran de 1las otras .-

Desde que comenzo 13 pesca en grande escala la carencia de
ecapital de parte de 10s pescuddres nacionales 1os Obligaba a acudir a
ricos usureros extranjeros que facilitaban dinero pero obteniendo en
C2mLlo las Venbayds 2abllipadas y aveulvi0aio Casi la Wotalidad de laz
g3nancias de 1o0s industriales .-

Solo se explica gue habiendo pescado perlas desde el ano de
1.922 por valor de millén y medio de pesos, no se halla sentido en Ba
Peninsula y en especial en Afohacha la influencis de esa gran rinueza,
J nque unos pescadores ﬁtttxllltlnllxtixllgltkl‘ colombianos apenas ha-
yan ganade para sostener el negocio, mientras étroa obtuvieran perdi-
das , y algunos contampliran su auiebra aqmpleti .= L38 mismes seguras
garantisg que les daban log preatamistas , equiialenta 8n un lote de
perlas pars Obtener en efectivo parte del avalio podrian otorgarlas el
Banco Agricola Hipotecario de Colombis sin la obligacion de sacrificar
nticipadamente el producto de sus muchas faenas o=

Bien organizeda la pesca , haciendo de 13 zona perlifers un
8010 sector y réduciendo el permiso pars el uso de las escafrandas e
un numero prudencisl , la temporada podri extemderse cusndo menos a sei
mesSes .- Con es® garantis se podrd conseguir capital , libre de temer
qlile oOcurrir a l1o0s grandes compradores , y se le dard muerte a la usue-

rerfs que se ejerce con los pescadores colombianos convirtiéndose en



rico el mercado ée perlas ea la WaEIrs .-

Bl decreto # 1.078 de 1.927 y la ley 88 del mismo ano organi-
zan 18 pesca de perlas en 1la Peninsula de 1la Goagira .- De 1a memoria
del Sr, Ministro de Hacienda presentada al Congreso en este ano ZEm=Ex
se toman los siguientes apartes : " El sistema empleado para la pes=
Acs de perlas en 1= Goagira es el de patente mensual, fijado por la ley
mencionada en 1a cantidad de § 356G.00 para cada aparato escafandra,
dejando libre 12 pesca de 1os indios buzos de cabez3, cuyos productos
en el momento de exportarlos si estan grabados con el cinco por ciento
liquidable por la adu3sn3 Trespectiva sobre el valor declarado por el ex
portador ante la sdministracion de pesca 3l expedirle la guia de amparo

¥ procedencia .-

* E8 un hecho evidente que los resultidos obtenidos por concep-
to de pesca de perlas 80on poco halagadores, principslmente a causa de
1a falta de empresss interes3das en 1la explotacion de este negocio al
cual le tienen temor o desconfianza por la ince\;rtid umbre e inseguridad
en las utilidades que se obtengan .- Pero a peaﬁr de esto la practica
ha venido 9 demostra® que el sistema de patentes adoptado es el me jor
pars 108 intereses de la nagcidn, pues aparte de que garantiza una deter-
minsda entrada , se pueden apreciar también los gastos mensuales y ypor
tanto saber qué saldo le queda a fawor , para asi resolver lo que mis
convenga en defenss de tales intereses, ventajas estas que no se pudie-
ron obtener con el sistems de explotacion directa por cuenta del ga'bier-
no puesto que ede gistemd causabs continuamente erogaciones fuertes, sin
83berse prevismente cuil habwris de ser el resulisdo que se obtuviera em

le pescs, ni mucno menos el gque diera la venta de especies .- "
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Sal comun o NeCl .- Se encuentrs en la porcion de 1la costa comprendi-

da entre Riohacha y Bshiahonda en terrenos bajos
en 1os cuales se ha evaporado el agus del mar ; allf queda una costra

blaeca que Be recoge y Se Vende .-

Entre Mécoro y los Castilletes , y entre este ul-
timo lugar y 1a ensenada de Tucscas, se extienden inmensas sabanas cu-
biertas de una costra de sal cristalisada que sin duda ha sido forma-
da en eépocas remotas por la evaporacion de 18s aguas del mar.- Este
831 ge explota actualmente y se vende en Maracibo y en la Vela del Co-
TO o=

También se explotan las salinas de lManaure y Ea-
biaponds ; la primera puede produeir 150,000 y 1la segunda 200,000 sacos
anulles .- ILa produccién €8 barata pero el transporte es aumamente ca-
TO .~ Se Cree que las salinas de la Goagira contribufen con el 80% de
1s 88l que se consume en la liscidn .-

Como se sabe , todas las}sslinas que se encuen-

tran en el territorio colombisno son de propiedad de la Hacion .-

Aguas termales .- Brotsn de uns grieta de disloocscion @l pie de la mon-
tana de Macuire Y se emplean para uso de hombres ¥y
ganados .- Contienen gasses no inflamsbles que parecen CO2 y las aguas
contienen poca sal y son algo tibims .- Se precipita toba de cal .-
Ia cantidad de las sguas explotables de las Tuentes
ge godrf{s sumentar si se hicieren construcciones gdecuadas gue permi-

tieran une mayor recoleccion de e€llas y que evitaran las perdidas que

boy ocurren .-



Condiciones de aguz en la Goagirs

Son tres los cursos de 3gu2 corriente qué Se encuentrin en el gran te-
ttitorio de la Peninsula durante todo el 9o .- El del rio Rancheris,
el del Parhuachdn y el curso del Majayure .-

El Rancheria como se ha dicho, forms el limite con el Depar-
tamento del Magialena.- En épocas de exagerado verano se seca en el
curso bsjo debido 3 las c9pas porosas gue encuentra la poeca cantidad de
agus que le dejan los regufos de 13 poblacidn de Fonseca .- Como todos
los rios de 1a costs ei el Rancheria suben las 1guis en el verano ypor
varios kilometros de su curso .-

El Parnhuschdn o Parguachdn y el Majsyure nacen en la parte
Beptentrional de los montes de Oca y reciven 1la afluencia de muchas nue-
bradss que nacen en @quella montada .- Corren hacia el & y se pierden
luego en los arenales de 12 planicie .-

Fuers de estos tres rios que propismente no atraviesan la lla-
nura se conoce el cano de Neima que nace en la%serrania de Cojoro pero
que tampoeco 1leva agua en los tiempos de verano .-

En el centro de 1la Goagira , en la sierra de Macuire my que-
bradas peguenas que contienen agus durante todo el afo pero que tambien
8¢ pierde en los arenales .-

Durando el verano en la Goagira unos 10 meses pues el invier=
no ocurre en 10s dos meses de Uctubre y Hoviembre se comprenden las die
ficultades con tropiezan los naturales que se ven obligados a emigrar
9 Venezuels o a llevar una vida de ndmadas .-

Bin embargo, en slgunos lugares los indios man construido re-

presss rudimentarias medisnte las cuales se recogen las aguas lluvias,-
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Est3s aguas estancadas se vuelven 1nsalu5res pero de 1los males el menos
¥y ademds sirven perfectamente para los ganedos .- Existiendo srcillas
por todszs partes se podrian aprovechar 1las cuencas de 1os ATTOYyOS para
construir por medios mis cientificos repres3s mis eficientes .-

A las llanuras proximas 8 Carazus podris suministrdarseles

agua del Rancherias ; las comprendidss entre Amaiseo y el Salado podrian
regarse demviando el rioc Parnuschon bSeia el NW e impidiendo con reves~

timientos y otras obras sndlogas 1as infiltraciones = traveés de los
estretos permesables .-

Ciertos estanques que se encuentran cntre Carraipia y el cerro
de 1a Tetna prueban 1a exigtencia de aguss subterraneas en la Goagire.-
138 agu2® que se encuentran en aquellos puntos son de naturaleza fred-
tica .- El Dr, Llerss Codazzi opina que la unica locslidad favorable a
lag agues 8rtesisnas €S 1la region comprendida entre 13 costa occidental

¥ 1las serraniag centrales por presentarse alliy ls estratificacidn de

las capas en condiciones convenientes .= :
|

El Dr. Otto Stutzer se expresa asi en un estwlio que hiszo
en 13 Peninsula por oeden del Gobierno Naciomal

“En 13 Gosgira las sguss Subterrdness se explatan por los
indios por metodos muy rudimentarios .- La planicie del W estd cubier-
ta con aluviones que son depositos de rios .~ Las arenas y gravas de es-
tos aluviones contienen agw en una profundidad de 5 metros y miq O
tra parte distints de 13 planicie se compone de estratos marinos recien-
tes y o1 mgud que se encuentrs en estos estratos muchas veces es salo-
bre e impotable .- %Bn la costa el agua salada del mar se mezcla con las
aguls subterraness .- Por ests razon los pozos en las cercanias de la

Coeta don en general sguss salobres .- Pero hay también excepciones .-



Se conocen puntos donde corre aguz dulece subterranea en la costa .-En
el transcurso de los tiempos el agua nha diluido las sales de lo0s estra-
tos y hoy es dulce .- Cerca de Castilletes donde hay una escasez
grande de agua se encuentrs un manantial de aguas d ulce directamente
en la costa en terrenc Venezolano ; 3 poca distancia de este manantial
hay un manantial de agud salobre .-

» Condiciones semejantes Se encuentran cerca de Bahimhonda; a-
113 may en el punto llamadeo Motchimaru pozos de aguas de los cuales u-
no contiene agua dulce y 8alobre el otro .-

* R{os de agus subterranes con aguas pocos salobres o dulce hay
en 1n Gosgira mds de 1o que hasta shora se comoce .- Cuando no corren
muy profundos estdin indicsdos en la superficie del terreno por una
vegetacion Vverde aln en ¢pocss de verano .- Del alto de 1a Macuire se
ven en 18 planicie varias fajas verdes que son indicios de rios sub-

terraneos.~ En algunos puntos 108 indios sacan agus del subsuelo por

pozos o%cagzimbis® - .i d

" En las mont3rias hay 2Aguas subtermneah en algunas guebradas, -
Ias q;zebradae estdn rellenadas oon aTenas Jy cascajos y al gmos bloques,
En las rocas 8olidas de las montaras el agus civcula en grietss .-

" ®n 18 Goagira encontré wi POzo eu gneis .- En una montans de
sedimentos el cambio de estratos permembles e impermeables es franca-
mente favorable .- En la montans de Cocina hay areniseas y calcareos
encima de mergas impermeables .- En el limite de estas dos cla;es de
estretoe hay @lgunas veces 2gud .- En el cabo de 13 Vela una c¢caliza
8renimgcosas y poro3s yace sobre serpentina .- En esta roca se foma a-

gua por condens3gion y iparece en forma de fuente .- ¥n muchos puntos

hay sgua debejo de calizas marinas y enciwa de ardilla marins que se



extirag 3l S de Harara y en el cabo de 13 Vels ..

“ También las dun3e contienen Sgua .- Hsta se formas en las du-
nas por 1% condensaéion de 19 humedad del %ire .- 3e encueniran duwmas
scuiferas en muchas partes de 1a coasta pero tawbien en el ecentro v
hegta en terrenos ultos .~ Puntos @a donde se eicuentira agul en dunas
son : en el N de Carraipis ; cerca de Punta Fetrella; cerca deChimare;
¥y cereca ée Parsguaipoa , en terreno venezolano .- 1A existencia de a
gua en 138 dunas de Paragu2ipos ma dado lugsr a 1s fundacidn de este
Pueblecito .- Ls dune estd Sobre arcilla y el agus corre del terreno
2lgo elevado mcia ls planicie donde se rierde .- Agua de duna es 1la
mejor agud potable de 13 Goagirs * .=

For nuestra parte hemos aprovechado las conelusions a que
llego' el Dr. Sturzer para Eroponer un sistema de avestecimiento de ag
guis en 13 Gosgirs que Creemos dari’s mejores resultados que el de los
pozos ,- Bate es el sistems de lug
Cdmaras o galeriasg de inf;l‘hmcié#"

S5i el e8pes3Or de 12 c2pa de =gua dulee nc:: €8s considersvle como
parece que e® el aagp en la Goagira aegu’m Stutzer, el reducido peso
de la codumns del fldido no alcamzard a contrarrestar faciluente 1a re-
Siotencia que encuentre el paso del l{quidc en el subsuelo a traveés de
los intersiicios del estrato poroso , el agus fluye con lentitud en e-
8e medio y 91 fi'ﬁ Se agot: con el bombear continuo .- Este fenomeno fi-
810 1o demuestra grificamente 13 figura # 1 que se acompads .-

Ia extruoo/ién no interrumpida del agus reduce el nivel de ésta
alrededor del poz/b, 1a superficie del i1iquido ssume la posicion que ine
dica? 13 curva g :o_ en el corte de 1a figura citada .- Xl 2 gua corre con

tants lentitud, \jue el menantisl practicamente se seca, el abasto del
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ser hasta de veinticuatro horas .- Por supuesto sSe entiende que se
trata de una abundante provisidn de agua, como lo exigen 138 necesida-
des de 1@ Goajira, y oumo dice Stutzer , pars 1los babitantes, el gans
do y la agriculturs .-

Ias galerias de infiltracion consisten en un conducto mds o
menos prolongado a traves de 1la cap? impregnada que constituye la
Water table ; 1as perforaciones en los coabado# de esas camaras permi-
ten un flujo abundante de agua filtrada que se ‘recoge en un receptn'eu-
lo adecuado 31 extremo inferior del €310 , de donde se distriouye por .
medio de un? bombs mecdnica o por molinos de viento .- Es muy fuecil
construir esss galerias en profundidades no mayores de cinco metros.-
Cuando se trata de uma abundante provisic';n de agua, en los Estados U=
nidos por lo general las armen con piezas de madera, segun el método

nue se muestra en 1as figuras numeros 2 y 3 ; los costados del conduc-

te son verdsderos enrejados de 31fajiss de 2 x 4 pulgadas |, Superpues-

tos los listones y separsdos POr una piezs de tres octaves de pudgads

de es5pesor .- alrvededor de 13 galeris » @ los lados y en la parte su-
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perior , se coloca cascajo o piedra triturada de media a cuatro pulga-
das de didmetro , en un espesor de tres 3 cuatro pies, que facilita 1la

infiltracion e impide que 13 arena ocbstruys el emrejaio ;si 1= arens

Fig. #2

del subsuelo es muy gruesa , se puede prescindir del ¢ascajo o piedra

triturada .~ En los Estados Unidos construyen tembien largos tuneles
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de conocreto en el estruto poroso , con remificaciones o bifurciciones

que 8 vece® slcenzean varios kilcometros de longitui total ; estss lar=-



i 26 = e

ga@ csmaras subterriness se utilizan con gran ventajas y economias en el
riegﬁ de extensos cultivos y para el abastecimiento de 2guz potable de
pooleciones importantes .- Centenares de insislaciones de esta clase
se @n llevado @ eabo con buen exito pIr: btiegos de grande extension
y aun para el abasto de agus de puvlaciones de 30.000 nabitantes .-
Is galeria de infiltrscidn equivale a un pozo muy alargado

y protegido , que resuita unz fuente inagotable por razon de la vasta
superficie porosa en contacto con loé costados, por donde deatila o
escurre el agur en aeundancis hicia el conducto receptor .- Uns merax
zanja produoirfa el misuo resultado en lo que respecta a la capacidad
del manantial, pero tiene el inconveniente de que, ©Xpuesis al aire ¥y
2 1la luz, el agua semiestanceds favorece la reproduccion ém enormes
can tidades de algas wmierocopicas ¢ infusorios : tambien recoge insec=-
tos y tods Buerte de inmundicin qﬁe al fin torna el 3gua impotable .-
En 12 zanju dbierts la materia orginica putrefects que se 3cumula en
el fondo hace dispendioss su conservacion en condiciones higienicase

: Bl sistems de galer{s de infiltracion ha dade muyy buenos
resultados en 13 unica parte tal vez que se 231 usado en AUESEro DALBe-
Noas referimos 3 la poblacion de Sabanilla en el Atlantico .- En este
lugar 8 pozos aviertos en kx%¥k 1.¥l: 0o bastaron & suministear
200.0W galones por semana, y en combio una sola zanja ne muy profun-
da de 200U metros de longitul produjo un manantial en exceso de mquella
g2ntidad .~ ¥n ese playon de Uabanilla el agus del subsuelo impregns
una caps de srcilla fins de cuatro metros de espesor sobre un estrato

de areilla y el sgua sosterranea se encuentr: 8 ocinenta centimetros de

1a auperficie general del suelo .-



Las galerias de infiltracion deben instalarse en 1la Goajira en
1ug1£es adecuados, no 80lo pars el abastecimiento del agua para usos
domestigos , sino tambieén para los gansdos, en abrevaderos nigienicos
pars el cultivo del maiz , gue constituye el principal articulo ali-
menticio de los indigenas , y para otras aplicaciones agricolas .-

Para comunidades o tribus relativemente numerosas , las
galerias pueden comstruirse de acuerdo con el modelo gque indican las
figuras numeros 2y 3 de la pigina 25 , mmciendo uso de maderas de
buens® calidsd , como la Geiba colorsda .- Tambien pueden emplearse
con ventajas piezas de conereto perforadas o enrejados de concreto, que
se fapbric9n cémodsmente en el mismo sitio donde se hun de emplar.-

En los ¢3808 en que no ses indispensable una abundante pro-
vision de 3gua, se podrin instalar canerias de hierro corrugado , gal-
vanizado mareca " Arme0 Ingot" , en 13 forms en que se emplesn en los
Estados Unidos parﬁ el drens je de agwas subter;&neas .= Una seceion
traasverssl de 15 pulgadas de diametro seria ampropisda, en algunas par-
tes bustarian cenales de 12 pulgadas de didmetro .- ES0os conductos me-
t91ic08 vienen en secciones semicilindricas ; la mitsd de esas seccio-
nes deven pedirse perforadas .- Al instalarlas se colocan las seccio-
nes perforadas hacis arriba; conviene fijar las secciones inferiorés
Bobre un lecho 0 caps de arcills o de concreto, & manera de cimiento,

a fin de asegurar la estabilidsd de 1a rassante en el declive adopta-
do,- Lag carerias metdlicas deben rodearse en 21go més de 13 mited su-
perior , de un® zona de ¢9s8cajo o de piedra triturada; la zona, de tres

¢ custro pies de espesor , aegﬁn gse m expliesdo arribs .-
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Rendimiento de 138 corrvientes de 3guas subterrsneas.- Caudsl que pue-
den suministgar 138 galerias de infiltracion,-

Como 231 porosidad y 12 permeabilidad entran a figurar en las ﬁérmuléa
que vaﬁos 2 exponer , nos permitimos 3delantar algunos conceptos sobre es
tos dos fenémenos ,-

Porosidad cubica es 1a relacion del ®olumen de los huecos que hay en
tre las particulas de las rocas o tierras que se consideren , al volumen'
tbtél ocupado .- AsS{, si un metro cubico de arena contiene, cuando est3
saturada, jres décimis pirtes de agua, 1a porosidad sera de 30 por 100.-

Porosidad superficial es 13 relacidn entre 1la seceidn que realmente

ocupa el agua y la seccion total del perfil de 13 corriente profunda.-Fo
rosidad lineal es la porosidad correspondiente 2 un? recta.-

Mr, Slichter , geologo de los Estados (nidos, ha demostrado mate
maticamente que el miximun de huecos en la arena saturada es de 47,64 % ,
¥y corresponde a 1a colocacion de granos esféricos en forma ciibics elemen-
tal ( fig. 4 9), ¥ que el minimun es de 25,95 % correspondiendo a 1a dis-
posicion romboedrics de ingulos de 60° y 1200 ( Fig. 4 (b).-

8i se llena con precaucion un Vaso con arena, se obtendria una po
rogidad proxima 3 47 % .-

El movimiento del agua @ traveés de 13 arena, sobFe todo i ests
sometida 1% 3rena 3 presién, modificari el apilamiento de los granos , pD
duciendo un spisonamiento progresivo, que ocasionard la disminucion ecre-

ciente del volumen de los poros y por consiguiente del caudal filtrado.-

Fig.+

¢

a) b)




Hay que advertir que en C2S08 especiales las arenas pueden ser :
sobresaturadas, es decir, pueden contener una porosidad mayor de 1la teo-
rica ‘de 47,64 % , y en esta C1380 los granos de aren2 estan flotando en
ellagua por la velocidsd y presidn de ésta .- Estas arenas llamadas flotar
tes son mwy perjudiciales en mineria y en construcciones subterraneas .-

12 disminucion del flujo cuamdo el tamano del grano es mis peque-
io no se debe 3 1la menor seccion del desague , Sino 3 13 disminucion de
la velocidad , ocasionada pbr aumentar el rozamiento.-La resistencia a2l m
vimiento del sgus, debida principalmentela su rozamiento contra las pare-
des de los intesticios capilsares, es8 proporcional a la superficie total
de estas paredes, y como esta superficie se halla en ra@on inversa del
didmetro de 1as moleculas, cuanto mis pequerios sean los granos de arema,
la suma total de las superficies de los huecos que presenta sera mayor ,
y; por consiguiente , 21 rozauiento seri mas considerable.-

Si 10s granos no son iguales, los pequefios 8e alojarin en 1los
huecos de los gruesos, disminuyendo 2s8i el espacio libre de desague y au-
mentendo las superficies de rozsmiento , circunétancias ambas que concu-
rririn 3 13 disminucion del flujo .- De esta maners 13 porosidad puede B
descender de 25,95 que ds Slichter hasts cerga de 0, indice de 1a compaci
dad absoluta .-

Otro gedlogo , twmbieén americano, Mr. Buckley , ha determinado

las siguientes porosidades :

; £orosidad por 1luy
Granito eoeneo000o000a0ce 0 0.257 y 0.384
ATOUEBOD ..civivsvesness8,6 , 20,7 F 28,20
Arens ’11:{035 ..-..-----50 a 490

Margs arecilloss ........4y a &0

Coeficiente de émpermeabilidad.- De las &xperiencias verificadas por Darej
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acerc3s del movimiento del agus a traves de la arena, se deduce que, pars
un terreno permeabvle determinado el volumen que pasa por 13 unidad de sec.
cion es §r0porcional a 1a cabeza hidrostatica , y estd en razon inversa2
de 12 longitud de la capa atravesada, indicando en cada caso la ley de
proporcionalidad una constante, llamada coeficiente de permeabilidad , qu
depende de 1la porosidad de 1ls c3pa permezble .-

En 1la fig. 5 se ve graficamente represeni=ds 1la ley de Darcy.=-

R”

frg. & iz

(a) (h)

L8 longitud de 1a columna de tierra en el caso (m) es CD, y 1la
cargs o 1a diferencia de presion al final de la columna es AB.- En el ces
(b) 13 lonmgitud de la columna de tierrs C D es la mitad de CD del caso
(2) mientrass gue 1@ ©9rg3: A B es igusl 2 1la AB de (8) .- Segun 13 ley de
Darey el 3gus que pasa en (b) es doble que en (2] .- De 1la misma manera,
el gasto en (¢) es dovle que en (@), POrque las longitudes de las colum-
nas de tierra son identicas, mientras gque la difevencia de presion en (¢)
es doble que en (9) .-

Los volumenes filtrados en (0) y {(e¢) son iguales porque siendo 1s
longitud de 12 columna de tierra, y la carga dobles en (¢, y obrando am-
bos elementos en sentido contrario , lo que el uno hace aumentar el gasto
el otro 1o hace disminuir, resultando asi gue este, en definitiva, es el

miemo en ambos €9808 , -

Ve varias owservaciovnes ndecaas por el profesor ur. Jlichter sobr
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el movimiento de l3s aguas suoterraness en diferentes localidades de Cali.
fornia , se deduce que la velocidad varia desde 4U metros hasta 5.800 me-

tros por ano .- Liss adelante daremosotros vilores encontrados por 3lgunos

gedlogos alemanes ,-

CUADRO # 1
. Coeficientes de permeavilidad para 1la temperatura de 15° ¢
M s B g

Dismetro de Porosidad Clase de terrenos

Ios srenas | 80 por 100 | 36 por 100 | 4V por 100

_h_t;i_limetros l
0,01 0, 0000033 U, Uuuvosu G, 0u00085 Fan go
0,08 0, 0000822 0,0001495 0,0u02120
0,09 0,0002680 U, 000845 0, 00V686U Arena fina
0, 20 0, 0ul3150 Vv, 002390 0, 003390
C,49 0,005270 0, 009575 0, 01355 Arena regular
0,60 g, 01182 0,02150 G, v3050
0,89 0,02105 0, 03825 0,05425 Arena gruesa
1,00 0,03282 0, U598V v, U848V
2,00 0,1315 - 0,2390 v, 3390
4,00 00,8270 0,9875 &L,358 |
5,ud U,8220 1,495 2,120 | i

®ste cuadro d3 el coeficiente de permeabilidad pari diferentes
dimensiones de lag arenas, y porosidsdes variables entre 30 y 4V por 100,
Bl nimerc nue d3 este cusdro represents la cantidad de agus en litros tra

mitids en un minuto a traves de un cilindro de tierra de un decimetro de

\

longitud , y de un decimetro de agus, siendo su temperatura de 15° C.-

Para otram tempersturss se aplican los coeficien tes c&naignado

en el cund;o #31

del cuadry # 2 que se transcribe 3 continuacidn .-

f. UNIVERSIBAD NACIONAL
Facultad de Minas
Zona de Medellin

pero multiplicindose por los numeros correspondien tes
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CUADRU _# 2
Coeficientes de permesniiidad pars diferentes temperituras .-

Temperatura Numero para multiplicar por los
Grados centlgrados coeticientes del CUADRU # 1
A R I | 7. U, 64
) s 0 T 0,80
12 seeccesancace 9,93
BB | b ook s 1,00
QL . ceecensenen %
27 e 0eap0s0 000000 1.30 }
32  o.eacesenie “ae 1,47 i
S8 . esssieiscaiasios 1,64

Estudiando el culdro # 2 se ve que el coeficiente de permes-

pilidad varia con 13 temperatura del agus.- asi de 79 a 15° , en identi-

c2s condiciones , aumenta el 20 por 100, y desde 13 temperatura de i

hasta 12 de 38° dicho coeficiente se duplica.- Estas diferencias en la

permeabilidad se deben a3 que el agus se mueve con tanta mayor rapidez o

facilidad,cusnto mes elevada su temperatura .-

Ia temperatura de las aguss subterriness en 1la Goejira es-

ta comprendids entre 27° y 38°.-

POrmulas ps¥s el Tendimiento de las 3guas subterrsness.-

a) Llsmando

P

s

2

]

1a seceion tr3nsversal del perfil ae 1a corrien
13 porosidad superficial
la velocidad del agus , y

el flujo totil en el perfil F ,

se tendrs gegun Keilhack

q

m.F.c

Para esta formula ee supone gue 13 velocidad del agus es 1a misme

en todo el perfil F.- Bste perfil se determina con suficiente exactitud

mediante sondeos .- La determinscion de ¢ ofrece slgunas dificul tades.-
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Su averiguacion directa consiste en procurarse, mediante sondeos 3 1o
largo de 13 corriente , 32lgunos puntos de observacion, y en el mas 3lto
de todos elios verter uns sustancia que el 3gua conduzcs COmoO Cuerpo no
mﬁy extrano ; 1la velocidad resulta: del tiempo necesario para que dicha
sustancis sparezca en el punto inferior Siguiente y de 1la distancia en-
tre 3mbos .- Como cuerpos para estas mediciones se emplean sustancias co
lorantes , o diversas aolucionea.salinss .= Se m ensayado tambien sem-'
brar oacterise inofensivas .-
| Thiem practica dos perforaciones ea 139 linea de 13 corrvieate, y

en 1la superior vierge sal comun ; observa luege el momento de liegada al
sondeo inferior y deduce 13 velocidad por 1la distancia que separa ambos
pozos .- For este procedimiento hs deteminado en 13 arens fina de 1a
ciwisd de Stralsund velocidades del agua profunda de 3 3,5 metros a
4 mts, en 24 horas y en pendiente del nivel de la corriente profunda del
2% .-

A, Heim hs encontrazdo las siguientes velocidades en valles de grs-
va : Con 7 por 1.000 de pendiente .....cce.. J1mt. por dia

e RETLSR VR S

3lichter encontro para una corriente casi horizontil unwm velocidad
de 1 2 9 mis, en <24 noras usando un procedimiento parecido 2l de Thiem
pero emplesndo &loruro smonico en vez dei sudigo .-

La determinacion directs de la velocidad adolece del defecte de qgue
la progresion del cuerpo extraro disuelto se modifies por 13 difusion y
por la pomba de extraceion de 138 muestras ; y otra fuente de ovastantes
errores muy considerables existe tambien en las irregularidades del sub-
suelo, que no pueden ser conoecidas en modo alguno de antenmano, por lo gu
may que confiarse, en cuanto a ellas , 3l azar.- De aqui resulta que 13

determinscion directa de la velocidad da solamente valores aproximados,
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guficientes nada mis p3r3 una primers apreciacidn .-

b)Formula de Dupuit .- La formuls mis generalmente usada para calcular el

’ P 0
caudal que puede suministrar una gsleria de infiltracion xxem el £lujo

de agus suvterranea y es 1a de Dupuit , Ingeniero frances de Puentes y Cal

zadss
R At )

en 12 que : Q =Caudal por segundo de un metro dineal de gnleria;

K=Coeficiente de permeavilidad de 12 capa acuifers;

m =rorosidad superfical ;

H=Altura del 2gua & en 13 capa 3cuifera ;

R=Altura del agua dentro de 1a galeria en el momento qu
se considere durante la explotscion .- |

L=Longitud de 1a capa filtrante o 9lcance de 14 depre-

gsion ; y ,

R =Aneno de 1a wlena
- Agilid dhe gelile

51 suponemos que 1a galeria d3 Su rendimiento m€ximo, que se ve
rificard cuIMdo duraate el agotamiento el nivel del agus en su intemior

llega al fondo , o sea cusndo sale todo el 1iquido que entra, el walor

de b se reduce 2 cero .-

Considerando,adema, despreciible ol ancho de 13 galeria con Te-
lacign 31 aleance de 1s depresion, el valor de X serd tamobieén nulo .-La

’ ’
formula se transformirs en 13 siguiente :

. Kam T, 2
&_%ﬁ,z (2)



= s m e 35 caow=

Cuando el terremo temg3 wn3 inclinacion i 13 corriente producida

por e3ta causa dara lugar, para el muro de aguas arriba de una galerfa,
!

2 un 3umento de caudal, soore el que proporciona la formula, presentado .

|

por 13 seccion longitudinal 8 de dicho muro, mul tiplicada por 1la porosi-|

dad superficial m de 13 ¢3pa 3cuifera y por la velocidad v K.i debida

|
@ 12 inclinacidn; designandolo por el gasto o caudal definitavo serd :
|

’ 2'( .
Q+a =_h_fﬁ_-_ﬂ_.f+s.m.y tm)

Regumiendo tevmemos :

x
Kom. H |
Caudal para es3trales horizomiiles,por oada muro:, ®= e W i

! Rmﬂ,-.{-f-s’” ¥
<L

a " " inclinados , u « + Q+@=

El radio de depresion o alcance , en el caso de una capa hori-
zont2l no 3limentada subterrineamente,puede crecer h3ista el infinito ; BJ
eet? alimentada subterraneamente , tiene por limite el momento en que el

volumen suministrado por 1s corriente subterranea se?® igual al que se exX-

traiga de 1a galeria ,-
b1 1u Caps ucuifers iiene wid ingiinacica i dicao radio de de-
presidn 5 2leince no puede pasar de un limite que el Ingenievo de Caminod
Moragas , con motivo de su informe en el expediente promovido por la Uo-
ciedad general de abastecimiento de aguas de bLarcelona, dedujo que estd
repredentado por la relzcion r o
o

Loz ingenie™os dmx franceses de Puenties y Calzadas , Debauve §

Ibeaux , en su notsble obrs titulidafnistributi;ns d’ eau .Assainisement

i o 3 ’ | 1 y
de villes, fundandose en opersciones de c¢alculo efectusdss por Slichter

Ingeniero que ya hemos nombrado, 3dvierten que el coeficiente m , rela-
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cion de los huecos de uns seccidn @ esta seccidn, no debe representarse
por el mismo aumero que la porosidad cubica, o sea relicion de los hue-
cos de un volumen 2 este voliumen .-

La observacidn parece que eatd justificada, pero 31 rectifiesar
el vilor de m incurren en oiro error , pucsto que en los dos cas808 li-
mites indieados cuando hablamos de porosidad correspondientes a2 porosida
des de 47,64 y 25,95 , deducen para m los valores de 21,2 y 9,4 respec-
tivamente , 1o cusl conduce 32 un sbgurdo , como lo trataremos de demos$
trar .-

&Madfeniendo en cuenta los congepsos de porvosidad cubica, superfi-
cislfque hemoe dej2do explicado santeriormente s8e Liena , sue una porosh-
dad clbica de 47,64 por 100 quiere deciT que en un Volimen e un metTo
cubico nabra 476,4 decimetros cuvicos de hueco .- Para este valor dedu-
cen una porosidad superficial de 21,2 % , o 8e8 que en los 1UU decimetro
cuadrido® que tiene un3 de 135 carae del cubo de un metro de arista ha-
ors 21,2 decimetros cuadrados de hueco .-

Bl agua,dentro de dicho cubo, en estﬁ nipétesiu, ocupars un
volumen gue tendri 21,2 decimetros cusdrados de seccion y un2 longitud
que no podrd llegar a 1a del cubo,que €8 de un metro.- Con esta longitud
evidentemente mayor que 1a verdadera , el volumen del prisma representa-
tivo de 19 sun3 de los huecos serin de 212 decimetros cubicos , que co~
mo se ve , es mucho mds pequeiio que el de 476,4 decimetros cubicos co-
rrespondientes 2 1la gorogidad citads -

Por consiguiente , 19 porosidad superficial no debe réptes¢n-
tarse por los nimeros que deducen los sutores €itados, sino por otros
muy distintos .- Rlla puede determinarse eficie=*cmente de 13 siguiente

|
mineri ;



e ] 3? - wm oo |

In un depéaito de Torms cubica de un metro de arista , 0 8e2 co{
uns cibida de un metro cdbico, si lo llenaumus de arens y si dentro de él:
verténos 3gus nasta _anue revose , el 1{quido ocur= 7% 108 huecos que e¥isg
tan eatre 1las arenas, dando ua volumen de 47G,4 decimetros cuwicos, en
el caso teéorico expuesto de la disposicion cubica ,- 7

En 1s hipotesis admitida de que 12 arena, dentro del deposito
forma una m983 aomogenes ﬁiendQIBuB granos del mismo tamano, teniendo
en cuenta esta unifomidad, a cada cubp correspenderi el mismo ndmero de
granvs de srens y el mi=mwo numery de Hueces; gpor 1o tanto, ziendo el volus
men totall 476,4 decimetros cubicos, 18 longitud de huecos en cada una
de 133 tres aristess seri la raiz cubica de este volumen ; es decir, la
porosidad superficial estari representada por el cusdrado de la porosi-
dad 1lineal .-

A8i, 1lamando 1 12 longitud de 1a arista del cubo représenta-

tivo del volumen del iinuido que llena los huecos, y 8 1a sececion corre:

pondiente o auperficie de un3 de las caras del cubo, en el caso que esta-
\

mos examinando , se tendrs :
1¢=%?3372 = 7,808 dec, linenales = 00,7808 metros lineales
«i=1t‘= 60,96 dec. cuadrados = v,0096 metros cuadrados .-

P3rs el csso de maximo apisonamiento,o sea cusndo las arenss
2doptin 13 disposicion romboedriea , se obtendria para m el valor de
40,68 decime tros cuadrados, o sea U,4068 metros cusdrados .-

Bl valor de m serd, pues, en todos los casos igusl sl éundrn-
do de la raiz clbica del nimero que repredente @ 13 poros=idad , o, en 0=

L4
tros terwines, ls porosiaad superficial es igual 2l cusdrsedo de la pore-

gsided lipesl .-



Ejemplo « Averiguar el s3udal que puede proporcionar una galeria subte-
rranea de infiltracion con los siguientes datos : |
Porosicad cdbica de 13 capz acujfera=0,30 , a 33 que correspende uns |
porosided superficiel , m=0,4481 ‘

Coeficiente de permeabilidad K =0,0008

Altura de 1a capa acuifers H=10 metros

Radio de depresion ...ee.... L=1.000 metros
!
Longitud del muro o galeria 1=100 ""‘Z:“ ‘

a) Para estratos horizontales y 2 muros permesvles !

b) Pars estratos con una inkélinacion del 1 por 1,000 y con el muro §er-i
meable de aguas arrioe perpeandicular 2 13 inclinacion de los estratos.}

Entonce8 : %) .-Sustituyendo en la formula (2} se tiene :

|
1

R = 0,0008 x 0,4481 x 100 x 100

5000 = 0,00179 metros cubicos !

= 8,79 1lts. por seg. por cads
metro lineal de galeris |

Bl flujo serfi, pues, de 1,79 litros para un mure , y de 3,68 litros
para los dos .- ‘ : |
b) o= @Q=8.m.v , en la que : ©£=10 x 100=1.000

m= 0, 4481 ‘
v=K.i= 92,0008 x ¢,001= U, 0u0uuus
10 que nos da ;: @=1.000 X U,4481 x U,Vwuuug= C,6 0003584 metros acibices

=0y, 35084 litros por segundc;

¥ reemplazando en 13 formula (3 ;, obtenemos ;:

i § ¥ = -
A+ & = 0.0000 x 0,449L 2 100 X 100 4 ,0003684= 0, 002148 metros eubi-

co8 por Segundo

=R,148 1t8. por seg.

Para evitar las opersciones que requiere 13 determinacion del ms-‘;
i
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to o flujo, presenta el Lr, lesa y Ramos algun®es tablas que van 8 conti-

5 4 R Ribs ke o ;
nuscion en 1las que, para las porosidades y permeabilidades indicadas se |

|

han calculado 1los caudales correspondientes al metro lineal de galeria, |
en 1a hipotesis de que 13 alturs de 13 capa acuifera sea de un metro, y
que el 3lumbramiento proporcione el miximo de rendimiento, lo cu3sl se ve-
rifica cuando el valor de h de 13s formulas se anula ,-

Aunque 13 manera de usar estas tables en los diferentes casos
que puedan presentarse se comprende sin explicacién ninguna presentamos
un ejemplo que facilitari mejor 13 apliciacidn de ellas .-

Sean ; m=0,4481

k=0, 0008

L=10V metros

H=8 metros

Longitud de 13 galeris = 50U metros
Entonces : (Vednse tablas al final de este ejemplo )

Bl gasto por metro lineal correspondiente 21 2leance de 100
metros en @ 13 TABLA I nos daris pars un me:tro de altura de agua
U,vul792 litros por seguado ; para 8 metros serian 8 x 8 x 0,001792 =
0,114688 1itros en cads muro ; y si 108 dos Bon'permembles 2 x 0,114688=
0,220376 litros ,-

Para 1a longitud de galeria de 50 metros, el gisto serfa en
ca3d3 muro 50 x 0,114688=05,7344 1litros, y en los dos =11,4688 litros .-

©i1 13 cap3 permeable tuviese uns inclinacion de 1. por 1000
1gregririamos el caudeal que da 19 Tormula Q=8.m.v en 12 que tendriamos:
S5=5¢ x 8=400 ; m=0,4481 ; v=K.i=0,0008 x 0,001= 0,0000u08 me tros
FOT 8egundo .-

De donde ; Q=400 x 0,4481 x 0,0000008 =0, 000143392 mtrs. cubico
=0,1434 litros
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Tl caudal total seria :
ea+8' = 0,1434+5,7344=56,8778 litros, suponiendo solamente permes

ble el muro de aguas arrioa .-

Bl limite m3ximo del radio de depresion o del alcance en un

5 - - 4 2 4
terreno de inclinacion i y altura de agua H estara representado,como he-

mos dicho , tanto aguas arriba como aguas 3p3jo , por la relacion

H

§

i

que ea el ejemplo acabado de exponer tiene por valor

8 Jao ‘
-—m—-‘ 8.0U00 metros

| TABLA I
Gasto por metro lineal de galeria abierts en una caps permeable horizont

Porosidad cubica 0,30 .- Porosidad superficial 0, 4481

Alcance Coeficientes de permedbilidad L
¢ radio 0.00008 0,0008 U,uush v,vl64 v, 444
de ’depre- Litros Lits. Lits. Lits, Lits,
8ion mts. por seg. or seg. |por seg. | POT seg. |por seg. A
10 mte. | 0,00179 |0,01792 [0,19044 | O, 36744 |19,89564
Lo | U, Vwul79 |u,uvlT?92 | y,ul9u4d | U, UB6744 | 1,98956
200 | ©,000090 (0,000896 | 0,009522 | 0,018372 | 0,99478
300 | 0,000060 [0,000697 | ©,006348 | 0,012248 | ©,66318
400 | 0,000045 |0,000448 | 0,004761 | 0,009186 | ©,49739
6500 | 0,000036 |0,000358 | 0,003808 | 0,007348 0, 39791
1.000 | 0,000018 |0,000179 | 0,001904 | 0,003674 | ©,19895
2.000 [ 0,000009 |0,000089 | 0,000952 | 0,001837 | 0,09947
3.900 | 0,000006 |0,000069 [ 0,000634 | U,0Ul224 | 0,06631
4.000 | 0,0000045|0,000044 | 0,000476 | 0,000918 | ©,04973
5.000 | 0,0000036|0,000035 | 0,000390 | U,0UU73s | ©,03979
10.00Q¢ | 0,0000018|0,000018 | 0,000195 | 0,000369 | ©,01989




Gasto por metro lineal de galeria abierts en una caps permeable horizonts

)))m=m 41 =mme (((

TABLA 4 2

Porosidad cubica 0,36 .- Porosidad superficial ©,5061
Alcance Goeficientes de permeabilidad
o radio _0,00015 0,005 v, 030 0,050 0,807
de depresion, | Litros Lts. | Lis. Lts. Lts.
Metros por seg. pOr seg.) por seg. | por seg. | por seg.
B
10 0,0037957 | 0,12652 e 0,7591¢C 1,2652C 20,4211
100 0,0003795 ( 0,01265 | O,07501 | 0,12652 2,0421
200 0,0001897 | 0,00632 0,03795, | ©,06326 1,0210
300 0,0001265 | 0,00421 0,02630 0,04217 U, 6807
400 0,0000948 ( 0,00316 | €,01897 | 0,03163 v, 5108
500 0,0000759 | 0,00253 } 0,01518 | 0,02530 0, 4084
1.000 0,0000379 [ 0,00126 G,00759 0,Ul265 0,2042
2.000 0,0000189 | 0,00063 | 0,00379 | V00632 0,1021
3.000 0,0000126 | 0,00042 0,00253 | 0,00421 0, 0680
4,000 0,0000094 | 0,00031 0,00189 | 0,00316 0,0610
5.000 9,0000075 | 0,00025 ) 0,00161 | ¢,002563 0,0408
10, 000 U.0000038 | 0,00013 U, 00076 0,00127 0,0204
IABLA # 3
Gasto por metro limeal de guleria abierts en una capa permeable horiz,
Porosidad cubica 0,40 .- Porosidad superficial O, 5429
T&lcance | o Coeficientes de permeabilidad
o radio 90,0002 0, 0U3 0,044 v, 070 1,144
de depresion. | Litros Lts. Litros | Litros Litros
Metros por seg. por seg. por _seg.| por seg.| pPor seg.
10 U, 005429 |0, 21716 1,19438 |1,900u 31, 0538
160 U,000b6429 |0,021716 | ©,119438 | V,1900 3,10638
200 0,0002714 (0,0108568 | v,069719 |0,U950 1,55269
300 0,0001809 |0,007238 | ©0,039812 | 0,0633 1,03012
400 0,0001357 |(0,0Ub6429 ©0,029859 | 0,0316 0,77634
500 0,0001085 |0,004343 | 0,023887 | 0,0380 0,62107
1.000 0,0000542 (0,002171 | 0,011943 | 0, 0190 0,31053
2.000 0,0000271 |0,001085 | ©,005971 | 0, 0096 0,15526
3.000 0,0000180 [0,000723 | 0,003981 | 0,0063 0,10351
4.000 ©,0000135 |0,000542 | 0,002985 | 0,0047 0,07763
5.000 0,0000108 |0,000434 | 0,002388 | 0,0038 0,06210
10,000 0,0000084 {0,000217 | 0,001194 | 0,0019 v, 03105

81 1a grleris de infiltracion estds acomperiada de 13 cmstru-

ccion de maders que hemos asconsejado en la pigina 25 para la Goajira el
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caudal es el mismo que 8i no existiera el maderamen y se calcula por la
formuls Ultimamente expuesta .- Hay que tener mx cuidado en que los im-
tersticios deben ser los suficientes p2ra dejar p2so 3 tod2 el agus y
Para evitar el acarreo del mateéial de 1a roca .-

Cuando se usen caneriss Armco Ingot o semejantes , que tambien
hemos 3consejado, el cuadal se calcula lo misumc gque =ntes Yy 1las boguillas

de salids del liquido deben tener una seccitn Coaveniente para que con 1a

cantidad de boguillas que se coloque se cbtenga un flujo que corresponia

3l flujo que p28a 2 trsvés del muro,y para que por aguells seccidn no psi
se el material del estrato .- .}
|

Consideraciones finales

Il Gobierno Nacional preocupado con la escasez de agua de 13 Goa-
Jira y empapado de 12 necesidad de su comttribucidn al progreso del pn{s{
ba progendide intensamente por su mejoramiento integral .- La Comisidn
3 que hemos hecho referencia en 13 introduccion de este trabajo fue cres
da por el Ministerio de Industriss por el Decreto #1.357 en desarrolle d
delxhrticulc 42 de 1s Ley 74 de 1.926 que dice :"?El Gobierno podrd con- |
tratar la consiruceicn de pozos artesianos Para proveer de Iguas en los
lugaree donde escaseen , y procederd inmedistamente a ejecutar los tra-
b3jos indjispensables para el suministro de 3guel elemento al territorio
de 1s Gosjirs .-

La Comision menbionada que estaba encargsds de 13 explaracion y
determinacion de 108 lugares 98i Como de 19 construccidn de 1las obrae
Neceg3ri®s pars el suministro de agua en el territorio de 1a Goajira
prineipid @2 llenar su cometido » Pero viendo el Ministerio que eran ne-
ces9rios los servicios de un téenico especislizado en hidrologia, contra-

té con la Cass Siemmens Baunion el suministro de un ingeniereo que llemna-
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ra esas cundiciones .- w2 (asa contraiista eavid al Dr. koverlein , quie
desde su llegad2? 2Ctivo e intensificc los trabajos, ha levantado planos
Yy hecho estudiog completamente satisfactorios » J grscias 2 su labor ,
ya Se mn provisto de aguas algunas regiones importantes de 1s Goajira,
En efecto, deade el mumx mes de Agosto de esSte aro se estd explotando
con buencs resultados de ealidad y cantidad el pozo de Ipapure constru
do por Hberlein .-

Convencido el Gobierno de gque 1los solos trabsjos e inicimtivas
del nidrjiloge Dr. RBuerlein son mss que suficientes para los estudios y o
bras que se lievan 2 €300, por Decreto # 1.029 , de 14 de Julio de 1.928
suspendid 13 comisidn nombrada para las Ordeses del br, Lacouture que o=
cagion3bs un XX cosSto mensual de $ 2.000, y T7eulto al Irl.@',enil.k‘*..'*flf:!m‘.’;é”-1
ra contratar 1los servicios necesarios par3 el convenlente cometido de
sus labores .-Los trabajos los ha continuado este Ingeniero con 13 mismn
intensided y resultados satifsctorios y con un gasto que no alcanzgq a
18 tercers parte de 1ss sum3s que gistaws 1a Comisidn .- Serfa mug con-
venieate que el Gobierno hiciera acompanar al Dr. BEberlein de wno o dos
de nuestros ingemieros egresados de la Escuels}de idinas con el fin de
conseguir para el futuro tecnicos de micionalidad colombiana para esta
clage de trabajos ..

El pozo de Ipapure, con las dos cisternas construidas por los
Padres Capuchines , y con 10s pozo® odmaras y galerias de infiltracidn
que se construyan en un futuro no lejano cambisrsn seguramente 1la fagz
economica de 18 GO8j ra y paran de ests rica region un venero mkm de
riquezas sin cuento para la Nscivn .- |

Asi lo esperamos .-

..;-n-----------“-.--n----‘-p-----—---—-"—

Medellin, Hscuels Nal, de Minas , 1.929
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Obras consultedas

Notss geogrsficas y geologicas del Dr. R. Lleras Codazsi .-

Zur Geologie del Goajirs-Helbinsel , por el Dr. Otto Stutzer, traduc-

cisn del Profesor Dr. Roberto Wokittel

Pozos mrtesianos y pozos de petroleo , por el Ing. Jose Mesa y Ramos
Geologis psactica , por C. Keilhack

Docﬁmentos de 1a Comision 3 cargo del Dr. Carlos i. Lacouture
Documentos de la Comisidn 8 cargo del Dr. Everlein

Algunas revistas y folletos :
.ol i llos - Pors

Notas personsales
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