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Comprende este estudio en su orden ¥ contenido lo siguiente:
CAPITULO I - Descripeidn de lo que es el :ceite combustible, sus
brincipales propiedades y opsraciones cue con el lay que practi-
car al aplicarlo come combustible en las locomotor:s. |
CAPITULO II=- Describeidn y detalles de lo que forme un equipo
Dare cuenar accite combustible en unz locomotora y como funcions .
CAPTITULO IM - Aplicacidn del aceite combustible en lis Locomo=
toras del Fervocarril de Antioquia, ensayos y resultados obte-
nides, proyecto en via de verificarse, como quedars la instcla-
cidn complete en 1a Divisidn del Nus, comparacidn con la lefia
v el carbdn en tal caso con%reto.

CAPITULO IH - Almacenaje del aceite combustible, Reglas genera=
les abreviadas sobre manejo de locomotoras gue usan &ceite com-
bustibles Almacensje del mismo.,

Se advierte due este eserito es sdlo un estudio, resumen

de un afic ce préctica con locomotorss de aceite combustidle, de

12 conversacién con expertos en tal cueshidn, de 1la lectura

1 d 3 4 % -
de 1libres tecnicos con ello. relucionados e instrucciones de farro-

cagriles de alta experiencia y de algunas f4bricas de locomote-
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Respecto al andlisis que se basa en 1los datos estadfsticos
de un afio sirve pare despejar la incertidumbre ya gue las con-
clusiones precisas derivadas por tal sistema sdlo se consegui=-
réan tomando datos en un tiempo mayor; no obstente al resolver
el caso conereto tritado suministra datos suficientes para ha-
cerloe A

Ia instalecidn del equipo de una locomotora para quemar
acelte combustible es sencille de hicer, no obétante lo cual
ss un trabajo delicado y cualquier defecto en 61 afectaria muy
sensiblemente el gasto de cOrrer'la locomotora 1o nismo gue su
rendimiento, por 1o cual cuando se presente debe auxiliarse
al menos de€ Una persona expérta en tales trabajos, pericia
cue solo se adguiere con gran experiencia y conocimientos en
bl asunto e i : Iik

Una vez hecha la instalacidn en buena forma el manejo es
fécil, requiriendo sf cuidado especial por parte del personal
de la maguina que la mueve, 1o mismo gue d@l encergedo de sus
reparacionesvcuando estd en el Taller,

CAPITULO I = Descripeidpn de lo que es el aceite combustible, sus
pripeipales propiedades y operaciones que con el hay que practi=
cal' ad aplicurlo como compustible en las locomotoras.

Ano&as ooﬁbuatible ~ (fuel 0il). Bl zceite combustible Llanadg

Tlgaruente ,petrdleo. es el residuo qus Queda dcspuds de A desti.

lacidn del petrdleo orude (orude 04l) y es un hidrosaybume,
6 105 do mayor Gensidad, gemevelucmbe de Q.85 a 0485, de ae coler
G896 %
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Oscuro casi negro, muy viscoso mas que el del petréleo crudo g
cue le da origen por hzberse sacado ya de é1 los compugstos |
mes flufdos y ligeros,mediante 1la destilacidn.

El nombre apropiade para el "fuel oil" creo sea el de
aceite combustible o el de petrdleo combustible, por ser el
nombre petrdleo que algunos usan el generalmente aceptedo para

designar el kerosene que se emplea para el alumbrado vy

- due como producto comercial se denomina sinplemente petrdleo .

En el curso de la presente tesis se usars el nombre de aceite
combustible para designar el "fuel oil".

Una empresa de petrdleos dirige la destilacidn de ellos
a obtener 1gg productog que pusda vender en su radio de accidn
comercial ¥y que puedan Parle la mayor utilided, llevandolo
a distintos grados segﬁﬁ las sustancias que desees Obtener y
la canticad aprovechable de ellos,

Generalmente se destila p:ra la extraceidn de Petrdleo
Yy zasolind, quedande un residuo Que es el aceite Ccombustible,
eéspecialmente en mercados reducidos como el nuesiro bara los
otros productos; de csta clase es el due vende la Tropical
01l Co. para combustible de 108 buques ¥ locomotoras.

Ies usos principales & que se destinan los Productes Ve~
‘mientes de 1a destilzcidn son: para alumbradQ, pare produsir
- Puersa motrda, pare lubriceeidn, ¥ pare Droduedr celery
Les dedicades & elles que resultea al ir aumenténde 1a# tome
periturs sons geedling y benoina“wtrllw o th’uu. I!m!te
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lubricante , parafina, vaselina y residuos.
Para llustrer la destilacidn, tomo un ejemplo del 1ibro
Robinson's Gas and Petroleum Engines de un petrdleo crudo

americano de un peso especi{fico de 0.800.

Peso Flash point

Temp de @es-
€8Ppe grados Fahr

tilacion-gra=- ] DESTITADO
dos Fahrenheit

113® a 140® [Hidrocarbonos voldtiles lzas 0.595

140° a 158° Gasolina .6§622
| 158‘ a 347" {Bencing ¥y compuestos go ag 14° g 32°
338%hasta 482%fxkerosens |

0 .gg?
0002 a} 100° g 122°
00820 :

482 Acelte lubricante 8,3%2 a 230°
Parefina |
}
Residuo

Como se Ve en este caso papticular en que se hace la.desti-
lacidn hasta el Ultimo grade el residuc que queda para usar como
combustible es sélo de 16% y su peso especirico es muy alto, mayor
de-0.545, lo ue indica su alto contenido en carbonog cuando la -
dsatllso&‘p 8e hace hasta obtener aceite ldbricanxe todos 1es
geses que el petrdleo crudo contiene sén extraidos y como ‘ht.u
le comunican fluideg 2 aguel pierde el aceite oomubh una de
sus mmumms. unuiduq.mlomm
Pers userle anu los Mras de las ﬂqu&ma. wutﬂluu Qe

"'v

permite atermizarle o Afsgrogsrle en mgnudss urtim. bare. 'fme
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se gqueme biene

Hay grandes diferencias en los caractéres fisicos de los
distintos aceites combustibles, segun la localidad de prigen
y el grado dc destilacién a gue se lleve. Los més densos son 12
mds vis-cosos y tienen un poder calorffico mds alto, pero en
cambio contienen usualmente mayor porcientaje de azmufre que los
aue provienen de petrdleo crudo liviano.

I2 viscosidad es un fzctor nmuy importante pomﬁe ella
determina su aptitud para circular en las tuberias y llegar
al guemedor, necesitando cuando es muy viscoso calentamiento !
especial para hacerlo correr libremente y cue en el quemador
se le pueda disociar en menudo rocio parc que pueda mezclarse |
Tbien con el oxfgeno del a.iire y alcanzar una ccmbustion per- |

fecta. \
A causa de lg gran velocidad con que el aire entra al

hogar y se dirige a la chimenes por efecto del tiro en esta,
las particulas de aceite combustible deben quemerse completas-
mente en el intervalo de tiempo que gastan de su sa-ida por el
quemador a tocar el mure de emfrente, ¥y este tlempo es muy
corte oscila de 1/5 a 1/3 de segundo; bien se comprende que
sl hay gotes de tamafio considerable no pueden inflamarse y en
tal,. cagp se tendrfa una combustidn imperfectas ‘
las inpurezas cue usua].mente contiene el acelte combuse
tible son; agufre, selidgs en suspensidn y agua, Jms ocualdes,
debe preoursrse siougre eat‘n on la mgnos cantidad peagble.,
T asufre es un grep oxddepte y oessiona la cormaiBn ed la
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caldera. La humedad reduce el poder calorffico del combustible |
|

¥ hace irregular la llama del gRenador; y las sustancias séli-

4 2 A
das en suspensidn obstruyen las velvulas, tuberfas ¥ quemadores,

berjudican especialmente el buen traebajo del cuemncdor. Cuando |
el aslfalito o rarefing estdn presentes en cantidades aprecia- g
bles una temperatura baja puede producir sy Precipitacidn y owudl-
§2r las perturbaciones anotzdss,

PODER CALORIFTIHO. Hay algunas diferencias entre los poderes |
calorificos de 1os distintos aceltes combustibles especisluen-
te entre los densos y 1igeros, no obstante nunca llegen a ser
tan notorias como se encuentranén las distintas Clcces de car-
bdn minerals w poder calorffero oscile de 18000 a 20000
BeTeUs ( Unidades TécnicasiBritanioas) Y ©8 @n promedio 19000
BeTeUs, mientras que en 1o§ Carbones oscila de 10000 BeTeUo
1a lignita a 15000 o 16000 en la antrecita.

Tomando como promedio 19000 B.T.U. del sceite combugti=

Lo, TR

ble y una veriacién de 10000 a 15000 B.T.U. para el carbdn
mineral se deduce la tabla siguiente de equivalencia calori-

+  Tica entre clloss Ia medida usadé para el carbén es 1a libra,
pare. el aceite el barril que tiene cuarenta y dos galones y .

. 2888 en premedio 315 1ibras.
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ecelte 1 Ton.carbon

Carbén mineral, §1 libra de aceite }1 barril
= libras carbon § ®barriles acei
Q

BeToUsnor libra | ¥ en 1bs. carbon

10.000 149 598 3434
114000 14727 544 3468
12000 1.583 499 4401
13000 1.462 460 4434
14000 | 14357 427 4468
15 4000 14267 399 ;0 A

Esta equivalencia se refisre sclo al poder calorifico supucs-
t0, no al rendimiento que Pueden dsr al userlos como combushibles
précticamente en las na'gu'inas, Dor ser en tel czso el aceite el
cue da una mayor ef:l&iex‘m;in ¥ necesita dispositives mas sencillos
que el carbdn para 1081‘&.1‘1}30
COIPOSICION QUINICAe Ios principales componentes de un aceite
combustible son: carbono e¢ hidrdgeno. @l azufre, el ox{geno
¥ el agua en mena es cantidades. Para dar idea de la composicidn
¥y porcientajes de las distintas sustancias tomo un aceite de Texas:
Cw84s60% ; H = 10.90% ; € = 1.60% ; 0 = 2.87%
Pesg especffico = 0.92; flash poinf- 142° 7,

~punte de incendio 181° ; Doder calorifico 19060 BTl
Bficiencia prdotice en una caldera 78.8%.
Bn e} andlisis precticadg en la anuau Naclomel de Minas

dez asejite combustible gue vende 1la Trecipal 01l Cge en el Mo
Vagnadela, he obtenide lo sigulente - .

¥

e et

e

e S—
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S8l poipg — =
=T /fvfo o( = 3220 ‘"

=L ToRGL G a9 0 aw{?[,w)-r)

fire peipnt ——

densidegd - -- ——
poder calorffico .~ ——— /& Qoo N (Efe o BTV b

viscosidad -~ ¥ §&o JM&:WO/N o 2ias cnm{:amg-o Qo rLappe e
FLASEPOINT o punto de inflamacidn es 1a temperatura a la cual \

-

un aceite mineral al ser calentado lentemente, empieza a despren=- !

der gases en tal cantidad que al acercar una llame a l/3 de pul-
gade de su superficle produce un incendio o explosidn momentdnes .
FIRE POINT 0 puntc de ingendio es la temperatura a la cusl los ga-
ses se desprenden en tal —ca.ntid.ad que al &acercerse la llama se
incendian y arden de ung ;mnera continud .

Estos 4os puntos 0 estados tienen gran iuportancia cusndo

Se usa aceltes combustibles y petrdleos porque ¢llos determinan
el mayor o menor peligre de su mangjo,¥y los gobiernos en los
baises civilizados han fijado 1fmites a ellos Dor disposicioncs
terninantes o

Goplo las disposiciones tomedas por el Gobierno de RBstedgs
Unidee €@ ed afio de 1914 para los ventas de aceite combustibles

8) Bl aceite no serd destiladc a ung temperetura tan alta
ue se queme o que las susteinglas earbondcess enplecen a sepa~
rafrse ., - o # -

b3 Fo. tendrd un Plash-point Inferjor & 140 Pahrehh g1%, sepin
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ensayo verifiicado en la copa cerrada §bel - Pensky o Pensky=Marte

c) Ia densided alcunzers de 0485 a 0.96 a 590 w7,

d) Su viscosidad serd il que circule libremente a tempera-
tura ordinaria bajc una czida de aceite de 1 pie por un tubo de 4
pulgadas de didmetro y 10 pies de largo.

e) Su poder calor{fero no serd inferior & 18000 B.T.U. por

1itra.

Serd multedo quien venda aceite combustl'ble en condiciones *
inferiores al standard especificadoe

Serd rechazado el zceite combustible aue tenga mis de 24
de agua, mas de 1% de agufre y cantidades apreciables de arena,
arcilla o polvo,

La U.S. Navy fijd=el flash point no bajaria de 150° Fahrenhecit
en ensayo verificado en cop% cerrada Pensky lMertens y 175° Fahrenheit
por el sistema Tagliabue al aire libre,

15¢° Fahr,=65° 5' centisrados.

Yiscosided y atomizecidme. ILa viscosided o consistencia de
un 1fquido @ue determina la rate a la cual puede correr por un ori=-

Ticio; es una de las propiedades que mayor importencia tiene en el ;

‘aoeite combustible, por depender de ella la buena combustidn,
51 ella es =lta la atomizacién es diffeil ¥ hay mucho gestg devae |
por al calentarlo Irimero y luecgo al atomizarie, ha.ciéndpu 13 ore-
raeddn ‘con gren dificultad,

I atgniseeidn o duinte‘gmm,&i as u o,pawn -ae vﬁm uwa

)
|
lfq.uido cemo e} soeite combustitye Mm mmm. eh se 5
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Practica en las locomotoras por medigde un chorro ¢e vepar o
de aire comprimids y en los buques de mr ¥y otras mdguinas
por procedimiento meodnico usando 12 presidn del 1fquidoe.

La viscosidad reduce 1la velocided con que puede correr
el aceite por los tubos y vflwvulas, si es miy alta puede haste
detenerlos sobrefodo si la temperatura es baja, para contrae-
resterla se emplea el calentemiento del aceite con vepar , rero
este calentam'enm estd limitado por el flash - point en un
punto inf'erior a el, pues cuendo se llega él 0 mas la cantidad
de gases preducidos es grande y estos producen perturvaciones
en el trabajo del cuemador; =demas 81 la temperatura es =1ta
hay mucho desperdicio del combustible por los gases e se e g-
..cepan y las sustancias carbonaceas que se precipitane

No hay relacidn direct? entre la viscosidad de un aceite
¥ su densidad, ni entre ellé ¥ el flash point.

Hay tres métodos para atomigar el co@itefd por medio d e un

chorre de vepor a presidn mayoxr de 20 11bras bor pulgeds cuadreada,

vor medio de un chorre de aire comprimide, o con dispositiw s
mecénicos que producen la dispsrsidn ge &l.
Bl uso del vapor y del aire couprimido estd casi univer

salmntp edopt-ado pare toda clase de hornos, excepto en 1@ tue

ques d_a mar donde usan el procedimiento mecinico en buses de
eaononia de agua dulge. m El atomizador meodnice esta my alane
Gonode por ser menos eficlente; autorddades en 1a mterk see-
Hem wus 180 galones ac acbite Gomilus tible amd.oﬁ'm
ccmente yroducen el ulsug resultede (ue 147 cen atenized 8n e

l

|

e

e e it Do e ot S i
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VapoT e

Los expertos dlcen no hay ventsjas ni inconvenientes espe-
ciales entre el vepor y el aire comprimido, depende perz adoptar
alguno de ellos de lag facilidades en producir el uno o el otro ;
anotan s{ que cwndo se va a usar vepor se requiere una presidn
mayor de 30 libras ¥ que para usar aire sea mayor de 20 libras ¥
por pulgeda cuadrada. W.N.Best da como 1fmite 20 libras y dice
que el vapor conviene pcre presiones mayores y el aire comprimi-
do para las menores que ella.

El aire comprimido como agente atomizante tiene sf la ven-
taja sobre el vapor qQue lleva menos humedad al horno.

Cuendo se usa Vapor debe ser lo mds seco posibley es pre-
ferible el recalentado al saturado, porque ademds de producir
mejor desintegraeién, lleva menos humedad al horno, la cual no
s¢lo reste poder calorifico\al combustible sino que produce chigs-
porroteo en la llama, retards la combustidn y si se halla en gren-
des cantidades puede llegar a exbtinguir el fuegoe.

Al tratarse de caldera: siempre se hallard mis expedito el
vapor que el aire comprimido, y aungue alli se encuentra en grandes
cantidedes no debe ebusarse de e110 pues no sélo constituye
pure périjde el exceso que de el se use sino que mayor centided
de humedzd 1leva al horno.

B vegor neceserio pare atornizer varfa een la cargs de Ja
euldore, con 1a vi80geidad del aceite ¥y oon &y temgereturs siends
on 3o wlorgon dol IE al 458 Lol totel eviporede. Ingor centided

P 2. ' o

W - v .-‘Ql ¢
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es necesaria mientras mds viscoso sea el acelite y mayor carga
tenga la czlderz.,
El dnico medio de combatir la viscosidzad en un aceite es

calentandolo B
El aceite mmbustible de cualquie r d ase gue sea exige para

hacerlo fluide y que se deje atomizar el calentamientoe

La prdctica ha sefialado como temperaturs apropiada pare te-

ner la fluidez conveniente en los aceites combustibles 12
Fahrenheit o sea 44° centigrados, esto es un Poco mayor cue la
normal del cuerpo humamo por lo cusl es fdeil controlarla Gue-
rante el viaje, basta slo aplicar el dorso de la mano en la per-
te superior del tanque contra la 1dmina de las peredes y el ca=-
lor que se siente no debe rﬁolestar ni quemere

El grzdo de calentmnieh‘bo permitido es segin las leyes ameri-
canas 30° Fahrenheit inferior al flash point y como el 1fmite
inferior de este es 150° Fahre un aceite no debe calentarse mes

de lo necesaric pera alcamzar una temperctura de 120° Fahr. o

49° centigrados que es un Poco mayor de la necesaria para tener un

aceite flufdo; ademds se estd del lado de 1a seguridad por tener
€llos en general un flash superior a 150° Fahre

El calentamiento se hzce por dos sistemas:
1°- Poniendo vapor directamente entre el aceite del tangue, para

que Be osda su celor y

2°~ Haciende eireular n.por Per un suwanﬁ.in me t21 106 que estd
dentre dal tangue el mwuumm vpor al acelites
Anbos sigtemss son: oxtensamente usades en 1os ferrgomrrilesy. pere

e et

st s

A RS ..
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se nota tendencia favorable por el de vapor directo. Ias fdbrices
de locomotoras mas grandes de Bstados Unidos lo recomiendan como
son la Baldwin Locomotive Works y la American Locomotive Coe.

Algunos objetan este sistema por el hecho de cue el vapor
] gue llega &l tangue una vez cue cede su calor al acelte se condensa

y se precipita en la forma de agua en el fondo de donde hay due
sacarlo por un grifo especial puesto alli para denarloe
El experto de la Tropical 0il Co. Mr. Malne guien hace mas

| de 20 afios conoce de estos asuntos y que es hombre muy acreditado
! dice que el sistema de calentamiento por vapor directo, es ven-
tajoso sobre el otro, que es mis econdmico por &1 haverlo veri-
ficado;y que el grifo en el fondo del tanque para sacar el agua
que all{ se deposita es in#ecesario, por proveer el chorro de vapor
del calentador a la circuldcidn del aceite mezclado con 81 entre
el tanqug)mediinte el dispositivo qué alli se emplea de poner una
t€ en la punta de la tuberia del celentador cerca a la vilwula
de salida dél aceitei7quﬂ las particulas de condensacidn del agua
se sostknen en suspensién en el aceite hesta que van al quemador
donde se quemane

Siempre al calcular el poder calorffico de un combustible,
se resta el calor necesario para evaporar el agua dué el contiene,
no dbstente cucndo las temperaturas alcanzadas son muy 2l tas
puede llegar & diseciarse el agua absorbiende cdlor que devusive
el velver & unirse sus elementes constitutivese . .

1as locompteres del Terrocarril de Antioguis &af» ¥ #.,38 que

£
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cdueman aceite usan vapor directo bara el calentamiento ¥ no traen
dispositivos para extraer el agua del tancue, a pesar de 1o cual
han funeionado correctamentes No obstante siendo tan general-
mente aconsejado el grifo para drenzje y siendo su instalacidn

¥ manejo tan sencillos considero deberia usarse en nuestras
locomotoras,

Es clertoc que en 1o relacionado con el agua Qe traes el
aceite proveniente del Dozo de donde se le extrae ha habidc verias
decantaciones en los distintos lugeres de almacenaje donde se
drena continuamente los tanques ¥ al 1lleger a la Estacidn de
consumo en Puerto Berrio trae boca agus de tal clase.

EXPANSION O DILATACTION DB 10S ACEITES. Ios aceites se dilatan

O contraen si sube o baja t\gsu temperatura, por 1o we al medirlos
8 temperaturas distintes de la fijade como stendard 609 Fapp,

o sea 150 5 centigrados hay que hacer la comreccidn correspon-
diente para tener el volumen preciso de &l.

El coeficiente de expansidn varia con 1la densidad en grados

Beaume que tenga el aceite; por tener los de vents usual en el
comercio de 13° Be a 29° BE se pude tomar COmo expansidn para
los cdloulos aproximados de 1% del volumen por cada 11° centigra-
dos de cambio de temperatura,

Ba Puerte Berrio la temperature sube hasta 38°0a3a souibre.
1o cual estd 233° o, Sobwe la standand y pusde der lugar & uns
correceidn por dilatéoiln en 61 aceite comprede hasta de g, ,?,":.-

RV Ll g

Bsta ailatacidn es necesario t enerla muy en ouenta al llenar
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los tanques que van en la locomotora llevendo el combustible pera
el viaje, y en ninglin caso se debe pasar del nivel cinco centi-
metros inferior de la parte alta del tangue,porque seria exponer
el tanque a roturas o a filtraciones por el desajuste que la di-
latacidn puede ocasionar en &l

Densidad del aceite combustible. I densidad del aceite da
idea muy aproximada de sus componentes voldtiles ¥ por consi=
guiente de su inflamebilidad y Peligroe.

Para determinarla se emplea generalme nte el areometro de
Beaume ¥ se expresa en grados del mismo los que tienen su nimero
correspondiente comparado con el agua.

Law.aceites comerciales tienen una densidad que oseila de
13%* a 29° Beaumé que corresponden a un peso especifico de 0.97 a
0488, son pues menos densps que el agua.

PODER CALORIFICO. I1os componentes principales de Un aceite come
bustible son: carbono e hidrdgeno que son los gue producen el
calor y pequefi@s centidades de oxfgeno, nitrégeno, azufre y agua.
Como el carbono es mas pesado gue el hidrdgeno los aceites que

1o contienen son de mayor densidad que los ricos en hicrésenoc.
Parece a la ligera que se comprara mayor nimero de calorfas

en un aceite combustible mas denwo que otro-si la-medida se hace
por velumen pere en la prdotica se encuentra que esto no es eierto.
B carbono tieme 5010 8039 caloriss mientras que el hidrdgeno
tmnjnmms.mrlommmcmm&qnm
de los de peso ligere, mﬂa u- ugem se dejan Qm
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THE BALDWIN LOCOMOTIVE WORKS

Locomotora tipo de montafia, construida para los FF.CC. del Estado, Argentina
v 4

TIPO: 4-8-2

MG o Ssmany oy g svaraing o oy 1,000 m.

Diidmetro de cilindros. . .............. 483 mm.
“ Carrera del émbolo. . ... ......... ... 610 mm.
Presidon de vapor., ... ..., ... 14,1 Kg. por. cm.?
Diametro de tubos de caldera. ... ...} S0 mm.

7135 mm.
Superficie total de calefaccion
eVAPOTAtIVA . .« i ov i os on vewiaie 240,61 m.?
Avea departilla. .. v v s 0 s wn mmmige - 4,08 m.2
Superficie de calefaccion del
recalentador. ... vuven an s oy e e 60,29 m.?

CLASE DE BALDWIN: 14 32 4 E 3

Diametro de ruedas motrices........

Base rigida de ruedas. ............... 4,115 m.
Base total de ruedas, . ............... 9,881 m.
Base total de ruedas locomotora y

tender: . M w oo vy o s o o 15,884 m.
Peso sobre las ruedas motrices. . ... .54.480 Kg.
Peso total de la locomotora. . ....... 77.520 Kg.
Peso de la locomotora y tender. .. .. 114.760 Kg.
Capacidad del tanque.............. 14.980 Ltr.

Capacidad del combustible, petréleo. .6.810 Ltr.

.. 1,270 m.

PALABRA DE CLAVE: LUZETRECET

Fuerza de traceion. .. oo oo wse o i 13.385 Kg
(& 859, presion de vapor)
Capacidad de arrastre en toneladas métricas, ex
clusiva de la locomotora y tender:
TONELADA!

PUTINIE ol el s vsormasiierss) s s Tl 2 851
Sobre ¥ por ciento de grado............. 1.35¢
L R e
H g AETR B e 43!
RS R e e N 27!
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mds eficientemente Por permitir las sustancias gaseosas una mejor
atomizacidn y por consiguiente combustidn mas perfecta.

En The Southern Pacific Railway se ensayd en 745 locomoto- !
Tas con el fin de obtener el poder calorffico del aceite combus-;
tible comparado con el carbdén en el servicio del Ferrocarril
Y se encontrd que influian gradualmente les circunstencias 5
locales, el tipo de la locomotora Y especialmente las dimen-
siones, forma y disposicidn del hogar; resultd qu; 557 litros |
de aceite combustible equivalian a 907 kilos de carbén bitumi- }
nosQ de buena calidad. ;

Un aceite de 13°BE da 10233 calorias por kilogramo, uno
de 29° BE aa 10767 calorias, por 1o que se ve' la variacidn
es pequefiae

Ademds se encontrd \que en casos favorables un litro petrdleo
evapora 14 a 16 litros d.e agua, ¥y en la prédctica usual un litro
de aceite evapora 12 litros de agw o

En general es aceptado en Estados Unidos donde tienen efica~
ces dispositives para quemar carbdn que la equivalends
calorifica entre el aceite combustible de 19000 B.T.U. es con
el carbdn de 12.000 .o 1-3/4 por 1. en peso.

CAPITULO IX

Descripeidn y detalles de 1o que constituye un equipe para quemar
acelite combustible en una locomotore y como funcionne

loe dibujos cue se insertan mBstram con hutanta clarie

dad el dibmuum Para quemar acelte en una 1mm.
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los detalles de disefio y construccidn, dimensiones y forma del hogar

difmetro de los tubos y vilvulesy tenque, quemsdores, varian en

cada caso particular segin las distintas condiciones peculiares.
Siempre que se trate de hacer una instalacidn para quemar

acelte u otro combustible se debe consultar el disefio y hacer

revisar la construccién por un experto. No se podrd olvidar que de

la buena o mala instalacidn depende el gasto de combustible que

es la fuerza motriz de un ferrocarril y que gasta an.;llo gruesas

- sumes anualme ntee
Al tratarse sélo de dar una idea general de 1o que es un e-

quipo ¥y no teniendo conocimientos derivados de una experiencia
larga que son los unicos que prestan efectivo servicio en la
préctica, me limito a compendiar lo que encuentro en los textos,
revistas, catdlogos y comi{rersaciones con expertos; las opinio-
nes que presente son propi\amente deducciones de todos esos e=

lementos que enumero.
En general un equipo se compone de las siguientes partes

prircipales:
1° - TANQUE DE ACEITE. Un tanque de seccidn rectangular, hecho de
1émina de acero remachada o soldada, que va sobre el tender de

la locomotora, de capacidad suficiente segin la distencia de las
estaciones de P rovisidn de combustible.

En Jas locomotoras del Ferrocarril de Anticquia se ha adope
tade un espesor pera la 1%mine de 1/4 de pulgada de espeser y se
conslders buena una cupucidad de 1000 galones de aceltey mra el
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viaje de Puerto Berrio a Limén y regreso, un recorrido de 235
kildmetros. Una de estas locomotoras recorre con un barril de
42 galones 13 kildmetros, de manera que para 235 kildmetros
necesite unos 18 barriles o sea unos 760 galones, quedandole
entonces unos 200 & 250 galones para las demoras en estacionese
En el Ferrocarril de Amtioquia senﬁggT;IEmentar el aceite
combustible por gravedad, por ser en este casc lo mas sencillo
v econdmico, & causa de lo cual hay que colocar el tangue &
tel altura sobre el quemedor que dé una cantidad de aceite des-
cargada por las tuberias suficiente para el mayor trabajo de
la locomotora. E}Ju”wfqu-”'
Tiene le descarga o alimentacidn por gravedad que cuando
el tanque estd casi vaciolla presién se reduce mucho y con el

movimiento de la 1ocomotoﬁg a veces produce debilitamiento de

\
la llamae

BEn Bstados Unidos y en Méjico, donde es muy usado el aire
comprimido para los frenos de les locemotoras,y carros, se
conecta &ste al tanque y se mantiene 211f una presidn constente,
teniendo entonces una ]ilvula de desahogo para evitar presio-
nes altas.

Bl tangue tiene como accesorios:

a) 1A BOOA 0 HUECO para llemarlo e inspeccionarlo; esta es
edroular de 16 de didmetro mfnimo, con una corona o anille
de hierre con tapa perfectamente hermdtica y bien esegurada
con ternilles. Bsta solo se abre pera llenar el tangue @
inspeceionarloy en tede oire tiempo debe mantenerse parébcta-
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mente cerrada.

En el interior tiene un cedazo hecho con malla para retener
.
las impurezas que van en suspensidn ¥ que podrian obstruir
las tuberias o el quemador.

b) La vilvula de salida del aceite que estd situada en ol

Tondo del tanque unas dos pulgadas sobre &1 pare evitar tomar
el agua al alimentar el quemsdore Ia vdlvula es cdnioca y al
dejarla suelta se clerra por gravedad; parza tenerla abierta
hay que levantar una varilla que sobresale en el tangue ¥ Do=-
nerle un pasador que la sostenga en tal posicidn.

BEste pesador va cogido con un alambre qQue va asegurado
& la casilla de manera que al desconectarse el tanque de la
locomotora, el alambre sada el pasador y la vdlvula se cierra,
este es dispositivo de seg&gidad.

c) CALENTADOR DEL TANQUE. Al hablar del calentaniento se

dijo habia dos clases de calentadores, que entre nosotros era

el mds usado el de vapor directo X sobre el aceite. Este consta
de una tuberia gue va al tanque Y termina en te cerca a la vel-
Vula de alimentacidn, la entrada del vapor es maniobrada por
una llave en la casilla.

El objeto de la té €s producir circulaeidn del aceite
calentado mewelado con el wepor o cop las goticas de agua pro-
dueddo por su condensacidn,

Wr. Mnlone el experto en aceite Combust$ibly de la Tropical
Sostiens que tal cantidad de agus y en tal forme no s8lo dejan
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de perjudicsr la combustion sino que hacen el fuego més

fécil y mejore
El dice que el efecto perjudicial del agua es cuando por

defecto de circulacidn del aceite en el tanque y al ser este

muy viscosc se hacen holsas de agua que llegan al quemador ex-

tinguiendo el fuego.

d) Un grifo de agua Dara extraer del tanque la.que se preci-
pita por su mayor densidad. Mr. Malone sostiene ser innecesario
cuando el calentador esta propiamente instalado.

e) Ugé_vagilla graduade para medir la cantidad de aceite en

el tanque sin necesidad de destaparloe

El tangue de la locomotora nimero 16 sé construyd en Cise-
neros con materiales conseguidos en el comercio vy costd § 53997

Actualmente hay materiales pedidos para hacer 1los de las
locomotoras # 20,22,25,29,&9 ¥y 10 y tres terminados en la fa-
brica para # 35, 36 y 37, 1los cuales cuestan a § 900. cada unoe

2°- HOGAR Y CAMARA DE COMBUSTIONe Difiere del de una locomotora
para carbén en lo siguiente: en lugar del emparrillado, estd
forrado interiormente con ladrillo refractario; el combustible
no entra por la puerta del hogar sino por el quemador situado
en un agujero en el fondo del hogar y en su parte anteriolj
la entrada del aire se hace por un regis tro o hueco en la par-
te inferior del hogale

Ia puerta tlene un agujero cublerto con una plaga movediza
pere intreducir por slli ¢l embudo con la erema que sirve para
despejar los tubog de humo del hollfn Que en ellok se ha deposi-

-
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tadoe
Como detalles importantes en la disposicidn del hogar dd la

practicas que el quemada esté cuatro bulgadas sobre el fondo
del hogar y ¢ue el tamafio mas econdmico del heg ar es agquel que
da una distancia de 1l.40 metros dél quemador al muro del frente.
La entrada del aire por la parte inferior de la céamars de fuego
se considera como el mejor sistema, por mezclarse mejor los
gases y suceder una combustion mas completa: el chorro de vae
por del atomizador dispersa el aceite en munudas goticas las
que proyeota‘con fuerza hacia el muro del frente, y en su reco-
rrido se encuentran con le corriente de aire gue asciende por
el tiro, produciéndcse una megela Intima entre ellos y tomando
la direceidn resultsnte y llemando de llamas el hogar y cdmara
de combustidn, i

Se distingue en el hOgér caja de fuego que es donde se pro=-
duce la llama y cdmare de combustidn donde los gases se megzclan,
Yy se queman.

Un buen recubrimiento del hogar es indispensable para la
durecidn de la caldera y para su buen servicio, los dadrillos
de male calidad ocasionan pérdida de trabajo de la locomotora,
altos gastes de reparzcidn y peligro.

Eﬁtre las muchas clases aconscjadas es sin duda el mejor
el de bauxite aungue es el mas costoso, POr su alte grede de
refractabllidad y su alta.renlstehnia. mecdnigas Oonviens al
construiy el recubrimiento sostener 105 1lidrilles en una solus
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cidn de salmuera unas 24 horas para que ellos se empapen bien de

ella y luego con la alta temperatura del hogar el cloruro de sodio

2ctue como fundente en las caxras ¥y aristas del ladrillo soldan-
do unos con otros y dando al conjunto solidez monolfitica.

Ia arcilla cue se emplee debe ser tambidn refractaria y se
debe usar en las mnenores cantidades posibles, solo para ajustar
unas caras de los ladrillos con otras; aconsejan aliadirle una
cantidad moderads de la composicidn del comercio llamada "Water
glass" que es silicato de sodio, la cual actiﬁa como fundente
en ella dando un cemento que adhiere muy bien unos ladrillos con

: 0TI0S,

En las locomotoras del Ferrocarril se he estado usando ladri-
1lo refractario de Caldas ¥ arcilla de la misma localidad pero
con resultado deficiente; é@ adobe se quiebra mucho y hay que
renovarlo con frecuencia, ykla arcilla no pega bien siendo arrage

trada por el tiro fuerte de la chimenea, dejando los ladrillos

sueltose ‘
Con una buena colocacidn del ladrillo durc el recubrimiento

en Estados Unidos v Méjico,hasta dos afios sin tener que hszcerle
reparaciones seriase

3. EL QUEMADOR. Bs una pieza de bronce bequeila dispuesto de tal
uenera que en €1 terminan la tuberia de alimentacidn de aceite

¥ 1a tuberia de vapor para atomizarlo, producidndese en el @xtremo
donde se uncn un chorro de goticas menudas de aceite que se vuele
Ven ges y se ueman formande una 1lama 1ﬁtensa ¥.continua,
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Bl quemador constituye uno de los detalles mas importantes en
un equipo pare quemar aceite ¥y de su armonia cop las tuberias
ae alimentacién, con los elementos de purificaciépn ¥y de fluidez
depende la buena mercha de la calders que los US€igl

Hay varias clases de quemadores en el comercio casi todos pa=-
tentados, los principales son:

Quemador Von Boden Ingalls el cual tiene el conducto supérior
'para el aceite y el inferior para el Vapor y se unen en la extre-
midad de*él;produciendose la mezcla exteriormente sobre una super-
ficie rugosa en la cual se verifica la atomizacidn.

Este ha sido reputado como el mejor quemador y es adoptado
como standard por los siguientes ferrocarriles de Estados Unidos:
Southern Pacific Co., GreatiNOrthern Railway, Northwestern Pacific,
Rallroad, Portland & Seatle Railway, Chicago Rock Island & Pacific
Redilway, Ste Lous & St. Franéisco R«Re, Texas and Pacific Railroad.
. El tamafio del quemadar varia segun la locomotora para que
se instala y sona consejados de los siguientes tamafios seguin el
didmetro y stwoke de los cilindros;

de 2" para locomotaras de cilindros 16 x 24 o menos
24n » " " ©» 17 x 24
35— o . n " 18 x 24 y mayares.
81 8e usa un quemador mayor del necesario hay desperdicio
de aceite, carbonizeeidn y hollfn; si es menor no quemara el soeie
te necesarie para la carga de 1a Ccaldera,
Bl Quemador se debe colgoar unss 4 § 6 sobre 1@ sugerficte
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del piso; una ligera entrada de aire evita su calentamiento, pero
en ningun caso que el tiro vaya a ser tal que desvie la 1lamae.

El Ferrocarril de Antioguia ha pedido quemsdores de esta clace
Era sus locomotarase.

Quemador Booth, es también de mezcla exterior, pero el ori=
ficio de-salidas del vapor estd un poco hecia atras del de salida
de aceite, ademzs la calida del vgpor es ajustable por medio de
una placa que tiene un tornillos de graduacion. Al funcionar el
chorro de aceite cae sobre el de vapor el cual lo vuelve‘menudas
gotas. BEste tipo de quemador es adoptado por el Ferrocarril Santa
Fe en BEstados Unidos y es# también muy recomendadoe.

Quemador Sheedyefarrik es de mezcla interiar y ha sido muy u-

sado en The Southern Pacific R.R. de Estados Unidose. El conducto

del aceite estd encima del he vapor y entre los dos hay una entrada

de aire y se unen los tres ;ntes de salir al otro extremo mezclan=

dosee Ia salida del aceite es ayudada por la suceidn que hace

el vapor al salir por la bagquilla en que termina el quemador.
Quemador Baldwin, adoptado por la fdbrica que le da el nombre

es una mezcla de 1los dos primerose.

4° TUBERIASe. Ias hay cue conducen aceite combustible y que con-

ducen vapor, las principales son; la de aceite que arranca de la
vélvula de alimentacidn y va al quemador; las de vapor que arran-
can de la torrecilla en la casilla y se desprenden del tube del
sopladoyr dividiendose en tres‘qna van: uno al atomigader, ptro al
calentador con remificecidn pera el reealentudor y para soplar
los tubos hoeia el hogar o hacla el tanque para limplarles; y la
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del sopladore
Como las tuberias de aceite conectan <1 tanque eon el que=

mzdor constituyen un elemento de importancia capital, por 1o
cual sus dimensiones y disposicidn deben ser las zconsejadas
por laz experiencia como que dan buenos resultados; que sus unio=
nes sean muy ajustadas y herméticas para evitar que las filtra-
ciones tengan lugar; deben ir de la toma al quemada lo mas
directameﬁte posible para evitar muchos codps ¥ uniones que au=
mentan el mimero de secciones débiles a las Tiltraciones y la
resistencia por friceidn a la circulacidn del aceite.

Una tuberis bien disefada debe tener previsto las obstruc-
ciones con sedimentos y tener modo de limpiarlas con alambres
dejando huecos o tapones e? lugares apropiados.

128 uniones mas aconsejadas tratdndose de aceite son las
que tienen flange, Por ser las mas seguras y pueden hacerse
impermeables con eupPwquUeEs metélicos, nunca con empagues de
caucho pues cste es fuertemente atacado por el petrdleo.

Ias vdlvulas deben ser de Tipo de deslizamicnto "Slide
valves® pues tienen la ventaja sobre las de globo en que no
dejan depositar sedimentos en su asiento, ni reducen la sec=-
eidn dtil como zguellas.

Dobe evitarse el dejar en las tuberias camara@ donde pue-
da acumularse ¢l gas 0 el aire per lo que nunca debe ella subire

se de la gradiente sefialada por la entrada del acelte ¥ la sa=

lida del mismOe



2 MCLAUGHLIN FLEXIBLE CONDUITS

ﬁ

1D

SHOWING APPLICATION OF McLAUGHLIN CONDUIT
USING THREE DOUBLE JOINTS PER SET

To be effective a Flexible Conduit Connection between engine and tender should
meet two conditions. It should have a wide range of universal movement coupled
with ample rail clearance. s

It should provide an unrestricted opeﬁing——one that remains uniformly the same
regardless of position, so as to provide at all times a free passage through the con-
nection.

} " ,M(‘.Laulghlin TJoints meet the first condition of universal movement by providing

! o | ! o 7 S S 6. Cuerpo de la valvula del tanque de petroleo.

L !! L - T A T 7. Resorte de la vilvula del tanque de petréleo.
— \@l',ﬁ = ' ; 8. Vastago de la vilvula del tanque de petréleo.

9. Yugo de la valvula del tanque de petroleo

10. Caja de guarnicion de la valvula del tanque de
petroleo.

11. Glandula de la valvula del tanque de petroleo.

12. Clavija de cierre de la valvula del tanque de
petroleo.

13. Guia del tender para cordon de seguridad.

14, Cordon de seguridad.

15. Guia de la casilla para cordon de seguridad.

16. Tuho de provision de petroleo.

17.  Grifo del tubo de provision de petroleo.

18. Manija del grifo de provision de petrdleo.

19. VAlvula de desagiie del tanque de petrileo.

20. Reborde del desaguadero del tanque de petroleo.

21. Valvula de retencion de vapor al calentador de
petroleo.

TR
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El tanque de aceite va sobre el tender y el quemadar va en
la caldera, lo que exige el tener tuberias flexibles para pasar
del uno al otro.

Se usan generalmente las uniones lMclaughin hechas de bronce

- ‘ . - .
¢ lmpermeables, o las mangueras e talicas. Las primercs tienen

- d@ ventaja el tener una seceidn constante lo que es e cesario
y tienen mas flexibilidad; las segundas son de Menos costoe

En el Ferrocarril de Antioguia se usan anbas con buen re=-
sultzdo, pero mejor para las uniones Melanghine ILa locomotora
# 16 se equip6 con manguera metdlica ¥ lleva un afio de uso, esta
deteriorada en los extremos; la locomotora # 38 trajo de 1a
fédbrica uniones e Laughin y esta en perfecto estado d espues
de 16) meses de servicio.ll
5% RECALENTADOR DE ACEITE4 En toda instalacidn para que quede
bien hecha se debe dedicar especlal cuidado a la fluidez para
lo cual después de calentar el aceite en el tanqne lo vuelven
a calentar en el recalentador cerca al quemadors

El recalentador es una piez: compuesta de 4os tubos concen~
tricos por el interior circula el aceite ¥ por el exterior
el vapor que prbduce el recalentamiento, el cual sale al con=-
densarse por un grifo de burga.

En climas cdlidos como el de la 1fnea del Nus puede prese
eindirse de usar recalentador, la locomotora # 16 no 1o tiene
instalado y trebaja biene
6% ameuew 1§ "UIIPULBO BN LA CASILLAe El fogonere ticne

s
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al alcance de la mano en la casilla las valvulas de globo para
graduar el vepor en las tuberias y su consumo, ademgs tiene la
palanca que abre o cierra lz vdlvula de alimentacidn de aceite

insertada en la tuberia.

FUNCIONAMIENTO DEL EQUIPOe

Primero se abre la vélvula de vapor del calentador para
hacer fluido el aceite combustible, condicidn indispensable pvara
que pueda circular por las tuberias; luego se abre la valvula
de vepor del a tomizador para limpiar el quemador, se abre un
poco el spplador para producir el tiro y por fin se abre el re=-
gulador del zceite para que este pueda correr hista el quemador
donde se atomiza, se enciende al ponerle en contacto con la
llama y se quema en la cdmera de combustidn producicndo el

\

calor para la caldera.

»



THE BALDWIN LOCOMOTIVE WORKS
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Plano de una estacion tipica de petrdleo en un ferrocarril
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C-ATP T TN U O i
Almacenaje de Aceite Combustible = Reglas Generales abrevias
das sobre el manejo de locomotoras daie 1o usane.

ATMACENAJE DEL ACEITE COMBUSTIBLE. El Aceite Combustible se

almacena en tanques que pueden ser superficiales o enterradcs ,
de acero o de concretoe

Ios tanques enterrados son Mas seguros, tienen menocs e va=
poracic_';n ¥y pueden ser hechos hasta a 50' de los edificios;
los superficiales no deben hacerse a meﬁos de 150' de los edi-
ficios en lugares poblados y deben tener un espaoj:o hecho en
terraplenes a 1los lados para depositar el aceite en caso de

rotura o incendioe.
El almacenaje de acelte estd sometido a leyes concretes

|
\

en los paises civilizados &;Londe hay due sujetarse a ellos para
instalaciones de esta clases

En Estados Unidos The National Board of Fire dd instruc-
ciones completas sobre la cuestion,de las que tomo los nds
importantes para nuestro casog

Clasifica los tanques en las siguientes clases:

1° panques enterrados -
20 Tanques en edificios
3° Tanques superticidles
4° Tanques superficialesTbaJo edificics «
Tode clase de ingtalacidn presenta algin grado de posidi=
1idad *; peli ro, la mds segure siendo los ente:%*ﬁs y la nds
D L

ARG
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Dbeligrosa los superficicles bajo edificio.

El buen resultado y grado de seguridad de cuzlquier sis-
tema depende del disefio, calidad de la obra, vigilancia en la
instalacidn de elia, buen sostenimiento y manejo cuidadoso.

El aceite combustible tendrd un glash sobre 150° Fo y debe
usarse sdlo cuzndo haya encargados competentes.

Tangues superficiales sdlo se permitiran en las afueras
de poblaciones densamente pobladas.

TANQUES SUPERFICIAIE S

g Segin la capacidad del tangue debe ser la distancia de las

otras propiedades asi:

a) Capacidad en'galones Distancia minime
750 } 5:
1100 | 10°
3000 20"
21000 25"
31000 300
45000 40°
64000 50
80000 60*
128000 75°
200000 851
1333000 300°
2666000 | 350"

b) Pera tangues permitidos de 50 a 175 pies de edificios
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puede permitirse aumentar la capacidad un 33% si 5ay un sistema
de exteénsidén moderno y efectivo,
2° Materiales de construccidn. Serdn de acero o hierro dulce
Y tendrdn espesor segin los standards fijados.
Para liguides bajo 35 Beamé pueden ser de cementoe Todo
tanque de mds de 5000 galones serd disefiado con un factor
de seguridad. de 4.-
Ningdn tanque vertical tendrd mds de 35 pies de altura.
Ja2s costuras remachadas de las ldminas tendrén-una eficiencia

minime de 60%e
Ias uniones serén remachadas y ealafateadas o soldadas satige-

factoriamente.
Todos los tangues deben l\ser pintados exteriormente con brea ,
asfalto u otro material qué\ evite oxidacidn segin las condicio=-

nes del lugare No se permitirdn techos de madera o metal mal

asegurados .
Todo tanque tendrd un tubo de ventilacidn galvanizado que

salga fuerz de 1los edificios y no entrare en el tanque bajo el
techo mas de 1", y estard forrado en malla de 40 x 40 inoxidable i
su seccidn serd tal que permitird que la operacidn de llenarlo
see ffcil, en ningdn caso serd menor de 13" de didmetro,

Tes tanques tendrdn buenas ﬂmd.aciones,_si son alteg serdn
sopertados en materisles incombustibles excepto les Mea
de madera que le sirven de oojfn.

No se poruitird depdsites de materia comdustidle a 1:9N0S



(34 - .

FErROGARRIL DE ANTIOQUIA

DIRECCIGN TELEGRAFICA! CARRIL"

- ["a.B.c. 4a.¥ 54 ED”
c:omc-:-os.d{ G e

MEDELLIN, COLOMBIA, S.A.

de 10' de un tanduee.
4 é ) eO ¢ '
Ics tanques metalicos seran {ntegramente d:e—és—t—e—, techo, cos-

tados y base, con buena conexidn a tierra para protegerles de
incendio en caso de caerles rayos ¢ descargas eléctricese

PRECAUCIONES MAS IMPORTANTES AL CORRER LA LOCOMOTORA Y AL

INICIAR O TERMINAR EL VIAJE.
1o INSPECCION. Al regresar de un viaje debe inspeccionarse cui-

dadosamente y repararse: €l recubrimiento de ladrillo en el hogar,
obstrucciones en el quemador o en las tuberias, correcta posi=
cidn del quemador,filtraciones en el mismo, que la caja de humo
no permita la entrada de aire, que las tuberias y vélvulas no
tengan escapes, fugas de aceite en las tuberias o uniones flexi-
blese. 2
\,

Ia inspeccidn interior y reparacion del tangue sdlo se hard
después de vaciarlo de aceite y lavarlo con agua que tenga soda
céustica,‘pues el aceite despide gases sofocantes cue producen

desmayoss No se dejard entrar en €1 ldmparas o luces de llame.

2% A1 salir deve estar el tangue de aceite lleno, se le debe ha-
ber extraido el agua preciﬁggh y el aceite debe estar a la tempe~-
rature adecuada. Debe verse que el calentador esté bueno, cue el
hogarlesté 1o mismo y ¢ue el guemador esté@ trabajando bien, w e
haya arena limpia suficiente. Al llepar el tanque se dejagﬁn.dos
pulgadas 1ibres pera expansidn, n0 se dejard derramar aceite y
Mmaajgr&:amrllamamosdstresmtﬁsdbhmes-'
tar rodesle del gas explosive que despide el aceite al paldntarln.

I R
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Al calentar el zceite pera que esté flufdo se hard sin exce-
der la temperctura de 44° centlgrddos,los que se aprecian fdcile
mente al contacto del dorso de la mano con el tanque, pues tal

calentamientc no es molesto por ser un Poco superior a la tempe-

ratura normal del CUErpOse
El calentamicnto se ejecute abriendo fntegramente le vilvula

de vapor y cerrdndola al terminarse.

4° Operacidn jara encender fuego en la locomotora, teniendo Lro=

visidn de vapor pars hacerlo.

a) thréigase el agua precipiteda del tangue y calidntese
el aceite, véase que el hogar esté en buenes condicionss y que

no haya petrdleo depositado en €1.

Abrase bastante lallave del atomizador para extraer el agua
v limpiarloe 1

b) Ciérrese el atomizador, vuélvese a abrir ligeramente
1o mismo que el soplador, péngase un pedazo de estopa empapado
con petrdleo éncendida cercayal frente del quemador;cidrrese
la puerta del hogar y &brase gradualmente el grifo de alimenta-
cidn del aceite.

e) Una vez que el combustible pulverizado estd encendido
grediiese la alimentacidn de aceite, del pulverizador y del tire
Pare consegulr un fuego suave, sin humo negro hasta que el agua
de la czldera est§ caliente, entonces se aunenta el Tueges Otre

sigtema distinte al prender el m Tuede dar lugar & mnm
¢ a deqperdioiasa _ o T A o
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Para encender cuando no hay provisidn de vapor, se empieza
con lefia seca en pedazos pequefios hesta tener unas 20 o 30
lbs. de presidn por pulgada cuadrada, después se limpia bien
la caja de fuego y se procede como se indicd antes.

Uso del atomizador. Tl atomizador tiene que convertir en mwe=
cid finc el aceite y lanzarlc con fuersa bara que se disperse en
1llamas en toda la cémara de combustidn contra la resis tencia del
aire que entra por el tiro, de manera gue mienmtras mas fuerte
que €ste sea, lo mas fuerte que debe ser el trabajo del atomizador:
81 se usa debilmente chorreard aceite en el hogar, si se usa Fuer-
temente dard mela combustidn, habrd desperdicio de vapor y
hadbrd ruidos molestos en el hogar.

1a cormbustidn se 1:'eg1.1.'}.a.:i teniendo en cuenta el trabajo de
la locomotara y mirando el\humo_que sale por la chimenea; el
humo negro indica mala combustidne Si el humo es blanco o azu-

lado el fuego se estd apagando, 0 es que estd chorreando aceite

en el hogare. El humo gris claro indica buena coubustidn. No
debe trotarse de despejar la chimenea de humo del todos

Uso del regulador de aceite. La cantidad de sceite necesaria
wyarda con el trabajo de 1g locomotora, por 1o cual el fogorero
obrard de acuerdo con el maguinisia durante el viaje. Cuande
las peradas seap cartas no debe apagarse el fuego sing sestenerle
My suAVe, B ra eVitar que -entre aire £rio al hq;‘l':'dnlﬂéulto
les tubos, preduciendo enfriand ente,
Use del soploigrs De‘bousmnhmmsrbsiblggrsumim
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plado dafia las tuberias. Conviene sf al empezar para despejar
el hogar y la caja de humo de gases explosivos.
£

Nunca debe usarse cuando el fuego esté apagado, pe s haria

entrar aire frio a l1los tubos.

Patinamiento de la locomotora. BEste produce un tiro muy

fuerte y da lugar a que entre aire frio en los tubos, por lo cual
se debe evitar, pero si sucediere el fogonero debe abrir bastan-
te la entrada de aceite y activaer la combustidén mientras aguel
CeSa.e

Al 1llegar a una estacidn no conviene cerrar muy rdpidamente
la entrade de aceite, sino que se debe rebajar gradualmente
evitando siempre los cambios bruscos de temperaturas

En resumen el manejo se reduce a evitar peligros; a eccno-
mizax combustible,y deteri§roo en la locomotora, t@do lo que
se haga en tal sentido por\las tripulaciones indica buen ser=

vicio ¥ que estén cumplicndo su debere
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CAPITULO ME Ty
7l combustible en el F.C.de Antioquiae
El combustible es uno de los elementos mas costosos en la
explotacidon del Fel'rocm'ril; basta mirar los ndmeros que siguen

pare convencerse de ello;

GASTO ANUAL EN $ ORO
R i TR

= L Acelte
o P8 LY ORI SRy ez R i s o R
35985 496 [2557420 [38543416 ] 20435 |69245 430 69265 .65 |107808 .81
1921 | 29297 45 [2278420 {31575 465 | 5446 454 38835.67 44282 421} 75857486
1922 | 31068460 [2597 460 {33666420{20173:09|32199e54] - 52372463} 86038483
1923 | 27284455 2270440 29554.95'15379.@‘41914.0? 731402 58024 452 8?5?9-4?

L

PORCE

L En 1923 se gastaron § 8757947 que es una suma de considerscidn Ng
partida a la que se debe poner gran cuidadoe

s adends el combustible la fuerza motriz que impulsa las loco-
motoras para poder remolcar los trenes, por lo cue debe ponérsele gran
cuidzdo desde el punto de vista mecdnico y su influencia en la eficiencia
de la locomotora y en el buen servicio de transportee. '

1o empresa del Ferrocarril de Antioquia tiene a mano tres eombus=
tivles distintes; la lefia, el carbdn lignita y el aceite combustible .

cudl deberd esooger? Ia respuesta es categdrica: el que sea

nﬂs eéo.nalixi“’
oudl es el mds econdnice? Bste constituye un preblema conpleje
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que hay que resolver localmente en cada tramo del ferrocarril,
utilizando datos précticos de'trabajo y derivendo los de la expe-
rienciae.

En cuestiones relacionadas con lea explotaci5n de ferrocarri=-
les los unicos datos que aproiiman_a lo real son los derivados
de la estadfstica de explotacidn en varios afios. Ios datos ted-
ricos aleFan mucho de lz realidad y gemeralmente llevan a con=-
clusiones ilusorias. Bstc es especizlumente cierto al tratarse
del combustible; del poder calorifico que esto posee al que se
le puede sacar empleandolo en un horno, manejedo por nuestros

fogoneros ¥y en los recurses que le rodean hay una diferencia

enorme, casi increible.
Ia estructura fisica del mismo combustible altera de tal modo

su eficiencia en una locombtore que no Jjuzgo exagerado deecir
,ue carbon lignite de tamafio apropiado deja dos o tres veces mds

calor en lz caldera gque el mismo carbdén en polvoe Tratard en el

breve andlisis que haga de los combustiblesjde usar datos toma=
dds de resultados de ensaycs en lo que se reflere al aceite y de

la estadfstica en varios afios de trabajo en lo relacionado con la

lefia y el carbdn.
las fuentes de produccidn de las tres clases de combustible

son;

262 cudn Jigrita, 1es cerboneres ds Amsgf or shom, wls

tarde lag de Venccda, ¥y de toda la regidn de carbomes gue o ruzaxd
el Perrecarril, por leo °“ﬁlgl§ puede decir QDBJNIQIL’.?MHititGI

W

.
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de produccion estable en un transcurso moderado de &llos y gue su
precio apenas variard con el Jornal que se paga & los obreros
que lo extraen. Se vende por toneladas métricas.

De la lefia, los'montes que costean la 1fnea, los cusles se
alejan dizriemente de ella por la aceidén colonizante y pobladora
de la raza. En la Division del Porce casi no se consigue a
rrecio razonable, en el Nus se va haciendo costosa Vv cada dia
subird més su precio. Se vende por pilas de 2' x 3" x 4" = 24'ck,

Bl Aceite combustible. De Barranca Bermeja donde la Tropical

0il Co. tiene su refineria para abastecer el consumo del pais
de petrdleo y gasolina segin contrato con el Gobierno Necional
Bien conocida es la opinidn de expertos gedlogos sobre la ri-
gueza del valle del Magda}ena en Petréleos, indice de ello es la
alta inversién de millones de pesos gue he hecho la Tropical
0il Co. para instalar maquinaria para su extraccidn.
En cuanto a la estabilidad de la refine;ia basta decir e
es condicidn del contrato base de la propiedad de la Compafiia y
que ella cumplird decorosamente. REs cierto que el contrato no
se refiere al zceite combustible®fuel cily pero como este es
el residuo de la destilacidn que queda seguramente al sacar el
Kerpsene y la gasolina se puede considerar su produccidn estalble.
‘Rl consumo de la gasolina y el petrdleo se extiende @ desarro-
1a mes rfpidsmente que el del®fuel o11®, aceite combustible,’
por tener un mercsdo mds extenso, pusde lleverse a fedo el rals,’
mientras que el del aceite o5 1imitado al valh deld Wm pues

e
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sélo paga un transporte en buque o ferrocarril con tarifas médicas .

El precio actual de un barril de 42 galones es de $ 2257y
Se espera tener un precio menor al aumentar el CONsUno »

Este precio no es influenciado localmente como el de los
otros combustibles, sélo depenie en parte del mercado de Nueva-
York que es sin duda el mejor mercado del mundo.

Ia Tropical tiene interés en vender su aceite combustible
cerce a la refinerk , y parece no subird el precio

Al preguntar al Sre. G.E.Bubar, Gerente de la Tropical 0il Co.,
sobre el precio en un futuro préximo, me cont@std: el precio del
aceite combustible estd tan bien estudiado que puedo decirle no
subird en cinco afios. Mbe Bubar es alto empleado de la Gompafifa
en la cual trabaja hace més de 15 aflos y conoce bien el asunto,
¥ se ha mostrado interesa&p en ayudar al Fermocarril.

Resumiendo el carbdn y el aceite parece cambiaran poco da
precio en el curso de unos 5 ¢ 10 afios, la defia variard mucho.

Division del Porce.Usa casi fntegramente carbén lignita de
Amagd y ligeras cantidades de lefia, no usa aceite combustible

La lefia puede descartarse de una ves POr no existir en can-
tidades suficientes y a distancia de competir con el precio del

om‘b&n quedan pues el carbdn y el aceites
Bl ocarbdn cuesta cerca de § 4.00 cada tonelada en Vedall{n,

nlhurrudnaeuuoumhoemaaeﬂ-wanmu.m
conter fiete férregs. Una Mdouphnumm
dewente & 3 bYerriles de zceite, 1...qu’301tar1aa - "’dﬁb
luego el acelte combustivle ho pucde ow.l ol en el
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Porce y el combustible mds econdmico en esta Divisidn es I lig-

nita que usa actualmente.
Divisidn del Nus. Alli se estd mas cerca del aceite combus-

tible y mds lejos del carbdn, por lo cual cambia de aspecto el
problema.

Hoy.se usa la lefia ¥ para quemarla estdn disefiadas casi
todas las locomotoras; la lefia es de buens calidad, se vende por
pilas de 94 pies cubicos cada una a precios muy variables. De
1915 a 1919 el precio medio fue de $ 0.85;en
" " S G TS ‘

1920
" o " " § li00. De 1921 en adelante ha -

1921 i
subido hasta hoy en que estd a un precio medio de $ 130 y segui-

rd subiendo si el Ferrocarril continua consumiéndola.
La lefia es sacadsa por dontratistas quienes la colocan a lo
largo de la linea, concentrgndola principalmente en los primeros
30 kildmetros . Las locomotoras durante el viaje la toman'easi
de tal sitio demordndose cerca de media hara por viaje en las de
carge y cerca de un cuarto de hora en las de basajeros. Bsta
operacidén la hace utilizando los cuatro o seis freneros que lle=
vea cada trem. Los contratistas emplean en la sacada de lefias al
rededor de 200 hombres, los que podrfan prestar servicios en la
censtruceidn ‘de los ferrocarriles donde hay tanta esocases de traszos.
Ia lefia hay que dejarla secar tres o custro meses bare tener
rengs humedad en ella, ¥ obtener un poder caloririge mds alte,
pare 1ocua;wqumtencrmmw§m-amum

piles pera n*’hmd»
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dirfcil casi imposible de conseguir si la Empresa obra con jus-
ticia y admite la libre venta del artfculo. Estudiando el
grafico de lefies que muestra las existencias en 1os distintos
meses y afos,se notan grandes ondulzciones desde 1500 pilas haste
18000 a medida que cambia el precio ¥ las ocupaciones agrfcolas
de los monteros, o la demanda de brazos en otras empresas.

Para combatir la reducida existencia de lefias en algunas &=
pocas se usa el carbdn lignite de Amagf el cual llega alld suma-
mente pulverizado a causa del transporte y transbordos que sufre,
se puede decir que pierde cerca de 20% por disminuecidn a causa
de la pulﬁerizacién, ademds las locomotaras lo usan muy ineficien-
temente, pues a causa de las fuertes pendientes ellas trabajan

a toda carga y como el t%ro es muy fuerte lo arrojan por la chi-

menea casi sin encenderlo.
El precio a que sale la tonelada de buen carbdn en el Nus es

al rededor de § 9.00 a § 10.co la tonelada.
Una tonelada de carbdn equivale a 5 & 6 pilas de lefia en la
caldera, luego By diafi con un precio medio por pila de lefia de
$ 1.30 no puede competir el carbén con la lefia en el Nus.
8610 como un recurso se ha sostenido su consumo en cantidades

pecueiias y por evitar las paradas a coger lefna en la lfnea se usa

en las locomotaras de pasajeros.
Deseartado el carbdn en alMenunlmodenemd-oon-
elverseidn, cueda 13 oo o escogeneis mw-l&&rol

accite combmstivl o AAan u”,ujjk; : xT‘p
s i i i, R
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En el Informe que rendi al Superintendente General en 1923
que estd publicado en la pagina 94 del informe de €l a la Asamblea
dije: "Solo me resta afiadir que eliproblema del combustible
estd adn por resolver y constituye ‘cerca del 10% de los gastos de
explotecidn del Perrocarril en la Divisidn del Nus. Entre el car-
bén v la lefia gue hoy en dic se usan parece mas conveniente la
dltime, pero cada dia se hace mds dificil su extraccidn, mientras
que el cé.i‘bén tiende a abaraterse. Creo seris conveniente ensayar
el petrdleo en locomotoras disefiadas para ello y addptando algu=-
nas de las que existen en la Divisidn"s

En octubre de 1923 me ofrecion lre Malone, el experto de
lae Trocipal 0il Co. en aceite combustible, recomendado por Ire
Bubar, Gerente de la Trop%cal 0il Co., Oirigir la adaptacidn
de unz de las locomotoras viejas en el Taller de Cismerocs, lo cual
fue aceptado por el Ingeniero Jefe, German Uribe H., a1ien estaba
aquel dia en Cisneros y se procedid a elio con los obreros del
Ferrocarril y materizles del Almacén del mismo, usande un quema-
dor que habia trafido la pala de vepors

71 trabajo costd $ 411.84 en jornmales y § 422485 en materia-
les, tobal § 834.69 de los cusles correspondieron $ 539.97 a la
censtruccién del tanque.

BEn neovieubre de 1915 se ‘ensayd la locomotora # 16 con aceite

combustible obteniende excelente rcsultadoe Desde anwa?l hasta
stado muy buan uﬂ!.cxor. | ende@

septienhre de este afio |
a toda cabge 15183
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Costo del combustiblee.

La lefia cuesta hoy en promedio a § 1.30 cada pila, su
precio va subiendo rdpidamente con el alzz del jormal, el acecite
cuesta hoy a $ 215 cada barril, su precio bajard un pocoe.

De la estadiStica que se lleva en el Ferrocarril tomo
los siguientes numeros.

Ia locomotara numero 16 con trenes de pasajeros y de
carga, recorrid del afio de 1916 al de 1923, 132.359 kildpetros
con 18.654 pilas de lefia, esto es, recorrid 7.1 kildmetros por
cada pila consumidae

En nomiembre de 1923 se equipdé para quemar aceite y re=-
corrié con trenes de carga hasta septiembre de 1924 inclusive
19.183 kildmetros con 1560 barriles o sea 123 kildmetros de re-

corrido por cada barril de aceite gastado.
Comparacidne Un barril de aceite equivale o da en esta

locomotora el mismo 3§i;r que le73 pilas de lena.
1.73 pilas de lefia cuesten hoy § 2.26
un barril de aceite cuesta hoy § 215

es, pues, menor el costo usando aceitee

La diferencia es un poco mayor en favor del aceite por
(e

haber servido la locoumotara # 16 el tren de pasajeros el cual hace

disriamente un recorrido mayor y gasta menos combustible por ocada

kildvetro recorridoe ) _
Bn vista del buen resultado obtenide con 1a ndnere

16 que um&uawhenwmvmmﬁ‘
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maﬁten{é:presiénlméxima de trabajo, la direccidn del Ferrocarril
pidid a la American Locomotive “comprar dos locomotoras, una para
quemar aceite combustible y otra para quemar leha, teniendo en lo
demds idénticas especitficaciones con el fin de hacer una compa-
racidn mas precisa entre el carbdén y la lefia. Empezaron a tra=-
bajer las # 3? v # 38 la primera quemadora de lefia y la segunda
de aceite, en enero @el presente alio y el resultado ha sido el
siguiente:

Ioc. # 38 ha recorrido 21232 kildmetros con trenes de carga
y ha gastado 1568.45 barriles de "fuel oil", o sea que ha reccrri-

do 13.1 kildmetro por barril consumidos
Tos 1568.45 barriles valieron § 3372.15, o sea que gastd

por kilémetro en combustible, $ 0.1588.

Ioc. # 37 ha recorridq 29155 kildmetros en trenes de carga
y ha gastado 4355 pilas de lefia que valieron § 5100.92 0 sea Que
ha recorrido 6.6. kildmetros por pila gastada.

Ha gastado por kilémetro en combustible § 0.1749.
Es, pues, mds econdmico el aceite desde el punto de vista

del costo del combustible.:
BEn astas locomotoras dos pilas de lefia equivalen aproxima=

damente & un barril de aceite combustibles.
CASTO TOTAL TE ;CORRIDq.

' 1as loeomotores #3775 * ﬁ empezaron a trabajar en engre
de 1924 en condiciones i-iuanm para poder W‘“ re=

.

sultado fudy
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Ioc # 38 ha recorrido 21232 kildmetros con un gasto totel
de $ 6037.21 o sea un gasto de 0+284 por cada _lgj._;émetro recorrido
Loce # 37 ha recorrido 29155 kildmetros con un gasto de corrida
totel de 8699.20 o sea § 06298 por cada kildmetro recorrido. ¢

Iuego los gastos de corrida son menores con aceite que con
lefia, esto essde esperarse, pOrque fuera del combustiple el gasto
mayor es en jormales de tripulantes y con aceite se necesita
uno menos en la casilla, ademds de que la locomotora puede dar
mayo r recorrido por tener menos demoras . |

GASTOS DE RFPARACION. Los gastos de reparacidn han sido:

En # 37 de § 546472 o sea por kildmetro 0.0211

« $3Be $651.26" * " . 0.,0351

Ia locomotora # 16 re;corrié de 1916 a 1923, 132,139 kildme-
tros y gasté en reparacicin $ 10186475 0 sea § 0,075 por kild-
metro. En noviembre de 1\‘923 empezd a usar aceite hasta septiem=
bre de 1924. Ha usado aceite combustible y ha recorrido 19183
kildmetros en un gasto en reparacidn de § 583475 o sea un gasto

de § 0.031 por kildmetroe
Notas L2 LoCe # 16 sufrid un fuerte chaue, por lo cual es=

tén altos los gastos de reparacidne T "6 « (923
s =388 altos en # 38 debido en parte a que cuando empezd
# trabajar regeba la pestefia del carretillo contra el bastider
dahmxﬂmﬁ dinere en tol reperecidne También
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que arreglarlas continuamente. Esto se corregird al conseguir

mejores elementcs .

Para hacer deduceiones precisassobre gastos de reparacidn seria

necesario un transcurso de varios aios para hacer couparacionese.

e estudiado las estadisticas de ferrocarriles gue usan acei=

te y carbdn, compardndolas, y se encuentra que los gastos de repa-

racidn son sp roximadamente iguales 0 un poco mayor para el aceite

combustibles
@ierto es aue la temperatura en el hogar es mucho mas alta

cuando se quema aceite, pero también es cierto quecen carbdn o
lefia el calor tiene focos de concentracion mientras que con aceite
os uniforme practicamente en todo el hogar ¥y los dafios como fil-
traciones o desajugstes de los bLubos provienen principalmente
de diferencias de di]atacﬁén en elles y en la placa que los sopor-
ta., Ia locomotora # 16 qué tiene cerca de 15 afios de servicio i
hace un afio gqueme aceite y no}se ha presentado una sola filtra=-
cidn en los tubos de huimoe

El gasto en la caja de fuego es mayor para aceite no obstante
reenplazo del ladrille es sencillo ¥y rdpide, y es este de

que el
pajo precio en el merczdos GCon un hogar bien recubierto la di=

ferencia de gastos de reparacidn es pequefiae
Bl gasto en chimeneas que en 168 locomotoras de carbon o leiia

os miy greade, en la Divisién del Nus una chimenea con ateja ehis-
pas cuesta al rededor de $ 350.00 y dura 5&0 dos las

de acemgf-edwl“li'nf casid mile; Estes ne necs
peso de

atéja ehispas que aumenta ff}ntn al

1L
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jillas que ofrecen gran resistencia al tiro, obstruyénaosé' frecuen~
temente y dejando siempre pasar las chispas que producen incendios
y son molestas a los pasajeros durante el viaje.

El gasto en tubos de humo es aproximadamente igual, segliin
informan expertos en la materia, cummdo el récorrido es alto por
dia; v auran mds los tubos de la caldera cuando se quema aceite
que cuzndo se quems carblne

Enipesumen eon los gastos de reparacion en locomotoras que 56 -
10 ascienden en el ferrocarril al 4.5% son practicamente iguales
0 un poco mayor con aceite qu:e con lefia. :

FUERZA TRACTIVA DE LA LOCOMOTORAe
de arrastre de la locomotora depende:’ de su

3
'

La capacidad
peso sobre ruedas motrices y su adhesidn a los rieles, y de su

fuerzz tractivae
La expresidn matemé.ti_éa de la fuerza tractiva es '1‘!'.—.""9285 p.0% s

T « fuerza tractiva en las llantas de las ruedas motrices

en librase

rgsién en libras por pulgads cuadrada en la caldera
g.iametro del cilindro en pulgadas -
camino recorrido por el embolo €l pulgadas

gadas

P
c
S
D = didmetro de las ruedas impulsoras en pul

0.85 es un coeficiente que expresa ol porcientajesque la pre=
518n en el cilindro es oon respecto a la presidn de 1a

cclderas . p
o Soosmatars consieian O 8.7 D o oSNy
serfs 54 vepordsare @ sufieiente paye toner SISERER b

¢
¥
yal;



(47 -
FErrOGARRIL DE ANTIOQUIA

DIRECCIGN TELEGRAFICA' CARRIL"

fei e

- A.B.C. 4A.Y SA ED
coD : i

Nexass { Y “LIEBER”

MEDELLIN, COLOMBIA, S.A.

de trabajo, pero €sto no sueede en las locomotoras de 1a Divisidn
del Nus que siempre fallan por falta de presidn en los ascensos
de fuerte pendiente.

Queda entonces que T o~ P que la fuerza tractiva varia con la
presidn en la caldera, especialmente en las locomotoras que tienen
algunos afios de servicioe

" Cuando una locomotora a toda carga aumenta su velocidad a tal

punto que la potencia desarrollada en caballos sea superiar a la

T Lo~ g0 o i [~af e

Cue correspond.% a la vaporiza idn de 1a. cﬁlderypor tener aue su-

plir la daéficiente Vaporizacion con la reserva de vapor que hay en
la caldera.

Al rebejar la presidén disminuye la fuerza trective y por con-
siguiente la capacidad de-arrastfe de la locomotora .Qeneralménte
la fuerze tractiva de &e ‘g.a locomotora €s un poge mayor que la
adhesién o igual. Ia ad.hel\sién es del 20% al 25% del peso sobre
ruedas motrices segin el estado de humedad de l@s rieles.

En el caso de particular de las locomotoras en la linea deli Nus
1a eonsideracidén de la fuerza tractiva es de la mayor importancia
Alli las pendientes varian mucho y las hay hasta de 4.6% compen=
sados lMomentes hay en que la mdguina necesita sdlo parte pequeiia
de su potencia y casl a continuacidn necesita trabajar a toda care
g8 s Wcho se ha mejorado en el perfil para la explotacidn,
eon la oenatmoia'n de variantes, procurando con &lle utm toda
la potencie de la locouotera y arrastrar tienes Bl

m es ol Necho que Jus Looonotores mehmm

sap prosddn antes de ‘toronir 1es aSGEmses, |
T T ———— .
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en condiciones inzpropiatdas para ejecutar el arranqué e impulsarse

de nuevoe.
En las locomotoras que queman aceite aguello no sucede, pues

sostknen la presidén méxima de trzbajoe

Para aumentar la capacidad vaporizadora de la calders con un
combustible dado habia que aumentar el hoger y la superfid e
de caléfaccidn « Ia fuerte curvetura de la 1fnea del Nus no admite
mayor base rigida de 10' que es el mdximo usado alli, y con esta 1li-
mitacidn es dificil ppoveer al aumente de 1las otras partes de Ia
lecomotora pues todo va armonizendoj serla necesario usar loco-

motoras articuladesse
Con el aceite combustible, su alto poder calorifico, la mayor

temperatura gue desarrolle, y su fdcil control en el hogar, se
consigue buena evaporacifn aun en las locomotoras actuales de varios
afios de servicioe ﬁ

INCENDIOS« El uso del carbdn o de lefia en las locomotoras
da lugar a gue se escapen chispas por la chimenea y produzcan in-
cendios en las propiedades vecinas o en 1log carros que lleva el
tren muchas veces con mercancias o artfculos valiosos y a veces
con explosivose |

La Zmpresa del Ferrocarril gasta dinero sin limitacidn, adop=
tende 1os dispositivos mas modernos y efectivos para evitar las

dhigpqs. Recomiepda continuamente la revisidn de laaxrajzllal.
a.psaar de lg cual fracuentemente se regastxun.aallnillpjulgﬂ‘&oﬂ

7 algunps veces 4o explosivms oon pérdidesde V‘ql.p » 1 u il

Bn lps trenes 42 pasajerea.es dm“‘
i, N O T

Y
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chispas especialmente cuando a causa de ellas hay que cerrar
las ventanillas y se impide la buena ventilacidn, haciendo mds

caluroso y sofocante el carro de pasajerose
Con el uso del aceite combustible no hay chispas, ni se ne-

cesitan ataja-chispas, ni rejillas.
Ttinerarios, velocidad, demoras en el viaje.Gon el aceite
n la

combustible se puede sostener la presidn mdxima de trabajo e
caldera, por consiguicnte hay margen para aumentar la velocidad
si las condiciones de 1z 1fnea lo permiten. Ia 1fnea en un ferro-
carril y especialmente en el de Antioguia, se mejora continuzmente
permitiendo velocidades meyores, las aie se debe estar en condicion
de aprovechar no teniendo limitacidn de ella en la caldera.

1as locomotoras de carbdn o lefia, tienen que pararse en la

1fnea a tomar carbdn o lefia, 1o que trastorna frecuentemente los

cruces de unas con otras aparte de la demora gue sufren.
pustible y se puede disponer de mayor velocidad, quedando asi en
mejores condiciones para cumplir los itinerarios que son la base

de una explotacidn ordenada y econdmica, como tembién del servicio

Con el uso del aceite no hay demoras en la 1fnea a tomar com=-

oportuno y bueno que se debe prestar Por toda empresa de transpor-.

tes al piblico que la utiliza.

ten pessdg cue ddrfeilmente ;mae prester ahxﬁ"l a 240
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la segurlddd del viaje.
dﬁ'— Id r
ILas loconmotores de c&y%en:solo necesitan dos operarios: macui-

nista y fogoneroe El trabajo del ultimo es liviano,$an 1iviano

que s0lo tiene que mover las llaves para regular la combustidn,
no tiene que hacer esfuerzo alguno, el humo de la chimenea le indi=-

ca la direceidn del fuego, y puede tener cuidado con la 1f{nea

y

: dando mayores garantias de seguridade.
El personal de freneros queda s6lo sometido a las exigencizs

de los frenos en el tren, pudiendo prestar mejor el servicio, D& s
ya no tienen la mezcla de trzbajo que habia al: tener que alzar
la leiiae

Queda, ademds, el campo expedito para gue la Empresa del Ferro-
carril instele sus frenos automdticos de aire comprimido, frenos
Westinghouse, como necesariamente lo hard cuando la educa@idén del
personal de operarios peﬁmita el buen uso ¥y reparzcidén de ellose.

En cuanto al personal encargado de la compra de leias se
cconomizard en mucha parte, pues el control de la compra del aceite
cs mAs sencillo, ¥y localizado s6lo en Puerto Berrio. Aparte de es-

to ol diffcil problema de la existencia de lefias ad que hacer a
todo el personal de direccidn y ejecucidn de la Empresae

ZEGURID/D

lxl aceite combustible no arde espontdneamente como el earbén
I llullﬁn, pera pretarle basta colocar una llama sobre una ¢ antidad
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hay cuidado con ello. Se puede decir que un depdsito de carbdn
esté mdes expuesto a incendio que un tangue de aceite si ambos son
bien instalades y manejados con el mismo cuidado.

Al hablar del Egﬁh'y Tire points se dijo dstos eran limita=
dos por las leyes,en busca de seguridad. pare el publico. E1 fuel

0il que usa el Ferrocarril ticne un ﬁ\lash point muy alte cerca
de 280° Farh. o sea 122@ cente, de manera que sdlo al calentarlo

a acuella temperstura da gases que puedan quemarse, y el fire point
estd a 342° Fahr. o sea 168° centigrados de maners cue sdic a esta
temperatura la cantidad de gases es suficientes para sostener una

1lama continua.
Muy claro hablan de la seguridad los miles de locomotoras de

acelte combustible que hoy sirven en los paises densamente poblados,
donde la seguridad es cuestion regulada por las leyes Y bien estu-

diadae
La sola fébrica Baldwin Locomotive Works de Estados Unidos ha

fabricado mas de 1900 locomotoras de esta clase y ha equipado medis n-

te adaptacion mds de 2000
Ia cantidad de aceite consumido hoy en Estados Unides como com-

bustible es cerca de 44000000 de barriles al afip, En el afio de
1906 s8lo ere de 15,000.000 de barriles y el aceite sdlo es usado
comercialmente en los Ultimos 20 aflos, aungue si era conogide desie

el aiiQ dﬂmag :
Tes Ferrgearriles de Bstadog MM mbrqiu.
cenbustidle son 108 que estdn cqlhnd.oul etrolfferpagiiue
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bueden moverlo a bajo precio. Ios Principales son:
The Atchison, Topeka and Santa. Fe Railway, The Southern Pacific

Railway y The Great Northern Railroad.
Las observacione. prircipales relacionadzas con la seguridad son:

no abrir el hueco del tanque, y si se abre no acercar ldmparas

de llama; no acercar la','mpams a menos de tres metros del tenque;
mantener el recubrimiento de ladrillo refractario en buen estado.
Conserver el depositive de seguridad del tancue en la vilvula,
listo para trabajar.

Se cite el caso ocurrido hace pocos meses en el Ferrocarril

de Calamar a Cartegena, de una locomotora de aceite que se voled,
reventd las cajas de petrdleo y gasolina con que iban 1lenos los
carros sin producirse ineendio ninguno, por haberse cerrado automi=

ticamente la salida del combustible. Si dste hubiers sido carbdn

9 o lefia habia sido muy probable que los carbones encendidos del hoe

gar hubieran provocado incendio.
BEn cuznto a seguridad de les tenques de almacenaje, se tratard

ampliame nte en el Capitulo IVs

PRENDIDA DE LAS LOCOMOTORAS .
Cuando el combustible es carbn o lefia, la peérdida da fuego

en la 'looomotom demora cerca de tres horas, y al apagarla se pler=
de una cantidad apreciable de combustible, por haber qua dejar

que Se conswia el que hay en ed hogare .
Gon aceite combustitle hay dﬂ""m _M b '

cue song P o : i
A ~'=“'"“W£“*; o e B



THE BALDWIN LOCOMOTIVE WORKS

Carro-Tanque Para Servicio Al Extranjero

Disefiado v Construido Por “The Baldwin Locomotive Works."”
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neralmente en Europa. El carro ilustrado sobre esla pdgina Sue construido por “:_F];g. Baldwin Loc
de Nueva York' para el servicio en el Oriente-Europeo. Representa el tipo standard
La ttupucidud del tangqite es de qoo0 galones de los EE.UU. 6 sea 15,140 litros.

70 kilos ¥ una via de 4'814" sea I.435 melros.

I se emplea ge
Un carro-tangue moderno conto S emplea generd
; : T'[{’arks” para ' The Standard Oil Company
adaptado por los paises Europeds. y :
Fl carro vacio pesa 30,800 libras ¢ sed 13,9
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I'ERROGARRIL DE ANTIOQUIA

DIRECCION TELEGRAF’ICA ‘CARRIL"

- /“AB.c. 4a. ¥ 54 ED”
comeos.l S N S »

MeDELLIN, CoLoMBIA, S.A.

Cuando no hay provisidn de vapor se inicia con lefia menuda
v puesta culdadosamente hasta tener 25 3 30 lfbras de presidn
la cual es suficiente para atomizar el aceitej despuss se levanta
con 8ste rdpidamente, durando la operacién unas dos horas. ;
Cuande hay vapor disponible se levanta presidn directamente
-’ con aceite y entonces la demora hasta tener la necesaria es menor

de una hora.

Tn la Divisidn del Nus con sdle dos locoumotoras ha habido que ®

usar el primer sistema. akora que se va a adeptar nueve‘locomqto-
ras mis se puede establecer el segundo sistema, haciendo o prendi-

da en Puerto Berrio con una caldera vertical pequefia que alld hay

instalade, y en Cisneros dejando la presidn en la caldera durante

la noche, poniendo la locomotora al cuidado del celader alli empleado
Ia prendida con acelte tiene ademds de la ventaga del menor

tiempo gastado, la de que se ‘dafia menos el recubrimiento de ladrillo

refractario en. el hogar, pues las astillas de lefia si no se colocan
culdadosamente y son pequefias, lo rompens adends de que las particu-
1las fundidas obstruyen ek quemadore ;

Por lo expuesto se deduce que el combustible imdicado en la
seccidn del Nus en el Ferrocarril de Antlogul s el aceite combus=

tivie hoy, ¥ en un perfodo largo de t1rpo, por 1o cusl se justi=
fica la determinacién tomads a2 "i{nstancia mia por la Direoo&&h de la ‘

w pedir nueve equipes para adaptar nugve 1 g mis

_F‘m
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FERROGARRIL DE ANTIOQU
DIRECCION TELEGRAFICA: CARRI L’

“ 3 "
z L AB.C. 4a.Y SAEDY
comsos.{ S

MepELLIN, COLOMBIA, S.A.
una estacidn de aceite combustible en Cisneros, para caso d.er
interrupcidn en la lfnea. ’ G

Con un costo menor de $ 20000 quedard equipada hﬁu
v en‘ Yuen pie para prestar un buen servicio al piblico, darl
seguridad a sus propledades ¥ hacer una exp;!aotacig'n ecaﬁﬁmiﬁé;'.
gastos de manejos b B el Ak A

: Juan de D.Ceballose

A

" Medellin, noviembre 20/1924
& .
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