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RESUMEN

Los retiros a las corrientes de apua se relieren a zonas alrededor de los cauces que los contiene y en las que se imponen
restriceiones sobre ¢l uso del suclo y alpunas intervenciones antrdpicas, Tradicionalmente se ha normatizado la zona de
relire como una franja definida por lineas paralelas 4 ambos lados de la cormiente v a una distancia predefinida de los
bordes del cauce en condiciones de mdxima inundacion. Para las corrientes naturales, las definician adoptada tiene
grandes problemas desde el punto de vista practico ¥ operativo para la determinacion. reglamentacion y vipilancia de
las areas de retiro debido a la dinamica de los cances v sucontinua transfivmacion, 14 asimetria de las seeciones de los
cauces, ¥ a gue el abineamiento es de caracier bidimensional, S¢ propunc en esle lrabajo una metodalogia para la
detinicion de los retiros en cuencas urbanas allamente intervenidas, en funcion de elementos tales como: capacidad
hidvaulica del rio, estabilidad de mérgenes y taludes del cauce, franjas para zonas ornamentales y recreacion pasiva,
franjas de lerreno para la extension de redes de servicios publices, zonas para la circulacion, vias vehiculares o peatonales,
zonas de amortiguacidn para la proteceion de los ecosistemas en las cauces v las riberas y acceso al cauce y a las wonas
deamortiguacion para su mantenimicenio.

PALABRAS CLAVES; Eetiros, Amenaza, Restriceidn al Uso, Zona de Domimio de Aguas.

ABSTRACT

Hydrologic flond plains are refermed (o arcas atound the sireams where restrictions to the use of the land are imposed.
Tradilionally hydrologic flood plains has been defined as an area contained between two parallel lines to the main
stream at a distance determined by maximum flood conditions. For natural streams that definition has some important
praciical problems for its deternination, regulation and surveillance due to the stream flows dynamics and its continuous
transtormation, the asymmetric Torm of the river beds, and that the alignment has bi-dimensional considerations. In this
work a methadology 1o define hydrologic Qood plains in urban arcas is proposced s & [unclion ol variables such as: flow
channel capacily, river bed and scarps stability, recreational areas, areas for public utilities network, circulalion arcas,
roads and walks areas, areas for ecosystems protection, and others,

EEY WORDS: Hydrologic Flond Plains, Land Use Restrictions, Flood Plams,
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1. INTRODUCCION

Los retiros a las corrientes de agua se refieren a unas
zonas alrededor de los cauces Y en las que se Imponen
resiricciones sobre ¢l uso del suelo v algunas
inlervenciones aniropicas. Su definicion es muay
importante dentro del ordenamiento del suelo en una
cuenca por lo cual se realiza a continuacién una
evaluacidn eritica de la metodologia tradicional para
la definicién de retiros, enmarcando la propuesta
realizada en este trabajo,

Tradicionalmente se ha relacionado la zona de retiro
comao una franja definida por lineas paralelas a ambos
lados de la corriente v a una distancia predefinida de
los bordes del cauce en condiciones de maxima
inundacion. “Se entiende por zona de retiro la Saje
de terveno paralela a las lineas de mdxima inundacion
o al borde superior del canal natral o artificial "
(Estatuto de wsos del suelo del Ville de Aburvd -
Normativided para los vetivos o guebradas en el Area
Metropalilana del Valle de Aburrd en el articutn 98
pardprafo 1)

La legislacion colombiana estipula que Ia zona de retiro
debe incluir entre otros clementos:

* lazonadel cauce, el lecho y las mirgenes evidenles
de la corriente para el flujo de apuas maximas
promedias. Conocida en la morfologia como
bancallens. In esta zona exeuepto la recreacidn
pasiva no se puede hacer ninguna intervencidan
antropiea sin la autorizacion especifica de la
autaridad ambiental.

* [n el contexto do la prevencion de desastres en la
zona o retiro se debe incluir toda el drea donde 1a
dinamica del cauce ¥ su Mujo constituyen factorey
de riesgo. Asi se considera la zona donde en las
grandes erecidas de la corriente los niveles del agua
o las velocidades del flujo determinan la existencia
de condiciones de amenaza hidraldgica alta, En esta
zona no se pueden construir edificaciones
permanentes o de ocupacin permanente, ni se
pueden hacer modificaciones en el terreno e
puedan obstaculizar o modificar ¢l flujo de las agLAs
¥y sus sedimentos duranie las crecidas.

* Lazona donde la estabulidad de las margenes v las
riburas constituyen amenaza peotéenica alta.

* Las zonas del dominio de las aguas y sus cauces que

segin Decreto ley 2811 de 1974, Are. 83 esalvo derechos
adquiridos por particulares, son hiencs inalienables e
imprescriptibles del estados. Sepin éste mismo decreto
st habla de una distancia de hasta 30 metros.

* Lazona para la conservacian y mantenimiento de las
quebradas la cual no se puede incluir deniro del
cerramiento.

En relacién con la proleceidn y conservacion Jde los
bosgues, donde s liene cobertura boscosa, la zona de
retire ineluye las dreas forestales proteclotas en la que
dentro del predio se debe mantener la cobertura
bascosa, Estas dreas definidas sepin el DECRETO
1449 DEL 27 DE JUNTO DE 1977 son:
a, Los nacimuentos duv fuentes de aguas en una
extension por lo menos de 100 metros a la redonda,
medidos a partir de su periferia,

b. Una faja ne inferior a 30 metros de ancho. paralela
a las lincas de mareas maximas, » cada lado de los
cauces de los rios, guebradas v arroyos, sean
permanentes o no y alrededor de los lagos o
depésitos de agua.

El Decreto 345 de 2000 por el cual se adoptaron los
documentas (Genicos de soporte del Plan de Ordenamiento
Territorial de Medellin en el Ancxo No 3, establece la
mulodologia para determinacion de retiros a corrientes
naturales de agua para ¢l Valle de Aburrd. En ésta norma
s¢ establece la distancia de retire como la suma de los
retiros hidraldgicos y peotéenicos asociados a la dindmica
de las corrientes, y de otros retiros por consideraeiones
de tipo urbanistico, asi: R{: Retiro Hidrologico: R2;
Retiro Geoldgico; #3: Zona de servicios regional; 24;
Parque lincal de quebrada; R3S Zona de Circulacién,
donde vl reliro serd la suma de RV + RY B3 B+ K5,
Para la estimacién de estos ¢l Decreto se basa en la
representacion geomeéirica del cauce por un trapezoide
1deal y requiere, en primer lugar, el trazo de una linca
imaginaria por ¢l gje del trapezoide. Tomando Ta Jistaneia
deretiroa partirdel eje, la mismia a cada lado, se definen
las lineas imaginarias que enmarcan la zona de retiro.

Para las corrientes naturales, las delinicion adoptada por
la nowmas seflalada tiene grandes problemas desde el
puntode vista prictico v operativo para la deterninacion,
reglamentacion y vigilancia de las dreas de retira por las
siguientes razones:




* Noexiste unareferencia fisica, objetiva y permanenle
del gje imaginario en el tiempo, Los cauces naturales
estin en continua transformacion: En el proceso de
transporte de agua y sedimenta, los rios migran
lateralmente formando ¢l cance sobre sus depdsilos,
Asisu alinearmienlo es variable cn el tiempo. Une de
los elementos que caracteriza el cauce es la linga de
mayor profundidad conocida como tabweg, la cual
migra lateralmente con el tempo, producto de los
diferentes caudales que transitan por el cauce. Duranle
las crecidas se puede delinie un nuevo alinegmicnlo
para el lalweg praducto de o socavacion del lecho.

* g seccion del cauce es asimétrica, en consccileni:
no es pasible delinir una (nica linea media del cauce
como la mitad del ancho, va que por ejemplo, dicha
liney seria relativa al candal transitante, 1 se redefine
la linea en esos ténmimos, los retiros cambiarian
continuamente en el tiempo ¥ el espacio.

« [l alineamiento de los cauces es de cardcter
bidimensional, lo cual hace que relirenciar los retiros
corne distancias simelricas 4 una sola linea imaginaria,
no represenie adecuadamente las caracteristicas
peométricas v del flujo en los iramos cutrvos,

Por las razenes descritas anteriormente, To gque debe
establecerse como reffros cs Ung xona o poreion de terreno
aludana al cauce ¥ que lo contenga completamente. Dsta
franja debe determinarse mediante la superposicion deuna
serie de pardmeiros asociados a la dindmica del rie v a las
necesidades del hombre frente al mismo v las onas aledarmas.

Estas tranjas se delinirdn por polisonos amarrados a la
rid peoddsics con coordenadas v puntos de control enel
lerreno. La preeision con que estas franjas sean referidas
depende fundamentalmente de la escalaa la cual se haga
el andlisis ¥ a la cahdad y cantidad de informacidn
disponible para la estimacian de las dilerenles variables
invidueradas en la delinieitn del retiro.

Ln esta propuesta metodoldgica se conservard
parcialmente el esquema propuesto en el Decreto. A cada
uno de los retiros R, se tendra asociada una franja o
poligona, tal que la zona de reliro g la corrienle s
consiiluirg por la zona producto de la superposicion de
Ry B2 sumado ala unidn de B3, R4 v B3,

La zona de retiro v las restricciones de uso del suelo
deben determinarse considerando los sipuienies clementos

que se ven atendidos con la defimcidn de una o varlas
distancias de retiro R consideradas.

1. Capacidad hidriulica del rio &Y

2. Ostabilidad de mérgenes v taludes del cauce B2,

3. Tajas para zonas ornamentales ¥ recreacion pasiva. R4

4. TFajas de terreno para la extension de redes de servicios
publicos, K3

5. Zonas para la cireulacidn. vias vehiculares o
pealonales, 77

6, Zonas de smorliguacion para la proteceion de Tos
coosistemas en los cauces y las riberas. Debe quedar
incluida en RJ, B2 y R4,

7.oAcceso al cauce ¥ a las zonas de amorhiguacidn v
demds zonas de retirn para su mantenimiento debe

guedar garantizado por los distintas componenies B7,
R2 R3 R4y RS

Para el desarrollo de esta propuesta metodoldgica se
tuvieron en cuenta diferentes reglamentacionces
internacionales para la determinacion de zonas de retiro.
Es imporante ener en cuenda gue 1as legislaciones deben
desarrollarse para las caracleristicas y nocesidades
propias de cada pals, v no aplicarse direelamente las
normias extranjeras, Asi la construccidn de estd propuesta
v dentro de ella la defincidn de A4 v K2, estd basada en
las caracteristicas hidroldmeas v seomor Toldgeas propias
do las comrientes colombianas v cspecialmente las
corrientes en el Valle de Aburrd, teniendo en cuenta los
aspectos de mavor relevancia de las diferentes normas
consultadas, aphicables a nuestro medio,

2. DEFINICION DE RETIROS
2.1. Retivo Hidroldgico (R/)

La determinacion del retive hidroldgico £ a loy cavees
estd determinado por existencia de amenaza alta de
frundacion que por efecto del trinsito de las crecientes
setenga en las inmediaciones del cauce. La definicidn de
la ereciente de referencia en la delimtacion del retiro, €5
en este paolo, una reflexion interesante cuando las
cucneas objelivo del estudio, comprenden grandes zonas
urbanas en las cuales la prioridad serd la proleceion de
la vida hurnana,

El concepto de periodo de retorno mvelucra tanto la
iTecueneia como la magnitud del evento. Asi, se pueden
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relacionar 14 magnitud de s erecienle a la quoe se estd
dispuesto a exponerse con el periodo de recurrencia de
los eventos de esta magnitud,  Asi, la mancha de
mundacion pari la creciente con periodo de retormo de
101} afios, producto del modelamiento hidrologico -
hidraulico definira el retiro hidroldgico a la corriente en
estudio. Con base en elle se delenming 1o amenaes de
inundacion en la cuenca, la cual sirve como base para la
delumitacion del retiro.

T eatimacion de los caundales maximos para Tos
distimtos periodas de tetorno se hace con melodologias
adecuadas de la prictica de la hidrolopia. In todoe
momento se debe tener en cuenta la incertidumbre
derivada de la calidad v ta precision de la wmformacion
disponible, la pertinencia ¥ la aplicabihdad de los
medelos hidrologicos, 1a representatividad en la cuenca
de los elementos considerados para la determinacion
de Tos pardmelros de los modeloes, cle, Con base g 1o
valoracion de la incertidumbre y con objetividad ¥
prudencia se¢ deben meluir mirgenes v factores de
seguridad en la cuantificacion de los caudales.
Adicionalmente, y mientras no se incorpore al analisis
el iransilo de sadimentos, es reeomendable inerementar
el caudal obtenido con un volumen derivado del
aumento del nivel por presencia de sedimentos y
escombros en el fluyo.

El modelamicnio hidrdulice y en consecuencia la
determinacion de las manchas de imundacion se harad
considerando condiciones de flujo gradualmente
variado. Bl modelamiento hidrdulico se realizard
respondiendo a las caracteristicas geomorfoldgicas de
la cueneca y el cavee, las cuales modifican ¥
condicionan el régrimen de fojo oy T estabilidad misma
del ecauce. Se proponen entonces diferentes
consideraciones para definir la amenaza en las zonas
geomorfoldgmeumente diferenciables de la cuenca: zona
de montafia, zona de transiclon o abanico aluvial, ¥
Nanura de inundacion,

Para la Nanwra de inundacidn, las caracleristicas
seomorfoldgicas del cance v la planicie v por lanto la
interaccidn de estos con el flujo, permiten tener ciertos
niveles de tolerancia, con la mundacion. La gmenaza serd
arfter w1 enla mancha de inundaeian de la erecida de 100
afios de periodo de retormo se presentan condiciones para
dafios severns a graves we pérdida de vidas, 1o que
ocurre cuando se superan ciertos umbrales para of nivel

o paris o velocidad del flufo como se muestra en la Figura
1 (Universidad Nacional, 2003). En la zona de transicion
o en la zona de montaia de la cuenea, no se acepla
ninguna tolerancia para los niveles y velovidades del Tujo
obtenidos, asi que se considera en amenaza alta toda lu
zond gue coircide con la mancha de inundacion de la
creetdo de T anios.

En la Figura 2 se presentan las manchas de inundacion
estimadas para el cauce de la quebrada La Iguana. En
la Figura 3, se presentan las zonas clasificadas de
amenaza alta por inundacion para la misma quebrada,
Nétese que en la zona de Hanura de inundacion la zona
de amenaza alia no coineide con la mancha de 100
afios de periodo de reforno. sino que esta contenida
dentro de ella v fue estimada a pattir de Jas
combinaciones velocidad - profundidad cnunciadas
(Figura 3 1zquierda). En la zona de montatia (Figura
3 derecha), la mancha de inundacidén corresponde
craclamente con la mancha de inundacion para la
creciente de 100 afioys de periodo de relorno.

El terreno cubierto por 1a mancha de inundaciom pura 10
afios de periodo de retomo serd definido comeo cauce
active ¥ por tanto de domino del flujo, asi las unicas
milerveneiones posibles seran tareas de manteninuento
del estado del cauce y capacidad hidravlica adecuada.
La framja comprendida entre las mancha de inundacion
para 10) afios y el retive hidroldgico R/, y que ademas
gsté caenta de amenaza o retiro geoldgico, puede ser
ulilizable para actividades recreativas o paisajisticas, pero
gueda restringida para ¢l vso residencial o de servicios.
Los usos permitidos en estas zonas aledafias al cauce
mayor seran tales que los dafios potenciales producidos
por una creciente sean bajos sin obstruir el flujo de la
vrecienlo.

La incertidumbre asociada a la delincion del retiro
hidrol6gico esta asociada a dos aspeelos: la cseala de los
mapas en la que fue definido el retiro y los procedinmientios
metodologicos para el cileulo de los caudales y olras
variables necesarias. La reduceidén de la incertidumbre
por cualquiera de los factores mencionados, estard ligada
al mejoramicnte de la informacién base, Los
procedimientos metodologicos asumidos en el caleulo
lidraldgico  hidriulico requeriran, para la disminucion
de la ingertidumbre, de mayor y mejor informacion
hidroldgica de las vanables de interés en cuanlo a
densidad de informacion v longitod de los registros.

il
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Una inundacian my prolongada puede poner en riesgo
la salud humana vy, en gencral, la inlracstruclora
sanitaria en la zona, lo cual redundard nuevamente en
la afectacion de la salud v la calidad de vida de la
comunidad asentada en la zona. La consideracién de
la amenava sandaria asoviada a la inundacion, coma
una parte [undamental para la delineion del riesgo

estd sustentada en la busqueda del bicnestar para los
habitantes de las comunidades, sin embargo, y a la
luz del ordenamiento, gravar el territorio con un retiro
sanitario no es consislente con las politicas de
sostenibilidad v desarrollo, pues ¢l problema debe
enfrentarse reduciendo la conlaminacion, v no
limitando el desarrollo sobre las zonas aledaiias al cavce.

TIPS DANGS POR INUNDACION ¥ CONDICIONES DEL FLUJO
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2.2. Retiro Geoldgico (R2)

El relire asociadae a la amenava peolopica corresponide a
umit (ramja de lerreno ubicada on ambos lados de los cauces
de las corrientes naturales de agua v que es determinado
por la estabilidad de las laderas de los mismos, Ll decreto
2857 de 1981 establece que este retiro se define con base
en una superhicie de falla leorics en el talud a 457 respecto
ala horizontal, mientras no se hagan estudios geotécnicos
de la estabilidad de las laderas.

La propuesta presentada consisle en asociar la
determ naciin del ancho de Ta franja de retim B2, a la
zonificacidn de la amenaza por movimientos en masa en
las margenes de los cauces. La amenaza por movimisnio
en masa serd evaluada cualitativamente como alta, media
o baga en funcidn a las earacleristicas intrinsecas de las
margenes del cavee y siguiende el enflogue
geomorfoldgico, Bl procedimiento para dicha zonificacidn
contempla un reconocimiento de campo en la zona de
ealudie de los diferenles proceses que actian, tanto en
sus laderas como en las guebradas que la drenan. Enoel
articulo “Lvaluacion del Riespo en cuencas urbanas™ de
Wéler et al., 2003, presentado en esta misma revista se
amplia la metodologia para la evaluacion de la amenaza
DOT MOVINIEN I &1 masa,

En las zomas en las que la amenaza por movimientos en
masa s haja, no se considerara retire por estabilidad de
lag laderas. Para lus zonas de amenaza media se
establecerd un retire dado por uns superiiewe de Falla

FIGURA 3.
Zona de amenaza alta por inundacidn para la cuenca de 12 quebruds La Tguad,
Tequierda: zona de Hanura de inundacion, Derecha: Yona de montafia de la cuenca

teérica de los taludes aledafios al cauce con una
mclinacién respecto de la horizontal de 50° a 70° trazada
a partir del nivel de flujo para un periodo de retorno de
2.33 anos, Para Tas zonas de amenaza alta, se establecerd
un relire de la misma manera, con una inclinacton
respecto a la horizontal de 43°, pars la misma creciente
considerada. Cuando las quebradas sean el limite entre
womas con dilerentes niveles de amenaza, a cada una de
six laderas se les debe hacer el analisis correspondiente
sezln lo expuesto anteriormente. Los ajustes
mencionados deben ser hechos con base en la observaciém
directa v el conocimiento de los diferentes v posibles
procesns asociados a los cauces,

2.3. Criterios Urbanisticos y Arquitectonicos (R3, Rd y R5)

l.os criterios urbanisticos y arquitecténicos tienen
compelencia en tres diferentes componentes del retiro,
dado que se prelende miegrar 1os cauces como elementos
estructurantes del espacio urbano. Los retiros
considerados son entonces A3 o retiro para servicios
pablicos, B4 o retiro destinado a la reforestacion y que
haré parte de los parques lineales de las fuentes de agua
y RS o retiro destinado a la construccion de vias ¥
sunderos peatonales v paso de redes para el suministro
de servicios piblicos a las poblaciones vecinas,

La norma vigente fija una franja de tres (3) metros para
la mstalacién de colectores de aguas residuales. Ne
propoie mantener este retiro, £3, a ambos lados de las
diferentes fuentes de agua. Se reservan estas franjas por
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fuera de las dreas de amenaza alta inundacidn y por
movimentos en masa. Cualquicr tipo de infraestructura
fisica o elementoe de vopetacion que se localice dentro de
esta marpen cstard alectada ante la posibilidad de una
interveneion. Dicho retiro es consistente con el Plan
Maesiro de Acueducto v Alcantarillado de la ciudad y
ene special con el plan de Saneamicnto de la ciudad que
propone la instalacion de colectores a los largo de las
principales corrientes de agua

A fin de garantizar la subsistencia de las redes, estas
franjas deberan tener encuenta ¢l paso da olras redes de
servicios  tales  como  acucduclo, cnergia,
Elecnmumcaciones, oleoductos, gasoductos o poliductos,
Fs necesario analizar el nivel de interferencia que puedan
Hepgar a presentar estas redes con respecto al retiro
planteado, Se hace necesario evaluar los impactos que
esta ocupacion parcial puedan penerar sobre los
colectores en caso de ocurrir cuslyuicr evento. Aunque
ng se considers incompatible el paso transversal de 1a
red vial, se requiere evaluar los impactos que se produce
sobre 1a circulacidn, ante ¢l cruce de esta franja de retiro,
Ll retive destinado o la reforestacion v que conforma los
parques lmeates de fas fuentes de agua, R4, se considera
a pariu del linnte exterior dejado por la franga de retiras
para la mstalacion de servicios pablicos o B3, ¢n una
franja de lerreno no infenor a diez (10} metros de ancho
a ambos lados de cada una de las fuentes de agua, Las
areas localizadas entre las manchas de inundacion de 10)
¥ L0 afios ¥ que estén exentas de amenaza peoldica,
pueden ser usadas como sona complemenlaria cn usos
pasajislicos

La norma sobre proteceidn ¥ conservacion de los bosgues
(Decreto 1449 1997) establece los bosques como drens
protegidas v obliga los propielarios a mantener en
cobertura boscosa dentro del predin, especialmente en
las siguentes zonas: los nacimientos de Tuentes de apua
{enuna extension porlo menos de 100 metros a la redonda
medidos a partir de su perileria), o cada lado de loy cances
de Tos rios, quehradas v arroves, sean permanentes o no
yoalrededor de los lagos o depdsitos de agua (una faja no
inferior 4 30 metros de ancho, paralela a las lineas del
nivel maximo medio del agua), Bstos retiros se consideran
fundamentales, pues es a partir de ellos que se construye
una opeidn de calidad ambiental gue ayuda a disminuir
loxs Imipactes generados por la comtaminacion de a ciudad,
mejera-la calidad de vida de los pobladores y colabora
en la redoceidn del estrés de Ta poblacion, Esls drea de

relire dibe entonces cumplir con los siguientes objetivos:
servir de amortiguacion a la circulacidn vehicular, servir
de drea de proteceidn de la guebrada, complementar el
desarrollo de pargues lineales de las quebradas, como
sistema estrueturante del drea whana y generar dreas de
dislrute visual y paisajistices.

Los aspectos a analizar para definir esta franja de retiros
{ R4y son los siguientes: pendientes del terreno, valoracion
amhiental v paisajistica, incluyendo las unidades de
conseryacion adserilas al Sislema de Parques Macionales
(Roeservas, Parques Nacionales, Santuarios de Faona y
Flora, Area Natural Unica), areas naturales que por su
importancia han sido catalogadas como ecosistemas
estratégicos, los elementos de valor arqueolégico
existentes en el drea, las edificaciones de valor patrimonal
wveultural, v lns lugares reconocidos por la comunidad o
determinados por aaperlos camo halecones o miradores
lanto del paisaje urbano como natural.

Hn resumen, y dada [a importancia de la definicidn de
esta franja de aprovechamiento paisajistico, se fijan las
slguientes restricciones de use:

Usos permitidos: Forevtal de proteccion y Lsas
relacionados con la recreneion, talos como placas
polideportivas, sendevos peatonales, siempre ¥ cuando
no requiera de estructuras complejas o que puedan ser
arrasadas porel agua. Usos restringidos: Paso de redes
aler werwieions, Lales cormo redes de alla tension, gasoducto,
oleoducty o poliduclo, anlenas de (ransmision radial,
ziempre v cuando cumplan con las demds exigeneiag
presentadas por la Ley. Usos prohibidos: usos
industriales, wsos comerciales, usos residenciales usos
de servicios (a excepeiin de equipamientos recreativos
mencionados anterornmente), Indice de ocupacion=>0e
indice de construceian —

Toabeaga olerla de suelos para la constraceian ¥ los indices
de crocimicnlo de la ciudad por eivetas de la migractdn
hacen que las drcas de retire de las [uenles de las
quebradas se conviertan on dreas oplimas puars la
ivasidn, actual o futura, Cl andlisis de las Franjas y muy
especialmente las dreas destinadas a la conformacion del
paisaje urbano deberdn ser sometidas a estudios
preliminares tendientes a revisar la potencialidad del suelo
para ser ocupado. Debera trazarse sobre la cartografia
caistente las dreas mas susceptibles a ser ocupadas por
cuglymier lpa de arhanizacion y plantear medidas

{3
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educadoras que garanticen el dptima aprovechamiento
de loa parques lingales como Tugares de esparcimicnlo
de Te ciudad, dende por sus condiciones espaciales v
arnbicntales ne se convierta en atractivo para ser
ocupadas o invadidas por vivienda.

Finalmente los retiros comsideran wun drea destinadaa la
comsitueeidn de vins ¥ senderos pealonales v paso de
redes para el suministro de servicios publicos
dormiciliarios, correspondiente a #5. Estos retires se
sttan por fuera de las dreas de amenaza geoldgica,
hidrologica v las dreas destinadas a pase de
imdraestructora de servicis piblicos v pargues lincales
(Retros TRT, R2, 103 v R4y, E] dimensionammicnlo de cstas
frumjus deberd ser proporcional al lipo de via que s
orovecle ¥ en esta propuesta v para el Valle de Aburrd, se
etaboran pautas para la delimedn del ancho de las viasen
[encron e la pendiente {Umversidad Macional, 2003 )., asi;

* Iin terrenos donde las pendientes de Tas franjas de retiro
varian entee Uy 7% la marpen serd de HES0 metros.
para el paso <de lees careiles, sicmpre v coandao Tas
gondistones dil Plan Vial asi e requicran. Esla
sTluaeidn se presenta basicamente en fay parteshajas
del Walle v los retiros deberdn coineidir con los
planteamientos aprobados para el rio Medellin (66 m
de retiro) v para los principales pares viales propuestos
en las difercntes quebradas, los cuales deberan
mitnenerse en 103 m para Taoviw ademids de olras
erimeneins vinles eslablecidas en el Codiso de Poliviu,

¢ Foterrenos dorde las pendientes se sifiien entre 79 v
153%, las reliros deberan fjarse en 7.0 m para ¢l paso
de dos carriles, siempre v cuando el Plan vial aprobade
por el mumeipio, o en suodefecto el Plan Parcial o
PLOM de la nuerocuenca asi lo defina. A este retiro

FIGURA 4, ’

Mlapa de retirns para la parte haja de la w5s o
ricracuencyd de la quebrads La lguana,
zona uitbang Jde la ciudad de Medellin,
Cilomhia

debe sumarse el retire de tres {3) m establecido para
Tas redes de servivios donucthiarios.

¢ Hnterrenos con pendientes entre 15% v 30%,, ante [
dilieullad que presenla fo orbanizacion deun termena du
esle tipo, el retive se propone dedres (3 m, permilienido
el paso de vias peatonales o que eventualmente puedan
Hegar aser carreteables. lgualmente, deberd mantenerse
el reliro para el prso de servicios demeicilianos. el coal
no deberd ser inferior a es (3) m,

* T terrenas donde la cuenca es muy pequedia, menor
de 10 Km2 ln consideracion de vivs se haoy
injustificable, 2 menos que el POT o el Plan Parcial
de la zona asl lo requiera,

A fin de evitar extracostos en la instalacion, reparacion
o reposicion de redes de servicios, es recomendable
que eslis Mramjas permilan el pasoode Tas redes, Asi
micnlray mas cered s¢ encovolren Tas redes de
abastecimiente de lag zomas urbanizables, monor es ol
costo de instalacion.

3. APLICACION

La metodologia propuesta se aplicd o la parte baje de la
mierenenen de la quehrada Ta lpuana ubicada en la
zomy urhama dela civdad de Medelling en s parte central
del costado occidental del Valle de Aburrd, Colombig,
Sedelinieron los retivos para esta microcuency tal come
semuestra en la Figura 4. En las Piguras 5 ¥ 6 se pueden
ver; respectivamente, acercanuentos del mapa de retiros en
dilerantes wonas de la cuenca. bn la Figura O, se presenta en
detalle Ta delinieon due retivos subre una zona de la cuenca
en el cruce de la currers 65 sobro la quebrada Ta lpuana,
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FIGURA 5,

Acercanientos a luy wonas de retro parn Ia parte baja de la nuerocuenca de la guebrada La lenana,
Arriba izquierda: Llanura de inundacion de la cuenca zona urbana,

Arriba derecha: Zona de montaiia de la cuenca, drea rural.

Abajor wona de monlaia de la coenea, Tzquierda: Batrios el pesebre, Robledo,
Derecha: Darrios Santa Margarita, Olaya Herrera, Blanquizal, Vallejuelos

~ B | i .'.:
ille de L lguand, 0

4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

S establecicron Tas razones por las cuales lus hipdtesis
base de la reglamentacion vigente en la mavoria de las
ciudades de Colombia para la delimitacién y definicidn
de retiros de corrientes de agua no son adecuadas. Para

) N Cateilre
L Emcala 12004

Pliana yial
' Eseala 112004
o FIGURA 6.
m g Dretalle de la definicidon de los
] fs retmns en ka parte baja de la
[ R en R microcuenca de la quebrada La
: RS [puany, ona wrbuna de la cludad de

Madelling, Colombia, Renros al
cauce. Convenciones indicadas,

correpit las falencias en dicha reglamentacion se realiza
una propuesta metodoldgica que inteers algunos
elementos muy importantes relacionados con las
dindmicas naturales de las corrientes, ¥ que en general
500 Mas consistentes con la vision de sostenibilidad, base
del ovdenamiento territorial.

5
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Algunos de los aspectos incluidos en Ia metodolopia
propucsia incluyen: Ta necesidad de hacer un estudio
integral de toda la cuenea considerando la geomorfologia
de la cuenca y los procesos dindmicos mas relevantes, la
defimicion de refiros por las manchas de mundacion
producto del modelamiento hidriubico del flujo v el
establecimientn de la frecuencia de los eventos de
inundacion para delimitar y delinir e drea de retiro y las
Zonas con restnecion al use de acuerdo al riesgo tolerable,
la zonificacion de la amenaza de inundacién en funcidn
de la velocidad v profundidad del {lujo estimadas solre
la plamicie de inundacion ¥ el modelamiento del tlujo
consuderandn las ohstrueciones {(cdilicaciones, obras do
inlracsiroeiura, puenles, ele) ya exlstenles sobre la
planicie para determinar su incidencia sobre los niveles
de mundacion esperados,

Lo delmicion del retive B2 o retirn geologico, queda
vincUlada a la zanificacidn de la amenaza por
movimienlos en masy realizada en b cuenea v resultado
del estudio intepral de la misma, ¥ fija para la definicidn
del wisme, frangas teoricas menos conservadoras que el
decreto actual ¥ sujetas al reconocimiento de camipo v al
conecl misnto geotécnico y genmurfologico que setenga
e las marpenes del cauce:

Respecto a los retiros concernicnies a los erilerios
urbanislicos v arquilcetdnicos, se realiza una propuesta
acorde con el objetivo de lograr un entorno urbano
articulado donde los cauces de las quebradas son
elementos fundamentales del equilibrio ambiental de la
cludad y los reconoce come un cje cultural de reflereneia
para lo comunidad, El retito B3 avuda a disminuir los
tmpactos generados por la contaminacidn de a ciudad,
mejora la cahidad de vida de los pobladores v colabora
en la reduccion del estrés de la poblacion. R4 v RS buscan
ser ejes estructurantes para el adecuado flujo de servicios
de la ciudad. Al respocto se proponen lranjas mas arplias
en luneion de las necesidades de acecsibilidad a las
diferentes cuencas de la ciudad y se es coherente con log
planes de saneamiento del rio Medellin,
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