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Resumen y Abstract \%

Resumen

Este trabajo, se realizé fundamentado en las estrategias didacticas mediada por las TIC, con
el fin de contribuir a la ensefianza de los principios genéticos mendelianos y no mendelianos
en estudiantes de grado noveno de la Institucién Educativa Bello Oriente. El estudio se basé
en la teoria del aprendizaje significativo critico (Moreira, 2010) con un enfoque cualitativo,
orientado a comprender en profundidad los fendmenos educativos y sociales que contribuyan
a la aproximacion del conocimiento de la genética mendeliana y no mendeliana. Se usaron
técnicas de recoleccion de datos para las pruebas inicial y final y la evaluacién se realiz6 con

herramientas tecnoldgicas, las cuales flexibilizan los procesos de ensefianza — aprendizaje.

Los resultados revelan una mejoria en la comprension de los estudiantes de noveno grado,
con relacion a los principios genéticos mendelianos y no mendelianos a través del aprendizaje
significativo critico mediado por las TIC y ademas, se generé mayor interés en el aprendizaje
especifico en el area de Ciencias Naturales. Lo anterior fue observado de manera directa en el
disfrute en las sesiones de clase, en las cuales lograron enlazar el aprendizaje de los temas
relacionados con la genética y algunos aspectos de su cotidianidad. En conclusién, el disefio
y la aplicacion de la unidad organizativa de este tema, fomentaron la motivacién y comprension
de los estudiantes con relacion al proceso de ensefianza de los principios genéticos, y las TIC

permitieron al estudiantado, obtener aprendizajes significativos criticos.

Palabras claves: Aprendizaje significativo, educacion, genética, TIC
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Abstract

This work was carried out based on the didactic strategies mediated by TIC, in order to
contribute to the teaching of Mendelian and non-Mendelian genetic principles in ninth grade
students of the Bello Oriente Educational Institution. The study was based on the critical
meaningful learning theory (Moreira, 2010) with a qualitative approach, aimed at
understanding in depth the educational and social phenomena that contribute to the
approximation of knowledge of Mendelian and non-Mendelian genetics. Data collection
techniques were used for the initial and final tests and the evaluation was carried out with
technological tools, which make the teaching-learning processes more flexible.

The results reveal an improvement in the understanding of ninth grade students, in relation
to Mendelian and non-Mendelian genetic principles through critical meaningful learning
mediated by TIC and also, a greater interest was aroused in specific learning in the area of
Natural Sciences. This was directly observed in the enjoyment of the class sessions, in
which they managed to link the learning of issues related to genetics and some aspects of
their daily life. In conclusion, the design and application of the organizational units fostered
the motivation and understanding of the students in relation to the teaching process of

genetic principles, and the TIC allowed the students to obtain critical significant learning.

Keywords: Meaningful learning, education, genetics, TIC.
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Introduccioén

En el proceso de ensefianza de las Ciencias Naturales, las teméticas alrededor de la
genética mendeliana y no mendeliana, son de dificil comprensién por parte de los
estudiantes, por esa razén, en el presente trabajo se explord el proceso de ensefianza
mediada a través de las TIC, con el fin de lograr un aprendizaje significativo critico que

permitiera una comprension adecuada de dicho tema.

El capitulo | presenta el disefio tedrico del uso de las TIC en los procesos de ensefianza—
aprendizaje con el fin de indagar sobre las estrategias didacticas mediada por las TIC que
contribuirian a la ensefianza de los principios genéticos mendelianos y no mendelianos en
los estudiantes de grado noveno de la Institucion Educativa Bello Oriente. Para ello, se
desarrollé6 una estrategia de ensefianza de los principios genéticos mendelianos y no
mendelianos mediados por TIC, generando un aprendizaje significativo critico en los

estudiantes de grado noveno de la Institucién Educativa Bello Oriente.

El capitulo Il presenta el disefio metodologico con enfoque cualitativo y sistematico que
permitié alcanzar el objetivo propuesto, a través de la Teoria del Aprendizaje Significativo
Critico motivando al estudiante a cuestionar su realidad y comprender los conceptos

basicos de la genética mendeliana y no mendeliana.

Finalmente, el capitulo Ill muestra el analisis de la sistematizacion de la intervencién de las
pruebas diagnéstica y final y el consecuente reenfoque de las clases teniendo en cuenta
las falencias reveladas en la prueba inicial. El disefio de las clases mediadas por las TIC
condujo a la realizaciébn de una prueba final, con el fin de contrastar el impacto de la
aplicacion del Aprendizaje Significativo Critico en la ensefianza de la genética mendeliana

y no mendeliana.
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CAPITULO I. DISENO TEORICO

1.1 Seleccidon y delimitacion del tema

Los pares académicos del &rea de Ciencias Naturales de la Institucién Educativa Bello Oriente,
llegaron al consenso de que el proceso de enseflanza y aprendizaje de los contenidos
relacionados con la genética, son dificiles de ensefiar, debido a que generan desinterés en los
estudiantes, causando aislamiento de los procesos educativos, lo cual induce a la busqueda de
estrategias que promuevan la motivacion, indagacion, exploracion, participacion activa y

apropiacion de los estudiantes, como actores de su aprendizaje.

La experiencia en la ensefianza de las Ciencias Naturales, el aprendizaje de la genética y sus
contenidos relacionados, han mostrado dificultad en la comprensién, asimilaciéon e
interiorizacion de los estudiantes, lo cual obstaculiza un aprendizaje significativo critico,
mediada por las TIC en el proceso ensefianza-aprendizaje. Si bien es cierto que la poblacion
estudiantil actual tiene mayor acceso a informacién en tiempo y espacio, también es claro que
no hay una cultura educativa frente a la gran cantidad de informacion y al manejo de la misma,
por lo cual, es necesario que el proceso ensefianza-aprendizaje deba articularse con las TIC.
Lo anterior, hace necesario una intervencion en el aula, que permita la incorporaciéon de nuevas
metodologias en la ensefianza de los principios genéticos mendelianos y no mendelianos, que
expliguen la herencia y diversidad de las especies existentes, a través de un aprendizaje

significativo critico mediada por las TIC.

13
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1.2 Planteamiento del Problema

En la Institucion Educativa Bello Oriente, el proceso de ensefianza de los principios genéticos
mendelianos y no mendelianos a los estudiantes del grado noveno, se ve limitado por la
carencia de recursos fisicos y tecnolégicos, como laboratorio, microscopios, libros digitales,
computadores, Software para andlisis de informacién, entre otros. Lo anterior, genera la
necesidad de promover el interés estudiantil por aprender de manera significativa con postura

critica, reflexiva e interpretativa de la realidad y el contexto inmediato.

Ademas de los pocos recursos disponibles, se detecta falta de habitos de estudio y poco
acompafamiento en casa, factores que obstaculizan el aprendizaje de los estudiantes. De otro
lado, las clases pueden resultar monétonas porgque se trata de un tema complejo sobre la
genética poco reconocido por los estudiantes, de por si ya desmotivados. Por consiguiente, el
docente debe crear escenarios que faciliten la construccion del aprendizaje: es decir,
“reorganizar los distintos elementos metodoldgicos que configuran la actuacion de un profesor
dentro de un contexto institucional especifico, de tal forma que nos permitan alcanzar las

competencias que se establecen como aprendizajes por adquirir en los alumnos” (Diaz, 2005).

1.2.1 Descripcion del problema

La Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO)
considera que las tecnologias de la informacién y la comunicacion (TIC) pueden complementar,
enriquecer y transformar la educacion en el mundo. También, le da importancia a las diversas
formas en que la tecnologia puede facilitar el acceso universal a la educacion, reducir las
diferencias en el aprendizaje, apoyar el desarrollo de los docentes, mejorar la calidad y la
pertinencia del aprendizaje, reforzar la integracion y perfeccionar la gestion y administracion de
la educacion. Ademas, la UNESCO busca ejemplos exitosos de aplicaciones pedagdgicas de
las TIC, en escuelas primarias de bajos recursos, universidades en paises desarrollados o
centros de formacion profesional, con miras a formular politicas y directrices, mediante
actividades de fomento de la capacidad, asesoramiento técnico, publicaciones, investigaciones
y conferencias internacionales, entre otros. Por ejemplo, en la Conferencia Internacional sobre
la Inteligencia Artificial en la Educacion o la Semana del Aprendizaje mediante Dispositivos
Moviles, la UNESCO promueve el uso de las tecnologias para fomentar el aprendizaje y

estimula a los gobiernos y otros interesados, a su uso en los programas educativos.
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La incorporacion de tecnologias en los sistemas educativos de América Latina y el Caribe en
los dltimos veinte afios, ha impactado poco la calidad de la educacién, tal vez porque la l6gica
en las escuelas, ha sido la importacién de las TIC, tales como los dispositivos maoviles, cables
y programas computacionales, sin objetivos pedagogicos claros, ni estrategias apropiadas para
alcanzarlos o con las tecnologias apropiadas para lograrlo (Unesco, 2013). Por esa razén, las
tecnologias terminan siendo marginales en las practicas educativas y ademas, la falta de
evidencia sobre el efecto de las tecnologias, se relaciona también con las limitaciones que
tienen los sistemas de medicion de la calidad, fundamentalmente restringidas a pruebas

estandarizadas, en algunas areas.

Por lo anterior, es necesario formar a los estudiantes como participantes activos de la sociedad
cientifica y tecnoldgica el conocimiento, para lo cual es importante introducirlos desde una edad
temprana en la comprension y motivacion en el uso de las TIC. Los educandos deben tener la
posibilidad de acceder a todas las oportunidades para explorar el mundo que los rodea y darse
cuenta de todo aquello que potencialmente puede impactar su vida presente y futura.

Los estudiantes desde muy pequefios, diariamente escuchan en la television, la radio, el cine,
los videojuegos y en algunas conversaciones, alguna informacion vinculada a la genética, pero
pocas veces la comprenden, a pesar de su gran impacto en los individuos, las familias y la
sociedad. En las Gltimas décadas, se ha convertido de vital importancia acercar a los educandos
a concepciones basicas de esta disciplina y que luego puedan realizar elaboraciones teéricas

mas complejas.

Flérez y colaboradores (2017) reportaron que las dificultades en la comprension de los
mecanismos de transmision de factores hereditarios, son evidentes en los estudiantes
colombianos y en el dominio de algunos conceptos individuales, ademas de gran dificultad para
relacionarlos entre si. Rodriguez (2018) muestra que el modelo tradicional de ensefianza de los
mecanismos de transmision de la herencia biolégica, dificulta el aprendizaje, debido a que el
conocimiento es fragmentado, descontextualizado e inadecuado para solucionar problemas
cotidianos. Los conocimientos se ensefian aisladamente y no se relacionan entre ellos, lo que
dificulta un aprendizaje significativo y relacionados con algunos conceptos basicos como gen,
cromosoma, alelos, mutaciones y herencia. En los contenidos impartidos en el aula en el grado
9° de educacioén béasica secundaria, la genética es uno de los ejes tematicos que muestra mayor

dificultad en el proceso de la ensefianza-aprendizaje. De un lado, los docentes muestran serias
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falencias en el manejo de estrategias innovadoras para ensefiar de forma significativa y critica
los conceptos genéticos, y de otro lado, los educandos, asimilan poco los conceptos intangibles
y abstractos, ya que son poco facil de demostrar en una practica de laboratorio. Ademas, la falta

de recursos didacticos, no facilitan el aprendizaje significativo critico.

En la Institucion Educativa Bello Oriente el acceso a recursos tecnolégicos es limitado, asi que
los temas de genética se ensefian usando la clase tradicional. Esta metodologia genera
desinterés y apatia en los estudiantes y limita los espacios de ensefianza-aprendizaje de este
tema y se refleja en los resultados obtenidos por la Institucion, en la dltima prueba saber de
grado noveno en el &rea de Ciencias Naturales en el afio 2016 (Figura 1).

Figura 1: Distribucidn de estudiantes segun niveles de desempefio en Ciencias Naturales grado 9°
Institucién Educativa Bello Oriente en el 2016.
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La Figura 1 muestra los resultados de la prueba saber del grado noveno, en el cual se revelan
las dificultades en la Institucion y los tropiezos en el aprendizaje de los contenidos sobre los
principios genéticos mendelianos y no mendelianos, procesos reproductivos entre otros, lo cual
repercuten en la aplicacion y manejo de las competencias propias del area de Ciencias

Naturales.
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1.2.2 Formulacion de la pregunta

Basados en los antecedentes, la justificacion y la necesidad de mejorar los procesos de
ensefianzas de esas tematicas, la pregunta de investigacion que se formul6 fue la siguiente:

¢, Cudles estrategias didacticas mediada por las TIC contribuirian a la ensefianza de los
principios genéticos mendelianos y no mendelianos en los estudiantes de grado noveno de la

Institucion Educativa Bello Oriente?

1.3 Justificacion

Campanario y Moya (1999) plantearon que los educandos consideran como memoristica y
conceptual el estudio de las ciencias naturales de basica secundaria asi: “muchos alumnos
piensan que el conocimiento cientifico se articula en forma de ecuaciones y definiciones que
tienen que ser memorizadas mas que comprendidas”. Desde esta perspectiva, ¢es posible
abordar contenidos programaticos referidos a la biologia y ciencias sociales? a partir de
estrategias y actividades planteadas desde las nuevas tecnologias de la informacion.

Uno de los principales contenidos que es necesario implementar en la basica secundaria, son
las Leyes de Mendel que se basan en principios de la herencia o trasmision de factores
hereditarios de los padres a los hijos. Estas leyes se fundamentan en tres principios: de
uniformidad, segregacién y transmision independiente de caracteres que estan determinados

por un solo par de genes alelos y que se encuentran en cromosomas homologos distintos. Entre
los mecanismos hereditarios que no se ajustan a las leyes de Mendel, también es importante la

ensefianza de otros conceptos como genes ligados, alelos mdltiples y codominancia, de tal
manera, que el docente pueda realizar su labor por medio de las TIC disponibles, que estén al
alcance de los estudiantes y docentes, como instrumento de motivacién para el aprendizaje en
el estudiante. La presente intervencion en el aula, aborda una estrategia de ensefianza-
aprendizaje en los estudiantes de grado noveno, en las teméticas mencionadas partiendo de
los derechos béasicos de aprendizaje (DBA) establecidos por el Ministerio de Educacién
Nacional (MEN).

Desde esta perspectiva y aunque actualmente, la I.E Bello Oriente, carece de la conectividad
adecuada para la realizacion de actividades académicas con las TIC, la pandemia del Covid-19
ha obligado a buscar mecanismos que permitan continuar con el proceso de ensefianza y

aprendizaje, usando estas herramientas. En el caso de los principios genéticos mendelianos y
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no mendelianos, permite fomentar el desarrollo de las capacidades propias cognitivas del
estudiante de orden social incluyendo aspectos vinculados a competencias tales como,
interpretar, clasificar, comparar, formular hipétesis, sintetizar, predecir y evaluar, y desarrollar
habilidades del pensamiento critico que permiten al educando, valorar ideas, apreciar puntos
de vistas, tener empatia, tomar decisiones, producir ideas alternativas y resolucién de
dificultades (Orozco, 2016). En este contexto, Salina y Batista (2001), senalan que las “nuevas
tecnologias ofrecen a la educacion posibilidades para el aprendizaje interactivo, partiendo de la
amplia gama de recursos que se podrian emplear para obtener un ambiente de aprendizaje
Optimo que dé paso a la innovacion pedagoégica”.

Es de vital importancia lograr en los estudiantes el desarrollo de capacidades y habilidades
vinculadas con el conocimiento tanto tedrico como practico de los principios genéticos
mendelianos y no mendelianos desde una perspectiva dinAmica, motivadora e innovadora ya
gue permite obtener un aprendizaje en el contenido programético del noveno grado y también
para la vida, el objetivo real de la educacion.

Tomando en cuenta lo anterior, las nuevas tecnologias constituyen un eslabon de la educacion
actual, porque es indudable que un gran nimero de instituciones escolares han incursionando
en la obtencion de conocimientos béasicos con el fin de utilizar las herramientas
computacionales. Asimismo, la pedagogia debe incursionar ineludiblemente en el campo
tecnolégico, fundamentado en planes y programas curriculares adaptados a las necesidades

de desarrollo de los estudiantes.

Es importante proponer planteamientos curriculares, de planeacion y propuestas, que surjan de
las necesidades de los estudiantes a nivel social y educativo, que se puedan adaptar a los
procesos de ensefianza y aprendizaje fundamentados en recursos tecnoldgicos innovadores,
lo cual permitird a los estudiantes desenvolverse y desarrollar de forma integral sus habilidades,

cognitivas, sociales e interpersonales.

La presente intervencién en el aula, permitid la adquisicion y apropiacion de los principios
genéticos mendelianos y no mendelianos, en un contexto tecnolégico, con mayor interés en los
educandos y el fortalecimiento de las competencias del area, como preparacion para las

pruebas Saber.
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1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo General:

Desarrollar una estrategia didactica para la ensefianza de los principios genéticos mendelianos
y no mendelianos mediado por las TIC, favoreciendo el aprendizaje significativo critico con los
estudiantes de grado noveno de la Institucién Educativa Bello Oriente

1.4.2 Objetivos Especificos

> Diagnosticar a través de una prueba inicial, los saberes previos de los conceptos de los
principios mendelianos y no mendelianos, en estudiantes de grado noveno.

> Analizar los resultados de la prueba diagnéstica para detectar las dificultades en la
adquisicion y asimilacién de los principios mendelianos y no mendelianos.
> Disefiar una estrategia didactica usando las TIC en la ensefianza de los principios

mendelianos y no mendelianos con enfoque del aprendizaje significativo critico.

> Validar la estrategia didactica con enfoque de aprendizaje significativo critico usando las
TIC, en la ensefianza de los principios mendelianos y no mendelianos.

1.5 Marco Referencial

1.5.1 Antecedentes

Los trabajos revisados incluyen el concepto de genética mendeliana y no mendeliana, y su

contribucién en la ensefianza de las ciencias naturales, abordados por medio de las TIC.

La investigaciones relacionadas con el tema a trabajar en el contexto internacional, fueron las
de Porras & Olivan (2013), una propuesta didactica para la ensefianza de la genética en la
educacién secundaria, uno de los temas de la biologia de mayor dificultad, porque el modelo
tradicional de ensefianza aplicado a los mecanismos de transmision de la herencia biolégica
dificulta un verdadero aprendizaje, mientras que el modelo innovador permite al alumnado,
alcanzar mayor eficacia y mejor conocimiento de la estructura del material genético y de los

procesos de transmision de la informacion hereditaria.
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Por otro lado, el estudio de Palacin-Ferndndez (2015) propone la realizacién de una secuencia
didactica destinada a alumnos de 4° grado, enfocado a la investigacion dirigida, en un contexto
motivador con un hilo conductor basado en la cria de dinosaurios. La secuencia didactica consta
de diferentes actividades que siguen las directrices de ese tema, incorpora las ideas previas de
los alumnos, oportunidades de revision, favorece la metacognicion y el desarrollo de habilidades

cientificas.

A nivel nacional, el trabajo de investigacion de Rodriguez (2014) tuvo como objetivo
fundamental el estudio de la transposicion didactica en la ensefianza de la teoria genética de
las practicas de modelamiento (formulacion, validacion y uso de modelos cientificos)
fundamentadas en el enfoque epistemolégico semanticista. Como resultado de este estudio se
logré consolidar una propuesta constructivista para la ensefianza de la genética clasica (no
molecular), la cual es puesta a prueba por medio de una implementacioén piloto en blusqueda de
dificultades y requisitos. La implementacién evidencié que los estudiantes de basica secundaria
poseen un enorme potencial para la formulacion, validacién y uso de modelos relacionados con
la genética clasica; por otra parte, las dificultades mas significativas para la correcta
operatividad de la propuesta didactica fueron relacionadas con las ideas previas, el poco
desarrollo de las habilidades de pensamiento formal y las actitudes manifiestamente negativas

hacia el aprendizaje significativo por parte de los estudiantes.

Andramunio (2016) investigd sobre la ensefianza de las ciencias y evidencio que actualmente,
se requiere desarrollar habilidades de pensamiento en los estudiantes, que les permitan
entender los conceptos y relacionarlos con su cotidianidad. Ademas, para los docentes es
urgente transformar las practicas pedagégicas y buscar nuevas alternativas didacticas que
incentiven al estudiante como sujeto activo y participativo del proceso de ensefianza. La
estrategia de aula que se plante6 en este estudio fue contemplada en cinco momentos de
aprendizaje: nivelacion, iniciacion, desarrollo, refuerzo y socio-afectividad, fases que establecen
una secuencia did4ctica, dirigida a desarrollar habilidades académicas, competencias
cientificas y ciudadanas, asi como facilitar la transposiciébn conceptual por parte de los
educandos. Gnecco (2016) trabajo en la herencia y genética de los grupos sanguineos, siendo
uno de los temas mas importantes en biologia, porque favorece la comprension adecuada de
los procesos y conceptos bioldgicos. Sin embargo, a su ensefianza en la media vocacional es

deficiente porque no se articula con otros temas relacionados.
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En el contexto local, Jiménez (2014) disefié e implementé una unidad didactica interactiva
apoyada en las TIC, para la ensefianza-aprendizaje significativa del tema de genética, en
estudiantes del grado octavo, Institucion Educativa José Maria Vélez, Medellin. En este trabajo,
especificamente en el area de ciencias naturales, se plantea una herramienta interactiva de
ensefianza del tema Genética en el area de Ciencias Naturales y Educacién Ambiental. Los
temas que se abordaron en el marco teérico fueron el aprendizaje significativo, la construccion
de una unidad didéctica, la importancia de las TIC y su aplicacién en la educacion, el plan de
estudios de genética dictado en el grado octavo de la basica secundaria, segun los estandares

educativos expedidos por el Ministerio de Educacién Nacional.

Por otro lado, Bernal (2015) reflexiond sobre el conocimiento que posee la poblacion de los
conceptos genéticos y sus aplicaciones médicas, en agricultura o ganaderia. El autor encontro,
que la poblacion estudiada posee conceptos semejantes a los estudiantes de educacién basica
y superior. Por ultimo, Rodriguez (2018) investigd sobre el aprendizaje significativo que incluye
las TIC y propuso una estrategia didactica con herramientas virtuales y activas de aprendizaje
que facilitan la explicacién, comprension y articulacion de conceptos basicos de genética, la
herencia y la genética de grupos sanguineos. Ademas, la estrategia incluy6 la ilustracion e
interrelaciéon de los conceptos de mitosis, meiosis, genotipo, fenotipo, dominancia, recesividad,
codominancia y grupos sanguineos. La estrategia didactica virtual se realiz6 a través de un
videojuego desarrollado en la plataforma Erudito de la Universidad Nacional de Colombia, con
el cual y através de superhéroes, los estudiantes se interesaron en el curso de genética a través
de diferentes materiales que enriquecieron sus conocimientos y contribuyeron a mejorar el

proceso de aprendizaje.

1.5.2 Referente Teodrico

1.5.2.1 Aprendizaje Significativo Critico (ASC)

El ASC permite al estudiante aceptar el cambio de forma constructiva sin dejarse dominar, por
la cantidad de informacion, disponibilidad y velocidad de difusion y el desarrollo de la tecnologia.
Lo anterior, evita que los estudiantes, se conviertan en tecnofilos acriticos, motivandolos a
desafiar y afrontar los nuevos acontecimientos de acuerdo a su contexto, estableciendo el

proceso de aprendizaje como un eje transformador del conocimiento y de la sociedad.
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El desarrollo de la presente propuesta se apoya en los siguientes principios facilitadores del

aprendizaje significativo critico (Moreira 2010):

a.

Principio del conocimiento previo. Este principio plantea que el fundamento del
aprendizaje significativo es el conocimiento previo del estudiante sobre un tema
especifico. Con base en este principio, se realizara como actividad de indagacion de
conocimientos previos, un conjunto de preguntas sobre los conocimientos como (célula,
ciclo celular, teoria cromosomica y division celular) necesarios para el aprendizaje de la

genética mendeliana y no mendeliana.

Principio de la interaccion social y del cuestionamiento: Ensefiar/aprender,
preguntas en lugar de respuestas. Plantea un evento de ensefianza donde se negocian
significados de palabras, mediante el proceso de interaccion social entre el estudiante y
el docente alrededor del objeto de estudio. Este principio, resalta la importancia del
intercambio de preguntas relevantes y apropiadas del docente para ensefiar y del

estudiante, para aprender.

Principio del conocimiento como lenguaje. Plantea que el lenguaje esta en todos los
intentos de percibir la realidad, todo conocimiento es lenguaje y la clave de la
comprension de un contenido, es entender su lenguaje. De acuerdo a este principio, los
lenguajes son tan variados como el conocimiento y sus representaciones, aprender un
nuevo lenguaje implica nuevas posibilidades de percepcion. Cada disciplina es una
manera de ver al mundo, mediante visiones distintas propias de las perspectivas de
estas, sus lenguajes estan constituidos por simbolos y signos como palabras, que es lo
que enseflamos. Lo anterior, permite evidenciar que la interaccion social y el
cuestionamiento estan intrinsecamente relacionados porque: “el aprendizaje de un
nuevo lenguaje es mediado por el intercambio de significados” y el lenguaje es mediador

de la interaccién social y de la percepcion humana.

Principio de la conciencia semantica. Propone que debemos tomar conciencia en
cuatro aspectos:
El primer aspecto indica que el significado de las palabras lo dan las personas y no las

palabras mismas.
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b) EIl segundo aspecto concientiza sobre “la palabra significa la cosa, representa la cosa,
no es la cosa” (Moreira, 2010).

c) Eltercer aspecto plantea que la direccion y sentido de las palabras puedan tener; unas,
son dirigidas hacia lo externo y otras, hacia procesos internos. Esto implica, que unas
palabras poseen significado denotativo o explicito y otras palabras o expresiones
poseen significado connotativo, de manera simbdlica, figurativa o metaférica que
transmiten en un mensaje, sensaciones, emociones o0 sentimientos.

d) El cuarto aspecto se refiere a las palabras que cambian de significado con la interaccion
del mundo del conocimiento en disciplinas particulares, en la que una misma palabra

puede cambiar su significado desde la disciplina que se interrogue y a través del tiempo.

La intervencién en el aula disefiada en este trabajo, fue apoyada en los tres principios ya
descritos y propone implementar una actividad de ensefianza-aprendizaje que propicie
interaccion entre la docente y el alumno, favoreciendo la comprension, discusién y concertacion
de significados. La actividad inicial realiza un acercamiento al concepto de genética mendeliana
y no mendeliana a través de su definicidn, diferencias y aplicaciones, también se trabajan
conceptos claves como genes, cromosomas, recesividad, dominancia, ADN y ARN. Luego, se
realizan preguntas a los estudiantes para discutir y apropiar significados, posteriormente, se
propone un debate, con el objeto de discutir las relaciones conceptuales entre el virus Covid-19
y sus posibles consecuencias a nivel genético en las préximas generaciones, teniendo como
base el lenguaje, la conciencia semantica y la interaccion social, con el fin que los estudiantes

alcancen un aprendizaje significativo critico.

1.5.3 Referente Conceptual-Disciplinar

En la actualidad, las discusiones de temas relacionados con la genética son importantes en los
avances meédico—cientificos, debido a la mezcla de los genes de las diferentes culturas
humanas, causando explosiones demogréficas en las grandes ciudades, evidenciando la
evolucion humanay las caracteristicas diferentes entre personas Por ejemplo, se ha notado que
personas con mejores criterios intelectuales, presentan una reduccion en los procesos
reproductivos, permitiendo estudiar la genética mendeliana y no mendeliana en diferentes

ambitos socioculturales y educativos.
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La genética como rama de la biologia, estudia como los caracteres hereditarios se transmiten
de generacién en generacion a través de los genes, unidades de informacion que los
organismos transfieren a la descendencia. Los genes codifican las instrucciones para sintetizar
todas las proteinas de un organismo, las que finalmente expresaran los caracteres de un
individuo detectadas como fenotipo. Un individuo diploide tiene dos genes para cada caracter,
uno, heredado de su padre y otro, de su madre, de los cuales un gen puede ser dominante e
impone la informacion que contiene, sobre el otro gen considerado recesivo. Estos genes
recesivos sOlo se expresan en ausencia de los genes dominantes y en otras ocasiones, la

expresion o no del gen, depende del sexo del individuo o genes ligados al sexo.

Debido a lo anterior, la genética es un tema importante en la didactica de la biologia por su
rapida expansion, e importante implicaciones econdémicas, éticas y sociales (Stewart & Kirk,
1990; Garvin & Stefani, 1993), reconocida como la base conceptual para la comprension de la
evolucién y de la propia biologia (Smith & Sims, 1992). La genética tiene que ver con la
transmision de caracteres hereditarios de padres a hijos durante la reproduccion. “Los
cromosomas son componentes nucleares que desempefian un papel importante en la herencia”
(Arango, 2013), en ellos se encuentran los genes. En organismos diploides con doble juego
cromosomico provenientes de la fecundacién de los gametos como espermatozoide y 6vulo, la

constitucion genética posee rasgos hereditarios en el genotipo del nuevo individuo.

Mendel (1822-1884), considerado el padre de la genética, descubrid los patrones comunes de
la herencia y acerca de los genes, los alelos y la distribucion de estos en gametos y cigotos
después de la fecundacion. Mendel formul6 tres principios que constituyen las tres leyes de
Mendel. La primera Ley de Mendel considera que: “Los factores diferentes que representan en
un cruzamiento a caracteres opuestos de un mismo 6rgano, se separan o segregan en el
hibrido al formarse los gametos y se distribuyen en éstos en iguales proporciones”, mientras
que la segunda ley se refiere a que “Si un organismo tiene dos factores antagénicos para una
caracteristica, uno de ellos puede expresarse con exclusion total del otro”. De otro lado, la
tercera ley, se enfoca mas en “los factores hereditarios se segregan en las células sexuales, asi
que, cada gameto lleva un factor de cada par”’. Desde estos conceptos, es posible que el
estudiante comprenda las reglas basicas sobre la transmision por herencia de las caracteristicas

elementales de los padres a los hijos.



Capitulo | 25

Por otro lado, la genética no mendeliana hace referencia a la herencia que no cumple los
patrones hereditarios expuestos por Mendel, es decir, no depende solo de la presencia de genes
dominantes y recesivos, sino de otros conceptos diferentes como la penetrancia, la

codominancia y la herencia ligada al sexo (ejemplos: la hemofilia, el daltonismo, etc.).

El aprendizaje de la genética mendeliana y no mendeliana es un eje transversal en la ensefianza
de las Ciencias Naturales porque ademéas de estudiar la transmision de los caracteres
hereditarios de un organismo a otro, se enfoca en la evolucidon de las especies y en las
enfermedades congénitas. Ademas, la genética es una ciencia biol6égica en permanente avance
y su estudio, permite comprender la funcionalidad del conocimiento del genoma humano, la
tecnologia del ADN, las posibilidades de obtener clones humanos, los alimentos transgénicos,
el uso del ADN en criminologia o la determinacion de paternidad, entre otros.

Teniendo en cuenta la importancia de la genética en la sociedad actual, la biotecnologia y las
aplicaciones de la genética en la vida cotidiana, es pertinente que los estudiantes en formacién
puedan aprender sobre la herencia mendeliana y no mendeliana, Utiles en la interpretacion y
valoracién de los avances de dicha ciencia. Es incuestionable la importancia de la genética en
este momento y sus avances en distintos ambitos, lo mismo que sus repercusiones éticas y
sociales (Caballero, 2008). Por consiguiente, los procesos de ensefianza y aprendizaje deben
permitir que los estudiantes desarrollen un pensamiento critico cientifico que les permita valorar
las diferentes situaciones que se les plantean y encuentren soluciones asertivas y propositivas

a los problemas de la humanidad.

Lo anterior se relaciona con lo expuesto en los Estandares Basicos de Competencias en
Ciencias Naturales y los DBA, se evidencia una propuesta de la ensefianza de la herencia
biolégica concretamente en los temas de: cddigo genético e informacion genética, reproduccion
y division celular, los factores genéticos adquiridos por un organismo, la interaccion entre ellos
y la sintesis de proteinas. Considerar la genética como un elemento esencial en la educacion,
brinda la capacidad de conocer y entender las relaciones de los seres vivos con la naturaleza,
permite reflexionar sobre otros conocimientos que son significativos, promoviendo la toma de
decisiones en la sociedad en que se encuentre inmerso. De esta forma, el tema de la genética,

transforma y evoluciona con el conocimiento a traves del aprendizaje significativo critico.
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1.5.4 Referente Legal

Para abordar este tema es necesario remitirse a las normas generales de la legislacion
educativa donde se encuentran las leyes que rigen la educacion y a la implementacion de las
TIC en el proceso educativo. En la Tabla 1 se resume la normativa vigente sobre temas
educativos.

Tabla 1. Normativa vigente

Norma - Ley

Texto

Relacién con el Trabajo

Constituciéon Politica
de Colombia 1991.
Articulo 67. Derecho
a la Educacion.

La educacion es un derecho y un
servicio publico que tiene una funcién
social; con ella se busca el acceso al
conocimiento. A el mejoramiento
cultural, cientifico, tecnolégicoy para la
proteccion del ambiente.

La aplicacion de esta propuesta le va
permitir a los estudiantes desarrollar
sus competencias cientificas y
tecnolégicas, a través de una
conciencia critica frente a diversas
situaciones sociales y culturales.

Ley General de
Educacion. Ley 115
de 1994. Articulo 5.
Fines de la
Educacion.

El acceso al conocimiento, la ciencia,
la técnica y demés bienes y valores de
la cultura, el fomento de Ila
investigacion.

A través de las discusiones y e
intercambio de conocimientos, se
tendra una formacién de calidad.

Ley General de la
Educacion Ley 115
de 1994. Articulo 16.
Objetivos Generales
de la Educacion
Bésica.

Propiciar una formacion general
mediante el acceso, de manera critica
y creativa, al conocimiento cientifico,
tecnologico.

Aprender genética mendeliana y no
mendeliana, partiendo de sus
conceptos previos y teniendo en
cuanta los intereses y necesidades
del contexto.

Ley General de la
Educacion. Capitulo
2 : Curriculo y Plan
de Estudios Art. 76.

“Curriculo es el conjunto de criterios,
planes de estudio, programas,
metodologias, y procesos que
contribuyen a la formacion integral y a
la construccion de la identidad cultural
nacional, regional y local, incluyendo
también los recursos humanos,
académicos y fisicos para poner en
practica las politicas y llevar a cabo el
PEI”. MEN (1995).

Las actividades desarrolladas en la
presente propuesta se fortalecera el
pensamiento critico, cientifico con
respecto a la importancia de a

genética mendeliana y no
mendeliana, que conlleve a
desarrollar competencias,

establecidas por los estandares
basicas de competencias.

Ministerio de Estandares Basicos de Competencias La propuesta estd encaminada a
Educacion Nacional, en Ciencias Naturales “Si tenemos fortalecer los procesos de
(MEN) 2004. maestras y maestros creativos Yy enseflanza y aprendizaje de la
auténomos en su labor de ensefar, genética mendeliana y no
desde el método o proyecto que sea, mendeliana a través de las
tendremos alumnas y alumnos competencias cientificas.
creativos y autbnomos”
Derechos Basicos Los DBA, en su conjunto, explicitan Mediante evidencia de aprendizaje el
de Aprendizaje los aprendizajes estructurantes paraun estudiante explicard la trasmision de
(DBA) Ciencias grado y un area particular. la informacion genética de padres a

Naturales 2016

hijos, mediante experiencias que
demuestren cada una de la leyes
mendelianas y no mendelianas.

Ministerio de Las
TIC. Ministerio de
Educacion Nacional
Ley 1341 2009.

Fomentar el emprendimiento en TIC,
desde los establecimientos
educativos, con alto contenido en
innovacion.

Las TIC seran apoyo fundamental
de la propuesta, como eje integrador
entre la ciencia y la tecnologia para
el desarrollo de competencias.
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1.5.5 Referente Espacial

La Institucion Educativa Bello Oriente, establecimiento de caracter mixto y oficial, esta ubicada
en el barrio que lleva su nombre, en las margenes de la comuna 3 de Medellin (Carrera 23B N.
84B — 27), acogido por la Secretaria de Educacion hace 2 afios aproximadamente, puesto que
antes pertenecia a la Institucion Educativa Reino de Bélgica. La nueva Institucion esta
construida en terrenos privados, por lo tanto, no se pueden hacer inversiones en infraestructuras
y en agua potable, en época de lluvia se inundan los predios, debido a que la atraviesa una
cafada. Debido a la infraestructura inadecuada, se presentan robos frecuentes de los equipos

de computos e inmuebles de la misma.

El plantel brinda educacién en los niveles de preescolar, basica primaria, basica secundaria,
media académica y media técnica en dos modalidades: instalacién de redes eléctricas y
software aproximadamente por 1500 estudiantes en su mayoria de los estratos 1 y 2,
caracterizada por su diversidad étnica, social y cultural, en su mayoria, desplazadas de
diferentes lugares de Antioquia y Chocé. Durante todo el afio, ingresan estudiantes y desertan
otros, lo que ocasiona falta de continuidad en los procesos y que la educacion sea muy flexible.

A pesar de que en el Plan Educativo Institucional (PEI), se tiene como meta que los estudiantes
ingresen a la educacién superior después de terminar el bachillerato, como forma de aportar a
la transformacion de la sociedad, la realidad es otra, y el interés de la comunidad se centra en
terminar grado once para conseguir un trabajo y poder contribuir econédmicamente en sus
hogares. La oferta académica en la media técnica en software y en instalaciones de redes
eléctricas, son bases fundamentales para mejorar sus condiciones de vida. El area de ciencias
naturales y educacion ambiental ofrece orientaciones conceptuales, pedagdgicas y didacticas
para el desarrollo curricular desde el preescolar hasta la ensefianza bésica, media académica,
media técnica y educacion de adultos teniendo en cuenta las politicas del Ministerio de
Educacion Nacional y contiene los referentes teéricos para el disefio, desarrollo y evaluacion
del curriculo de acuerdo con la autonomia de la Institucion Educativa, teniendo en cuenta,

objetivos de ensefianza y los referentes social y problematico del barrio.

Se pretende, fomentar en los estudiantes la adquisicion de competencias cientificas reflexivas,

analiticas, criticas, éticas, creativas, argumentativas y propositivas, que los acerquen al
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conocimiento cientifico teniendo en cuenta su contexto y creando ambientes de formacién
atractivos y flexibles que propicien aprendizajes significativos por medio de la investigacién y la
indagacion. Los jovenes al culminar su educacién basica y media conoceran herramientas que
les aportan al cuidado y preservacion del medio ambiente, al desarrollo de su proyecto de vida
con calidad, mediante el analisis de los diferentes procesos bioldgicos, fisicos y quimicos

relacionados con la vida de los seres vivos y su entorno.

Por lo anterior, desde la ensefianza de las Ciencias Naturales, los conceptos de genética
mendeliana y no mendeliana, permiten trabajar los objetivos del area, cumplir con los
estandares basicos de competencias, generando conciencia sobre la necesidad de apropiarse
de los conocimientos impartidos, en el proceso de ensefianza y aprendizaje significativo y

critico.
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CAPITULO II. DISENO METODOLOGICO

2.1 Enfoque y Método

El presente trabajo es cualitativo, sistematico orientado a la comprension en profundidad
de fenébmenos de naturaleza educativa y social, que centra su atencion en los sujetos y en
la construccion de su realidad, a través de la vida cotidiana y en este caso a la
aproximacion del conocimiento de la genética mendeliana y no mendeliana. El modelo
cualitativo determina la intencion sustantiva y el enfoque que orienta la investigacion-
accion, aplicada individualmente a la practica pedagoégica personal, a lo largo de la vida
profesional (Restrepo, s/f), que reconoce que la realidad social esta constituida por las
contribuciones de los diferentes actores como el profesorado, alumnado y familiares,
guienes mantienen diferentes interpretaciones sobre lo que esta ocurriendo en el aula, en

el colegio, entre otros.

Para lograr el objetivo de este método, el docente debe procurar impartir conocimientos a
los estudiantes y lograr que éstos se involucren con la investigacion de manera dinamica,
como sujetos activos. Por otro lado, la intervencién debe ser pedagdgica, hacer parte de
su vida y generar una transformacion en su comunidad a nivel social y educativo, lo que
requiere de un autorreflexién de la practica que genera cambios. El método ofrece un paso
a paso que permite el desarrollo de la propuesta investigativa, facilitan la recolecciony
analisis de los datos y posteriormente, la evaluacion y reflexibn, como se muestra en el
siguiente diagrama de flujo (Figura 2).

Figura 2: Fases de la intervencién en el aula

FASES

Disefio y aplicacié
de prueba

Analisis de la
prueba

Disefio de
actividades para la
intervencion

Aplicacion de las .
actividades

Plan de accion

valuacion de 1a
intervencion
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2.2 Recoleccion y analisis de informacion.

Inicialmente, se realizé un cuestionario de 20 preguntas, con el objetivo de valorar los
conocimientos previos de los estudiantes frente a la genética mendeliana y no mendeliana.
Posteriormente, basados en los resultados y analisis de los saberes previos, se disefiaron
unidades didacticas de aprendizaje que integraron la teoria y la practica a través de
plataformas Hipermediales y Multimediales; por medio del programa simulador Drosophila,
permitié la asimilacién y andlisis de los estudiantes de los contenidos relacionados con
genética mendeliana y no mendeliana. Al final de la intervencion, se realiz6 una prueba
final que permite validar el impacto de la intervencion y el estado concluyente en que se

encuentran los saberes de los estudiantes al final de la intervencion.

Se intervino una poblacion de 48 estudiantes de edades entre 14 a 15 afios del grado
Noveno, jornada de la tarde, de la Institucion Educativa Bello Oriente de Medellin. La
estrategia de intervencion buscd una alternativa para mejorar las dificultades en la
apropiacion de los conceptos basicos de genética mendeliana y no mendeliana,
planteadas en el desarrollo de unidades didacticas y uso de herramientas TIC como el
software Drosophila, un recurso digital que permite producir y validar resultados en un

aprendizaje significativo critico de la Genética mendeliana y no mendeliana

Tabla 2. Planificaciéon de actividades

FASE OBJETIVOS ACTIVIDADES

Fase 1: derechos bésicos de aprendizaje en ciencias
Disefio
Tedrico

Lluvias de ideas para seleccién del tema

Revision bibliogréafica sobre de los conceptos de
genética mendeliana y no mendeliana. y las
herramientas graficas que se utilizan para la
ensefianza del concepto.

Identificacion y delimitacién del
problema.

Formulacién de la pregunta de

X o Revisién bibliogréfica de los documentos del
investigacion.

MEN enfocados a los estandares curriculares y

Elaboracion de los objetivos

P naturales.
generales y especificos.

Revision bibliografica de herramientas TIC
utilizadas para la ensefianza del concepto de la
genética mendeliana y no mendeliana.

Construccion de la justificacién

Estructuraciéon de los antecedentes

del problema. Revision bibliografica sobre investigaciones y

propuestas de estrategias didacticas
relacionadas con la ensefianza de los conceptos
de genética mendeliana y no mendeliana
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FASE OBJETIVOS ACTIVIDADES
. - Revision bibliografica de diferentes referentes
Eleccion y construccion del marco . L
- sobre teorias de aprendizaje.
teorico.
Revision bibliografica sobre el de los conceptos
. de genética mendeliana y no mendeliana, su
Escritura del marco conceptual, . ) .
futuro e importancia dentro del curriculo escolar.
. . Revision de la constitucion politica de Colombia,
Escritura del marco normativo y . :
; ley 115, estandares curriculares y DBA, y
= . espacial. - N
ase 2: correlacion con la ensefianza del concepto de
Marco genética.
Referencial - I
Construccion del disefio . .
. Revision del PEI de la |. E. Bello Oriente, para la
metodoldégico. L . S
descripcion espacial y caracterizacion de la
poblacién.
Disefio y construccion de los o L -
y constr ; Disefio y construccion de actividades, pruebas
recursos didacticos necesarios para . o AN
X L, escritas, encuestas, rubricas o material didactico
la intervencion en el aula. ; o
para implementacion de la propuesta en el aula.
Fase 3: Implementacion de las actividades propuestas,
Interveﬁcic’m Aplicacion de las actividades incluye las pruebas escritas y actividades ludicas
enelaula. |Propuestas. y de ensefianza.
Contraste del desarrollo y Recoleccion y andlisis de informacion haciendo
Fased: cumplimiento de objetivos trazados y |uso de las herramientas seleccionadas.
Analisis evaluacion del impacto de la

estrategia implementada.

Analisis de resultados

Fase 5

Conclusiones y recomendaciones
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Tabla 3. Cronograma de actividades

Disefio Te6rico

Seleccion y delimitacién del tema.

10

11

12

13

14

15

16

Descripcion del problema y formulacién de la pregunta

Elaboracién de los objetivos generales y especificos.

Justificacion.

Estructuracion de los antecedentes del problema.

Marco Referencial

Eleccion y construccion del marco tedrico.

Escritura del marco conceptual.

Escritura del marco normativo y espacial.

X[ X[ X[ X

Construccion del disefio metodologico

Disefio y construccion de los recursos didacticos
necesarios para la intervencion en el aula.

X X| X| X[ X

Intervencién en el
aula

Aplicacion de las actividades propuestas

Evaluacién

Evaluacion del desemperio de la estrategia didactica.

Conclusién y
Recomendaciones

Contrastacion del desarrollo y cumplimiento de los
objetivos trazados y evaluar el impacto de la estrategia
implementada.
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CAPITULO Ill. SISTEMATIZACION DE LA INTERVENCION

3.1 Disefno y aplicacion.

En la planeacion, preparacion y desarrollo de una clase, intervienen una serie de elementos que a
simple vista no son tan relevantes, pero que, en su esencia, cada uno es una pieza fundamental para
que la clase logre el objetivo propuesto. En este trabajo, se utilizé la metodologia de la Unidad
Organizativa, para organizar y estructurar el proceso de intervencion en el aula, ya que la Unidad
organizativa, se entiende como una unidad de trabajo relativa a un proceso de ensefianza-aprendizaje
articulado y completo. En este trabajo, la aplicacion de este disefio se realiz6 por la plataforma Meet,
redes sociales como WhatsApp y salas de chat a través de Facebook.

En la estructuracion de la Unidad Organizativa se tuvieron en cuenta, entre otros: modalidades,
métodos, competencias, estdndares, DBA, objetivos de la clase, actividades a realizar, mediadas por

el software CGS Drosophila y Kahoot.

Drosophila: El software CGS fue desarrollado en la Universidad de Wisconsin-Madison y permite a
los estudiantes realizar cruces de prueba virtuales con organismos modelos. Los instructores pueden
establecer los pardmetros para las poblaciones en estudio, como el niUmero y tipo de rasgos en una
poblacion, los modos de herencia y la vinculacién de rasgos. Los estudiantes determinan los cruces
gue realizan e interpretan los datos resultantes. EI CGS se puede utilizar como mddulo de laboratorio
principal para cursos de introduccion a la biologia o la genética, o como complemento de un mdédulo
practico de genética con organismos reales. Ademas, con el software CGS se pueden realizar cruces

de prueba con Drosophila melanogaster (mosca de la fruta), ratones y plantas (Arabidopsis).

Kahoot: Es una herramienta muy util permite aprender y repasar conceptos de forma entretenida a
los estudiantes, dandoles la sensacién de estar participando en un concurso. La forma mas comun
es mediante preguntas tipo test, pero también se pueden programar discusion y debate de un tema
especifico. El uso de esta herramienta se distribuye en acciones, tiempo, evaluacion y recursos, que

ayudan a lograr los objetivos propuestos en la intervencion.
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Figura 3. Estructura de la Unidad Organizativa
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La Unidad Organizativa se desarroll6 en 18 horas totales, distribuidas en cinco clases: cuatro clases

de 4 horas cada una y una Ultima clase de 2 horas. En la tabla 4 se relaciona la distribucion de los

temas por clase:

Tabla 4. Distribucién de clases dentro de la unidad organizativa

Drosophila.

N° de la Nombre de la
Clase clase Objetivo Estrategias
ADN, Herencia y la Aproximar al Presentacion PowerPoint.
1 Transmisién de concepto de ADN y Imégenes anexas 1y 2.
caracteres. transmision de Quiz Kahoot
caracteres
hereditarios.
Comprension de los
2 Principios de la principios genéticos Presentacion PowerPoint
herencia mendelianos y la 3 videos explicativos.
mendeliana. transmision de Ejercicios.
caracteres
hereditarios.
Aplicar las reglas del
Concepto de producto y de la Juego de monedas
3 probabilidad y suma en los caray sello
herencia cruzamientos
Mendeliana genéticos.
Identificar los Explicacion por gréficas,
Genética no mecanismos videoconferencia, y practica,
4 Mendeliana hereditarios no en el enlace Genética de los
mendelianos. Grupos Sanguineos.
Uso de la Simular cruces de App Drosophila.
5 aplicacion (App) pruebas. https://cgslab.com/drosophila/



http://ficus.pntic.mec.es/rmag0063/recursos/php/grupos_sanguineos/grupos_sanguineos.php
http://ficus.pntic.mec.es/rmag0063/recursos/php/grupos_sanguineos/grupos_sanguineos.php
https://cgslab.com/drosophila/
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3.2 Resultados y analisis.

3.2.1 Saberes previos.

El aprendizaje significativo del conocimiento previo del estudiante, como principio facilitador del
aprendizaje, fundamento la prueba diagndstica, como requisito para lograr un aprendizaje significativo

critico. La prueba inicial fue aplicada de manera virtual con un formulario Google,

(https://forms.qle/XxjXoHgMP1R2ph5VE ) (Figura 4A y B)

Figura 4. Resultados de saberes previos en estudiantes de grado noveno. A) Preguntas 1-10.
B) Preguntas 11-20*
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*El color azul = respuesta correcta. Los colores rojo, gris y amarillo son las opciones de respuesta incorrectas,
respecto al control de la prueba.

Los resultados de las primeras seis preguntas develaron falencias conceptuales en los estudiantes,
con relacion al fundamento tedrico de la célula, teniendo en cuenta que sélo el 57.4% de los
estudiantes respondieron acertadamente. La pregunta 4 fue respondida de forma acertada
Unicamente por el 14.9% de los estudiantes, lo que indica que se deben generar espacios bajo el
principio de interaccién social y de cuestionamiento, necesarias para un evento de ensefianza, en el

cual los estudiantes tengan la oportunidad de negociar significados (Moreira, 2010).

En las preguntas 7-10, el porcentaje de estudiantes que respondieron acertadamente fue de 45.74%
en el contenido de ciclo celular, indicando las falencias conceptuales y estructurales relacionadas con
la temética, lo que generd la necesidad de realizar actividades de repaso de estos saberes, mediante
la intervencion de aula para la ensefianza de la genética mendeliana y no mendeliana. También
permitié inferir que los estudiantes carecen del dominio del lenguaje propio de la ciencia, de acuerdo

al principio del conocimiento del lenguaje (Moreira, 2010).


https://forms.gle/XxjXoHgMP1R2ph5V6
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Los resultados de las preguntas 11— 20, evidencié mejor comprension de los estudiantes con respecto
a la teméatica que se abordd (reproduccién, cromosoma) los educandos contaban con conocimientos
previos que favorecieron el aprendizaje significativo critico, el cual se fortalecié por medio del principio

de la conciencia semantica (Moreira, 2010).

En conclusion, la prueba diagndstica de saberes previos sugirié la necesidad de afianzamiento en
conceptos propios de la célula, cromosomas y reproduccion lo condujo a la intervencion de aula para
la ensefianza de la genética mendeliana y no mendeliana buscando un aprendizaje significativo critico

en los estudiantes de grado noveno.

3.2.2 Prueba final

Luego de la intervencion en el aula y con el fin de lograr un aprendizaje significativo, se aplicé una
prueba a través de otro formulario Google (https:/forms.ale/W7yvCYXjB76J7CgU39), cuyo analisis de
resultados, permitioé realizar recomendaciones sobre este proceso de ensefianza-aprendizaje de la

genética.

Figura 5. Resultados de la prueba final en estudiantes de grado noveno. A) Preguntas 1-10.
B) Preguntas 11-20*
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Los resultados de la Figura 5 A y B revelan que el 85.74% de los estudiantes aprendieron
de forma significativa y critica los conceptos de genética mendeliana y no mendeliana,
puesto que, respondieron adecuadamente las preguntas de la prueba final, lo cual esta de
acuerdo con el principio del conocimiento previo (Moreira, 2010). Estos estudiantes con
conceptos previos en reproduccion, ciclo celular y cromosomas, profundizaron estos
conceptos tratados en la unidad organizativa aplicadas en el aula, mediante el principio

facilitador del aprendizaje de interaccién social y del cuestionamiento.


https://forms.gle/W7yCYXjB76J7CqU39
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Las preguntas en vez de respuestas son indispensables en el proceso de ensefar/aprender,
cuando los estudiantes tienen la oportunidad de acordar significados con el docente,
generando espacios para la aplicacion del principio de conciencia seméntica delas palabras,
que pueden cambiar de significado en las diferentes disciplinas desde la cualse interrogue,

logrando un lenguaje propio del tema que se trata, como en el caso de esta intervencion.

Figura 6. Comparacion de las preguntas 4, 8 y 18 saberes previos (SP) con las
preguntas 18,19y 20 de la Prueba final (PF)
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*El color azul corresponde al nimero de estudiantes que respondieron de forma correcta las preguntas 4,8 y 18
correspondiente a la prueba de saberes previos, y el color naranja concierne a las mismas preguntas realizadas en la prueba
final con numeracién 18,19 y 20 respectivamente.

El andlisis comparativo se realiz6 con las tres preguntas con menor indice de comprension
y asimilaciébn para argumentar la respuesta, independiente de que fuera correcta o
incorrecta en la prueba de saberes previos. En promedio, el 91% de los estudiantes, logro
comprender y asimilar de forma significativa y critica, el aprendizaje, basado en el principio
del conocimiento como lenguaje que sostiene que la clave de la comprension de un
conocimiento o contenido es entender su lenguaje y en este caso un lenguaje propio de las
Ciencias Naturales.
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3.3 Conclusiones y Recomendaciones

Las conclusiones sugeridas en el estudio y las recomendaciones derivadas del mismo,

deberian tenerse en cuenta, en el desarrollo de futuras investigaciones.

3.3.1 Conclusiones

>

La estrategia didactica que se disefid y aplicé permitié que los estudiantes mejoraran
su aprendizaje, ademas revel6 que las estrategias, herramientas y materiales que
se implementen en el aula deben contribuir al desarrollo de las competencias

genéricas y cientificas, brindando bases sdlidas para grados posteriores.

La prueba inicial sirvié para diagnosticar los saberes previos de los estudiantes de
grado noveno, en los conceptos de los principios mendelianos y pos mendelianos.
Luego de identificar los aciertos y desaciertos, se hace necesario usar estrategias
didacticas como las unidades organizativas para promover el aprendizaje

significativo critico.

Se evidencié que algunos estudiantes contaban con pocos subsunsores del area de
Ciencias Naturales respecto a los contenidos del grado noveno, especificamente en
tematicas como reproduccidon y cromosoma, por la cual se utilizé el trabajo
colaborativo para propiciar espacios de interaccion, desarrollo de habilidades como

indagacion, reflexion y analisis, entre otros.

La implementacion de la unidad organizativa de la estructura del curriculo de la
Institucion Educativa Bello Oriente contribuyé a promover en los estudiantes
habilidades cientificas como explorar, analizar y organizar informacion, ademas de

mejorar su proceso formativo con aprendizajes significativos en el area de genética.

La implementacion de la prueba final usando el aprendizaje significativo evidencio
mayor comprension de los principios mendelianos en comparacion con los

resultados de la prueba inicial.
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3.3.2 Recomendaciones

>

Promover en el aula, el proceso de ensefianza de la genética a través de
plataformas multimodales que promuevan la motivacién e interaccion constante del
educando, en el aprendizaje significativo de los principios mendelianos y no

mendelianos apoyado en material concreto y trabajo cooperativo.

Utilizar metodologias activas con material practico variado teniendo presente los
conocimientos previos de los estudiantes y su contexto espacios para compartir

experiencias de aprendizajes significativas.

Facilitar la comprension de los principios mendelianos y no mendelianos por
métodos que promuevan aprendizajes significativos criticos, reflexivos y analiticos,
enlazando las herramientas tecnolégicas con los contenidos propios de la genética

y con el curriculo académico.

Incluir en la construccion del conocimiento la relacion de los saberes previos y la
transposicién didactica, implementando estrategias que enriquezcan el lenguaje con
palabras propias de las ciencias, rompiendo paradigmas tradicionales y propiciando

espacios necesarios para el trabajo colaborativo.

Implementar la Unidad Organizativa como método facilitador del desarrollo de los
temas propuestos y motivador de los estudiantes, participantes activos de su

proceso.
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A. Anexo: Diagnostico saberes previos

4
>

Objetivo: Identificar los saberes previos de los
estudiantes para el aprendizaje de la genética
mendeliana y no mendeliana.

Instrucciones: Leer cuidadosamente cadapregunta
antes de responder.

1.

3.

En biologia, la unidad mas de todos los
seres Vvivos, que puede vivir por si sola y que
constituye los tejidos, se refiera a:

a. Division celular.

b. Célula animal.

c. Célula eucaridtica.
d. Célula.

La siguiente afirmacién: “es un tipo de célula
que tiene un nudcleo definido, en el cual se
encuentra material genético (ADN) del
organismo, protegido por el citoplasma y una
membrana que constituye la envoltura celular”,
pertenece a la célula:

Procariota.
Eucariota.

Arqueas.
Unicelular.

aoop

Las células eucariéticas de origen animal
estan conformadas por:

a.Membrana celular, el nuacleo yel
citoplasma.

b.Cloroplastos, pared celular y nacleo.

c.Nucleo, complejo de Golgi vy
cloroplastos.

d.Citoplasma, nucleo y celulosa.

Las células eucariota y procariota tienen
muchas diferencias entre ellas, la afirmacion
correcta es:

a. La célula procariota tiene
nacleo mientrasque la célula
eucariota su material genético
esparcido en el citoplasma

Las células eucariéticas se clasifican en:

10.
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Animal y procariota
Vegetal y eucariota
Procariontes y eucariontes.
Animal y vegetal.

oo

Un tipo de célula eucaridtica que se
define como aquella que compone
diversos tejidos no vegetales y se puede
reproducir de manera independiente. La
anterior afirmacién a qué tipo de célula
se refiere:

a. Vegetal.
b. Arqueas.
c. Animal.
d. Bacterias

¢COmo se conoce la serie de etapas que
ocurren en la célula durante su crecimiento y
division?

a. Division celular.
b. Ciclo celular
c. Mitosis.

d. Meiosis

De acuerdo a las fases del Ciclo celular
¢Cual de las siguientes  opciones,
corresponde al proceso de forma correcta u
ordenada?

a. G1,G2,MyS.
b. G1,G2,SyM.
c. G1.S,G2y M.
d. M,S,G2yGl.

Al representar a un tipo division celular que
forma dos células idénticas genéticamente
entre si y clones de la célula madre, a qué tipo
de divisién se hace referencia?

a. Meiosis.

b. Meiosis y Mitosis.

c. Mitosis.

El proceso de division celular mitética, se
realiza una serie de fases, ¢Cual es la
secuencia correcta?

a. Anafase |, metafase I, telofase | y

Profase I.

b. Profase, metafase, anafase vy
telofase.

c. Anafase | y Il, metafase | y I,

telofase | y Il y Profase | y Il.



11.

12.

13.

14.

15.

16.
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Durante la fase S de la divisién celular
mitética se lleva a cabo la produccion y
replicacion del ADN:

a. Si

b. No

c. Casisiempre
d. Nunca.

En la fase G1 del Ciclo celular hay formacion
de cromosomas, la membrana nuclear se
rompey los cromosomas se mueven hacia los
polos opuesto ¢la anterior afirmacion es
correcta? Justifica tu respuesta.

a. Falso
b. Verdadero

La siguiente afirmacion: La diferencia
entre meiosis y mitosis es que en la
mitosis se producen 2 células hijas
haploides en células germinales
mientras que en la meiosis se producen
4 células haploides en células
somaticas, ¢es correcta?, justifica tu
respuesta.

c. Falso

d. Verdadero

La meiosis como un es un proceso de division
celular a través del cual a partir de una célula
diploide se producen cuatro células
haploides, genéticamente diferentes a la
célula que las originé ¢ la anterior definicién o
afirmacién es correcta? Justifica tu respuesta

a. Verdadero

b. Falso

La meiosis es una parte del ciclo celular,
el cual se lleva a cabo en las células
somaticas. ¢la anterior afirmacion es
correcta?

a. Falso

b. Verdadero

¢El proceso de division meidtica se da
en células germinales, las cuales se
conocencominmente c6mo?

Enlace de Aplicacion: https://forms.gle/CjL4CkAtftocnmkB8

17.

18.

19.

20.

Ovogoniay espermatogonia.

Ovulo y células somaticas.

c. [Espermatozoides y células
somaticas.

d. bycsonciertas.

o

Los gametos producidos en la meiosis
son todos haploides, pero no son
genéticamente idénticos. ¢La anterior
afirmacién es correcta? justifica tu
respuesta.

Falsa
Verdadera

La siguiente afirmacion, establece que
dentro del proceso de reproduccion las
hembras suelenaportar mas namero de
cromosomas que los machos a su
descendencia. ¢.esto es correcto?

a. Falsa

b. Verdadero

c. Depende de las circunstancias en que
se dé el proceso de reproduccion

Los cromosomas homélogos son
aquellos que morfolégicamente iguales,
se aparean en meiosis, llevan
informacion (igual o diferente-pensar por
ejemplo en una persona que recibio de
un progenitor un alelo para Rh+ y del
otro, un alelo para Rh-) para las mismas
caracteristicas y cada uno procede de
un progenitor ¢ el enunciado anterior es
correcto y por qué?

a. Falso

b. Verdadero

c. Esta solo pasa en alguno organismo

procariotas.

Al decir que son paquetes ordenados de
ADN que se encuentran en el nicleo de
la célula. Seestéa definiendo a:

a. Cromatina

b. Nucléolo

c. Cromosoma
d. Nucleosomas


https://forms.gle/CjL4CkAtftocnmkB8
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B. Anexo: Evaluacion intervencion

ANEXO B: Prueba final

aE T

INSTITUCION EDUCATIVA BELLO ORIENTE ESTABLECIMIENTO OFICIAL CREADO SEGUN
RESOLUCION N°20185005174 DE ENERO 26 DE 2018 QUE APRUEBA IMPARTIR EDUCACION
FORMAL EN LOS NIVELES DE PREESCOLAR, BASICA PRIMARIA, BASICA SECUNDARIA, MEDIA
ACADEMICA Y EDUCACION PARA ADULTOS CLEI | AL VI NIT: 901159880 — 7 DANE 105001026549 —
NUCLEO 916

Objetivo: Analizar los conocimientos alcanzados por los estudiantes en el aprendizaje de la
genética mendeliana y no mendeliana.

Instrucciones: Leer cuidadosamente cada pregunta antes de responder.

PREGUNTAS TIPO ICFES SELECCION MULTIPLE CON UNICA RESPUESTA

1. LaLeyde la segregacion de los alelos Mendel afirma:

a) Los alelos de genes distintos se separan en los gametos.
b) Los gametos llevan alelo de cada progenitor.

C) Los genes se combinan al azar.

d) Laopcion ay c son correctas.

2. En la mayoria de los organismos vivos la informacion esta contenida en:
a) ADN

b) Pared celular.
¢) Membrana Celular.
d) Cloroplastos.

3. El acido desoxirribonucleico ADN es la molécula responsable de:
a) Almacenar toda la informacion genética que se transmite de padres a hijos.
b) Codificar las cadenas polipeptidicas.
C) Dirigir la sintesis de proteinas.
d) Todas las anteriores.

4. Los organismos con los que experimenté Mendel fueron:
a) Guisantes.
b) Flores.
C) Ratas.
d) Moscas.
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5. ¢La siguiente foto, a cual ley de Mendel representa?:

a) Primera.
b) Segunda.
C) Tercera.
d) No pertenece a ninguna

6. ¢Cual sera la proporcion de semillas amarillas, teniendo en cuenta que el color amarillo es
dominante sobre el verde?

a) Y -
s L
b) F1 @) x @
C) %, X Aa r A= y
d) No habra amarillas. A a

7. Cuando se cruzan dos lineas puras, la herencia en la cual la descendencia presenta
el mismo rasgo que uno de los progenitores, se denomina:

a) Herencia recesiva.

b) Herenciaintermedia.

C) Herenciadominante.
d) Herencia codominante.

8. Lagenética se puede definir como:

a) Estudio de los cromosomas y los genes y como se heredan de generacion en
generacion.

b) Estudio del ADN, su composicién y duplicacion, ademas, estudia la funcion de los
genes desde el punto de vista molecular.

C) Estudio de la herencia y la trasmision de las caracteristicas hereditarias de un
individuo a otro de la misma especie.

d) Estudio del comportamiento de los genes en una poblacion y como determina la
evolucién de los organismos.

9. Latercera Ley de Mendel es sin6nimo de:
a) La Ley de la conduccion independiente.
b) LaLey de la Uniformidad Independiente.
C) Laleyde la segregacion independiente.
d) Laleyde latransmision independiente.

10. Un individuo con dos alelos diferentes de un mismo caréacter, es:
a) Heterocigotico dominante.

b) Homocigotico dominante.

C) Heterocigético recesivo.

d) Heterocigético.
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11. Respecto al concepto de un gen recesivo:

a) Nunca se manifiesta

b) El fenotipo se manifiesta en la condiciéon de homocigosis.
C) Se manifiesta en la condicién de homocigosis dominante.

d) Se manifiesta cuando esta en heterocigosis

12. Respecto al Genotipo se puede afirmar que es:

a) Lo que el individuo expresa de su carga genética, semillas amarillas o verdes.

b) Lacargagenética que puede heredar cada individuo. Por ejemplo: AA, Aa, aa.
C) Launidad estructural de la herencia.

d) Elgen transmitido de padres a hijos

13. La proporcién genotipica esperada en un cruzamiento dihibrido de un individuo
(AaBb) con otro individuo homocigoto recesivo (aabb) es:

Progenitores 1x2: Aa Bb X aabb
GAMETOS: AB Ab aB ab ab ab ab ab (ab)

Cruce: Cuadro de Punnett
Progenitor 1

Progenitor 2| AB Ab aB ab

ab AaBb Aabb aaBb | aabb
a) Y A_B, % aabb.
b) ¥ AaBb, ¥4 Aabb, ¥4 aaBb, ¥ aabb.
c) Y4 AaBB, ¥ aaBB, ¥4 AAbb, ¥ AAbb.
d) % AaBb, ¥ aabb.

14. Segun Mendel, los "factores hereditarios" se transmiten a la descendencia:
a) Siempre acoplados.

b) Unidos los alelos que determinan un caracter.

C) Independiente uno del otro, los alelos de cada caracter.

d) Todas las respuestas son correctas

15. Se dice que dos genes estan ligados cuando:
a) No estan situados en un mismo cromosoma.

b) Estan en replicacion.

C) No se heredan independientemente.

d) Ninguna de las anteriores.
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16. Un hombre de grupo sanguineo AB se casa con una mujer del grupo O. Sus hijos
podran tener el grupo sanguineo:

a) Todos O.
b) Todos AB.
C) ABoO.
d) AoB.

17. Enlas enfermedades con herencia recesiva ligada al sexo del cromosoma X, donde el padre no

tiene la enfermedad y la madre es una portadora, los resultados esperados son:

a) La mujer esta siempre es afectada por la enfermedad.
b) Elhombre esta siempre afectado de la enfermedad.
C) Un50% de las mujeres estan afectadas.

d) Un 50% de los hombres estan afectados.
18. La afirmacién correcta sobre las diferencias entre las células eucariotas y procariotas es:

a) La célula procariota tiene ndcleo mientras que, en la célula eucariética, su material genético
esta esparcido en el citoplasma.

b) Todas las células procariotas tienen pared celular mientras que las células eucaritticas
tienen membrana plasmética.

¢) Todas las células procariotas tienen membrana plasmatica mientras que las células
eucariotas tienen pared celular.

d) Todas las células procariotas tienen pared celular mientras que solo algunas de

lascélulas eucaritticas tienen pared celular.

19. La siguiente afirmacién es verdadera o falsa. Justifica la respuesta. La diferencia entre meiosis
y mitosis es que en la mitosis se producen 2 células hijas haploides, mientras que en la meiosis se
producen 4 células haploides.

C. Falso
d. Verdadero

20. Seleccione el orden correcto de las fases del ciclo celular que ocurren en células eucariéticas.

e. G1,G2,MyS.
f. G1,G2,SyM.
g. G1.S,G2y M.
h. M,S,G2yGL.

Enlace de aplicacién: https://forms.ale/W7vCYXjB76J7CaU39.


https://forms.gle/W7yCYXjB76J7CqU39

