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5.1 CONDICIONES PARA LA FORMACION DE PRECIPITACION. 

La humedad y saturación. �

La humedad presente en la atmósfera es una de las condiciones para �

la formación de precipitación; el aire debe llegar al punto de satu�

ración, a través de algún mecanismo. Este mecanismo es simplemente �

la ascensión de masas de aire, que se lleva a cabo por medio de sis�

temas convectivos o convergentes o por barreras orográficas (Linsley, �

�e�t�~�,� 1982). �

Condensación y núcleos de congelamiento. 

La condensación ocurre como resultado del enfriamiento del aire a una 

temperatura inferior al punto de saturación de vapor de agua. Si el 

aire está saturado, la formación de neblina o gotas de lluvia o cris

tales de hielo requiere de la presencia de núcleos de condensación o 

de congelamiento, sobre los cuales se forman las gotas de agua. Los 

núcleos son pequeñas partículas en suspensión de varias sustancias 

cuyo tamaño varía entre 0.1 y �1�0�~� m de diámetro. 

Núcleos de condensación: 

Aerosoloes (menores de �3�~� m) �

Productos de combustión (hollín) �

Oxidos de nitrógeno �

Partículas de sal �
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Polvo de arcilla 


Núcleos de congelamiento: 


Minerales arcillosos 


Dióxido de carbono 


Ioduro de pl ata 


Crecimiento de la gota de agua. 


Después que ocurre la nucleación, las gotas de agua o el cristal de 


hielo crecen hastaquesu tamaño se vuelve visible en una fracción de 


segundo a través de un proceso de difusión de vapor de agua hacia és


te. La difusión lleva únicamente a la formación de neblina o elemen


tos de la nube menores de 10~ m en diámetro. 


Las gotas de lluvia pueden crecer hasta tener un diámetro de 6 mm. 


La velocidad máxima de caída o velocidad terminal, tiende a nivelarse 


cu-·n do las gotas se acercan a su tamaño máximo (L inslet, et .?l, 198¿). 


Las diferencias de temperatura entre los elementos de las nubes, pro


picia la formación de un gradiente de presión de vapor sobre las su


perficies de las partículas, resultando que las más energéticas tien


den a dirigirse hacia las menos energéticas (Ometto, 1981). 


5.2 FORMAS DE PRECIPITACION y VELOCIDAD DE CAlDA. 

Cualquier producto formado por la condensación del vapor de agua atmos

férica en el aire o la superficie de la tierra es un hidrómeteoro 
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(calima, neblina, nieve, llovizna, lluvia, escarcha, granizo, celliz

ca o granos de hielo, granizo pequeRo). 

La velocidad de caída de las gotas es particularmente importante en 

el proceso de erosión y sedimentación. La velocidad terminal es ad

quirida po r un cuerpo que cae, cuando la fuerza de su aceleración de

bida a la gravedad es compensada por la resistencia del aire . La ve

locidad terminal depende del tamaño y forma de la gota. El tamaño 

de gota, la velocidad y la intensidad de precipitación se pueden cla

sificar como aparecen en la Tabla 22. 

TABLA 22. 	 Intensidad, velocidad de caída de diferentes grados de 

lluvia (Adaptada de Hewlett, 1982). 

Intensidad Diámetro de Velocidad de.Grados de lluvia ( cm/h) gota (cm) caída (mis) 

Llovizna ~ 0.03 .L0.05 4.2 

Lluvia moderada .12 - .38 .12 - 0.15 5.0 

L1uvi a fuerte 1. 5 - 20.0 0.25- 0.65 7.6 

Lluvia torrencial :/20.0 78.0 

Las lluvias fuertes y torrenciales producen escorrentía. Las lluvias 

moderadas son absorbidas por el suelo y utilizadas por las plantas o 

almacenadas en el perfil del suelo o van al drenaje profundo. La 110

vizna apenas humedece las hojas y es agua que no alcanza a llegar al 

suelo. 

http:0.25-0.65


197 


5.3 TIPOS DE PRECIPITACION. 

Los mecanismos principales de ascensión de las masas de aire, produ

centres tipos de lluvias o precipitación. 

Precipitación ciclónica o frontal. 

Son lluvias que resultan del levantamiento del aire, que converge en 

una área de baja presión o ciclónica. 

Precipitación convectiva. 

Es causada por el ascenso de aire cálido más liviano que el aire frío 

de los alrededores. Las diferencias en temperatura pueden ser el re

sultado de calentamientos diferenciales en la superficie, de enfria

mientos diferenciales en la parte superior de la capa de aire o de 

ascensos mecánicos cuando el aire es forzado a pasar sobre una masa 

de aire más fría y más densa, o sobre una barrera montañosa. La pre

cipitación convectiva es puntual y su intensidad puede variar entre 

lloviznas y aguaceros. 

Precipitación orográfica. 

Son aquellas lluvias causadas por el ascenso del aire sobre barreras 

de montañas. Las masas de aire al encontrarse con las montañas son 

obligadas a subir, enfri ándose y condensándose. 
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5.4 INFLUENCIA DE LA ALTITUD EN LA PRECIPITACION. 

La altitud y la exposición de un lugar constituyen los factores que 

determinan la cantidad de lluvia que ha de precipitar en distintos 

lugares, dentro de una misma zona climática general. Hay otrDs fac

tores que influyen también en la cantidad de lluvia como la inclina

ción y forma del terreno. Todos ellos deben estudiarse en conjunto. 

Estudios real izados por Frere ~ -ªl (1975), en la zona ecuatorial y 

tropical, acerca de los efectos de la altitud en la precipitación 

concluyeron que la precipitación aumenta con la altitud hasta un ni

vel de 1,300 a 1.500 m.s.n.m. y después de esa altitud disminuye con

tinuamente; ese punto se denom·ina "punto de inversión". 

Otros autores aceptan que la al titud puer'e expl icar gran parte de. la 

variación de la lluvia si el estudio de la relación existente se li 

mita a zonas relativamente pequeñas con características topográficas 

similares. De manera que el punto de inversión es poco uniforme en 

las diferentes regiones y no existe una relación universal entre la 

precipitación anual media y la altitud. 

En un estudio del Agustín Codazzi (Oster, 1979), se dice que a partir 

de un nivel que se denomina "nivel base", las sumas pluviométricas 

anuales aumentan con la altitud y a menudo en proporciones considera

bles, si se considera que las vertientes reciben a vetes una cantidad 

de lluvias dos o tres veces mayor que las llanuras o valles de pie de 

montañas. 




