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2,6  INSTRUMENTOS DE MEDIDA DE LA TEMPERATURA DEL AIRE.
Retallack, 1973, describe los siguientes tipos de termimetros:

Termimetro de Tiquido en tubo de vidrio.

Los 1fquidos que se utilizan mds frecuentemente son el mercuric y €l
alcohol etflico. E1 mercurio solo se puede emplear como 1Vquido ter-
mométrico por encima de los -36°C, ya que su punto de congelacidn se
encuentra justamente a esta temperatura. Para temperaturas mis
bajas. el alcohol etflico puro de 100% dd resultados satisfacto-
rios. Este termimetro estd constituido por un deplsito de vidrio,
esférico o cilindrico, que se prolonga por un tubo capilar también



de vidrio, cerrado en e] otro extremo. Por el calor, el 1Tguido en-
cerrado en el depSsito pasa al tubo y hace subir la columna capilar.
La temperatura se lee sobre la graduacifin que corresponde 3l extremo

de 1a columna del 1fquido cuando se para.

Existen termimetros de V1fquido en tubo de vidrio especialmente rezli-
zados para medir 1a temperatura mds alta (méxima] o Ta mds baje (mini-

ma) .

Termimetros de 1Tquido en envoltura metdlica:

EY Srgano sensihle de este termmetro es, rezlmente un mandmetro cali-
brado para indicar temperaturas. Este tipo de instrumento se utiliza
a menudo como termdmetro en los motores de automdvil.

Termlmetro de par termoeléctrico:

Un termopar se compone de dos hilos de metales diferentes soldados en

sus extremos, Cuando las temperaturas de cada soldadura son diferen-

tes, se origina una fuerza electromotriz que es funcidn de esta dife-

rengia de temperaturas, la cual viene indicada por un voltimetro cali-
brado para este fin.

Los termimetros de par termoeléctrico se utilizan mucho come pirand-
metros, es decir, como instrumentos para medir temperaturas muy ele-
vadas, También en ciertas aplicaciones especiales se emplean para

medir bajas temperaturas.



Termimetros bimetslicos:

E1 Grgano sensible 1lamado Vimina bimetdlice estd formado por dos
léminas metilicas escogidas entre metales que tengan sus ceeficien-
tes de dilatacibn lo mds diferente posible, y estdn soldados una con-
tra la otra, & 1o largo de toda su longitud. Cuando l1a temperatura
varfa, una de las ldminas sé dilata més que la otra, obligando a to-

do el conjunto a curvarse sobre 1a TAmina més corta.

Las 1&minas bimetdlicas pueden estar infcialmente enrvolladas en es-
piral., En este caso 1a lémina Tnterior estd hecha de meta)l que se

dilata mds, de esta forma cuando la temperatura aumenta, la espiral
se desenrvolla, Este movimiento se amplifica por un sistema de pa-
lancas sujetas a la extremidad Vibre de la espiral y que termina en

una aguja que indica la temperatura,

Este principio generalmente Se emplea en los Lermbgrafos para obtener

un registro continuo de la temperatura.

Para que los termémetros den una lectura representative de la tempe-
ratura del aire deben estar protegidos de la radiacibn solar, de 1a
de Ta tierra y de 1a de todos Jos cuerpos que las rodean: pero al
mismo tiempo deben estar convenientemente ventilados para que indiguen
la temperatura del aire Tibre gue circula en las proximidades.

Los dos métodos de proteccidn que se emplean generalmente son:



- La garita meteorolégica de persianas.
- Las pantallas de metal pulido con ventilacidn artificial del
termimetro.

En cualquier caso, el equipo deberd estar instalado de tal manera que
garantice que las unidades son representativas del aire gue circula
en el exterior y que no estén influencfadas por condiciones artificia-

les, tales como grandes construcciones,

Termdgrafo de ldmina bimetdlica:

El1 principio en que se basa es el explicado para termimetros bimetd-

licos. El termdgrafo da un registro continuo de la temperatura. EIl

funcionamiento del instrumento se basa en que los coeficientes de dilata-

cién y de contraccidn de los metales varfam con la naturaleza de éstos.
Las dos tiras metdlicas estdn soldadas una encima de otra y en general

enrrolladas en forma de espiral.

La tira metflica exterior (en oeneral de invar) se dilata mucho menos
que la tira interior (corrientemente de latdn) de tal forma gue, cuan-
do la temperatura aumenta, la espiral tiende a desenrrollarse, Este
movimiento se amplifica por un sistema de palancas simple, el cual
estd unido un brazo largo. Un dispositivo adecuado permite regular

este brazo con precisidn modificando, si fuese necesario, la posicidn

del cerp del instrumento.
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2.7 TEMPERATURAS Y FAJAS LIMITANTES PARA EL CRECIMIENTD DE LAS
PLANTAS.

Diferentes autores, con diferentes terminologfas y pardmetros han ha-
blado de temperaturas Gptimas para el crecimiento de las plantas,

Se coincide en afirmar que el punto Gptimo de temperatura estd clara-
mente relacionado con &l clime y especialmente con la temperatura del
aire en donde las especies se desarrallan y s{ esas Lemperaturas son

extremas, se habla de 1a capacidad de las plantas para resistirlas. .

Larcher {1986} dice, que el desarrolle de una planta, estd afectado
de manera critica no tanto por determinado rango de temperatura dptima
sino por una secuencia de temperaturas Sptimas, Esta secuencia de
temperaturas dptimas es diferencial para los procesos de floracidn,
maduracidn y germinacidn de semillas; como también diferentes para los
droanos vegetativos y su desarrollo, para los procesos fotosintéticos

y de respiracidn.

La dependencia de 1a temperatura para la fotosintesis y Ta respiracidn
ha sido descrita por Larcher (1986) y Daniel et a7 (1982), en 1a Figu-
ra 12.

A medida que aumenta la temperatura, las tasas de resplracidn aumentan,
por lo general de forma exponencial hasta que se alcance un punto en
el cual empieza a producirse la coagulacidn por desnaturalizacidn de

protefnas. En este punto las tasas de respiracidn empiezan a declinar



FIGURA 12. Relacidn entre la fotosTntesis y la respiracifn al au-
mentar la temperatura {Adaptada de Daniel, 1982).

para luego caer com rapidez al ir myriendo el tejido vegetal. La foto-
sfntesis se incrementa hasta un miximo, cuando 1a temperatura Se encuen-
tra dentro de un intervalo Gptimo (18 - Z5°C) y luego declina al con-

vertirse en 1imitante 1a temperatura alta.

Se alcanza un punto equivalente dentro de un cierto nivel de tempera-
tura (40°C), en el cual Ta cantidad de carbohidratos producidos en la
fotosfntesis fguala 1a centidad consumida en la respiracifn, denominado

por Larcher (1986), "1fmite de calor”,

En 1a Tabla 11, Larcher {1986) reune los datos de publicaciones origf-
nales de muchos autores sobre la dependencia de 1a temperatura para la
fotosfntesis bajo condiciones de disponibilidad natural de EﬂI Yy satu-

racifin de Tuz .





