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RESUMEN

Esta propuesta de investigacion surge de la reflexion sobre las dificultades en el proceso
de ensefianza-aprendizaje del concepto reaccion quimica en los estudiantes de la
educacién basica secundaria de la institucion educativa San José del municipio de
Venecia.

Esta propuesta toma como referente tedrico el aprendizaje significativo de Ausubel y lo
expuesto por Azcona y colaboradores, con respecto a los prerrequisitos para la
ensefianza y aprendizaje del concepto reaccion quimica y las categorias de la ensefianza

de la quimica en las que se especifica que la metodologia es cualitativa- descriptiva.

Para la identificacién de ideas previas se utiliz6 un cuestionario; posteriormente se hizo
la intervencion con dos situaciones practicas de laboratorio y por ultimo, se analiz6 el
resultado de la produccion escrita de los estudiantes; el trabajo se realizé en forma

grupal, participativa, colaborativa y con una evaluacion permanente.

Palabras clave: Reaccion quimica, aprendizaje significativo, categorias y prerrequisitos



ABSTRACT

This research proposal arises from the reflection on the difficulties in the process of
teaching-learning of the concept of chemical reaction in the students of secondary basic

education of the educational institution, St. Joseph of the municipality of Venice.

As regards theorist David Ausubel, exposed by R significant learning. Azcona, C. Furio,
Intxausti S. and a. Alvarez 2004 with respect to the prerequisites for the teaching and
learning of the chemical reaction concept and the teaching of chemistry to manage
categories, V, 2007; the methodology is qualitative - descriptive.

For the identification of previous ideas using a questionnaire; Subsequently the
intervention with two practical situations of laboratory and finally analyzed the outcome of
writing of students; the work was carried out in the form group, participatory, collaborative

and continuous evaluation.

Key words: chemical reaction, significant learning, categories and prerequisites
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INTRODUCCION

En la presente investigacion, que ha abordado la ensefianza-aprendizaje del concepto
reaccion quimica, se asume que al identificar los errores y obstaculos conceptuales que
suelen presentarse en los estudiantes para su comprension, pueden plantearse
referentes para la formulacion de una estrategia pedagogica que contribuya a una mayor
organizacion curricular y al incremento de la correspondencia didactica entre los

profesores y los estudiantes para la ensefianza de la quimica.

Esta investigacion se orienta a la sistematizaciébn de estrategias didacticas que
conduzcan a los estudiantes a la comprension de las diferentes representaciones a nivel
macro, micro y simbdlico, del concepto de reaccién quimica (Alzate, 2007), en el contexto
del postulado de Jacob “la quimica moderna transforma sustancias y lenguaje quimico;
comprender este lenguaje requiere de la identificacion de la diversidad de las
representaciones de las teorias moleculares, ademas de las relaciones que se

establecen entre lenguaje y modelo”.

El concepto de reaccidon quimica es basico en el conjunto de formulaciones contenidas
en los curriculos de la quimica; reconociendo que para los estudiantes de educacién
basica y media en general, surge compleja la interpretacién del concepto de cambio
guimico porque en un primer momento resulta abstracto y requiere ser presentado con
un lenguaje especifico nuevo para ellos, se plante6 la pertinencia de la presente
investigacion, en aras de aumentar las posibilidades de interiorizar el concepto de

reaccion quimica a nivel macroscoépico, microscoépico y simbdlico.

La asimilacion personal y adecuada del concepto de “reaccion quimica”, implica para el
estudiante un transito por otros prerrequisitos cognoscitivos que debe entender para;
luego captar la fuerte relacion existente entre conceptos tales como: sustancia, atomo,
elemento, compuesto, mezcla, cambio quimico, cambio fisico, molécula, formula quimica
y enlace, los cuales componen la estructura curricular que propende por el proceso de

ensefianza- aprendizaje de la quimica.



La novedad de esta investigacion radica en la busqueda de estrategias que permitan dar
solucién a dificultades anteriormente descritas, desarrollando unas actividades que
permiten al alumno interactuar directamente con las sustancias a la vez que relacionan
las observaciones de cdmo se comportan y cambian una serie de materiales
potencialmente significativos; interpretan las reacciones observadas y verbaliza sus
propias impresiones, modificando con ello sus preconceptos y construyendo nuevos

conocimientos.

Esta investigacion se realizo en 12 sesiones, con una duracién 120 minutos cada una e
incluye actividades de exploracion de ideas previas, introduccion de conceptos y
procedimientos, consolidacion y aplicacion de conocimientos, y evaluaciéon permanente;
se fundamenta ademas en el disefio de dos actividades experimentales enfocadas a
iniciar la transformacién mental en el estudiante de sus representaciones iniciales. En
estas actividades, el concepto de “reaccidon quimica” se abordd desde el punto de vista
de la conservacion de la masa y de los diversos efectos producidos en dichas

transformaciones.

La metodologia de la investigacion es cualitativa-descriptiva, ya que las situaciones son
descritas en el escenario natural: el aula de clase y el laboratorio. Ademas el aprendizaje
es participativo y colaborativo, ya que en el trabajo cientifico es importante el trabajo en
grupo y la discusion entre sus integrantes porque asi es posible avanzar en la
construccion del conocimiento y aprovechar las habilidades y actitudes de cada uno de
los miembros. Entre los instrumentos utilizados en la investigacién relacionamos los
siguientes: cuestionarios, diarios de campo, mapas conceptuales, la V de Gowin,

solucion de tareas y la produccion escrita de los estudiantes.






1. JUSTIFICACION

Para el ciudadano del siglo XXI es primordial el desarrollo del pensamiento cientifico ya
gue todos los dias se enfrenta a avances permanentes del conocimiento, en el cual la
guimica ocupa un lugar de gran importancia puesto que ella regula procesos
fundamentales para la conservacion de cada organismo, desde el mas primitivo al mas
complejo. Quienes se dedican a su estudio realizan aportes continuos en pro del
mejoramiento de la calidad de vida de los ciudadanos, por lo tanto se requiere que los
sujetos desarrollen capacidad critica, reflexiva y analitica para conocer con mayor

profundidad su entorno y las conductas con que entran en relacién con la naturaleza.

La importancia de la presente investigacion, consiste en que los estudiantes de la basica
secundaria comprendan de una manera mas accesible el concepto de “reaccién
quimica”, por ser éste un tema central en la ensefanza-aprendizaje de la quimica; los
métodos tradicionales de ensefianza no discriminan la jerarquia de los conceptos previos
gue es necesario apropiar-al estudiar la transformacién de las sustancias, por lo cual urge
llenar el vacio didactico que permita no solo diferenciar los conceptos asociados con la
“reaccidn quimica” sino entender la cadena de relaciones que se establece entre ellos

(red conceptual).

Los avances logrados por la didactica de las Ciencias como cuerpo teérico-préctico de
conocimientos estan mostrando que no sélo conviene transmitir conceptos abstractos y
formulas memoristicas para balancear ecuaciones, sino que es necesario ademas
conocer las ideas de los alumnos, saber cdmo razonan y aprenden para poder ayudarles

a construir los conocimientos quimicos.
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En esta investigacion se vincula lo expuesto por Azcona (Azcona, Furid, Intxausti y
Alvarez. 2004) con respecto a los prerrequisitos para la ensefianza y aprendizaje del
concepto de cambio quimico (reaccion quimica) con la basqueda de nuevos métodos de
ensefianza, teniendo como fundamento que por complejo que sea un concepto 0 un
proceso, o por dificil que resulte en términos de ensefianza tradicional su comprension,
un adecuado disefio pedagdgico que permita acercar a los estudiantes a los conceptos
de manera gradual y a través de experiencias y actividades significativas que redunden
en la aprehension de los mismos, es posible llegar a que ellos puedan dar cuenta con su

propio lenguaje, de una amplia serie de temas como los que enunciamos a continuacion:

» Clasificacion de los sistemas materiales en mezcla y sustancia.

» |dentificacion de sustancias simples y compuestas

= Diferenciacién entre compuesto y mezcla

= Diferenciacion entre cambio quimico y cambio fisico

= [nterpretacién de una reaccién quimica en varios niveles de representacion

= [Interpretacién del significado de las formulas quimicas.

En esta linea de ideas se pueden atender las recomendaciones didacticas que enfatizan
en la importancia de la introduccion temprana del modelo corpuscular Alzate (2007), ya
gue facilita en los estudiantes la aprehension y la explicacion de los fendmenos quimicos
y por otro lado favorece la comprensién de los estados de la materia. En otras palabras,
esta investigadora destaca que para comprender el cambio quimico, es necesario que los

alumnos se apropien de la idea del enlace entre &tomos y de la estructura molecular.

El valor pedagdgico de esta investigacion se basa en un trabajo practico de laboratorio,
ya que en este recinto sagrado de la ciencia se verifica la interaccion mental entre el
conocimiento previo de los estudiantes y la nueva informacién que construyen al verificar
los conceptos y relaciones conceptuales, con sus propias observaciones e impresiones
dirigidas, para asi elaborar nuevos conceptos con sus propias estructuras cognitivas y

linglisticas.

El disefio de esta investigacion apunta a resaltar que esta interaccion didactica entre el

estudiante, los conceptos, las actividades y experimentos, proporciona la necesaria
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direccionalidad en los procesos de diferenciacion progresiva y de integracién del
concepto reaccién quimica y su red conceptual; a la vez, dirige la ensefianza hacia el
planteamiento de nuevos casos relacionados con las reacciones, para efectos de la
consolidacién del aprendizaje, la transferencia del conocimiento asimilado a nuevas

situaciones, y el aprendizaje de nuevos conceptos.

De otra parte, esta estrategia también replantea el laboratorio como un escenario apto
para ampliar la participacion, ya que a través de una actividad préactica estructurada
didacticamente, se conduce a los estudiantes a obtener aprendizajes y evaluaciones
auténticas. Este escenario exige mayor compromiso del docente y de los estudiantes,
propicia nuevas practicas pedagogicas que favorecen “la participacion deliberada de los
estudiantes en los procesos de evaluacién y a su vez ésta se acrecienta cuando se
ofrecen estrategias de ensefianza cercanas y propias a la vida de los estudiantes”
Salinas (2011).
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2. MARCO CONCEPTUAL, DISCIPLINAR Y DE APRENDIZAJE

Se revisa la diversidad de lenguajes que se utilizan durante la ensefianza y explicitan los
cbdigos de cada uno para mejorar la comunicacion entre docentes y alumnos, también se
considera la reformulacién de la propuesta de Johnstone (Galagovsky, et al. 2003)
acerca de los tres niveles de pensamiento (macroscopico, microscépico y simbolico) que

se requieren para saber quimica, estos se describen a continuacion.

El macroscopico corresponde a las representaciones mentales construidas mediante la
informacién proveniente de nuestros sentidos y adquiridas a partir de la experiencia

sensorial directa, basada en propiedades organolépticas.

El nivel submicroscépico, hace referencia a las representaciones abstractas,
especificamente modelos asociados a esquemas de particulas. Un ejemplo de este
nivel son las imagenes de esferitas que solemos utilizar para describir el estado sélido de
una sustancia pura, o sus cambios de estado, o sus transformaciones quimicas, que se
corresponden con una representacion mental de lo que sucede segun el modelo

particulado de la materia.

El tercer nivel, el simbdlico, involucraria formas de expresar conceptos quimicos

mediante férmulas, ecuaciones, expresiones matematicas, graficos, definiciones etc.

Por otra parte, Vergnaud (1990) destaca la importancia de las representaciones ya que
hacen parte de los significantes y de la organizacion del discurso, partiendo de que el
lenguaje cumple varias funciones desde la representacion a la comunicacion, permitiendo
la inferencia como parte activa del razonamiento y finalmente ayudando al avance del
conocimiento mediante anticipacion, planificacion y control de la accion, ya que la

actividad linguistica favorece la realizacion de la tarea y la resolucién de problemas.

15
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Teniendo en cuenta que la quimica es una ciencia, no puede ser solo un sistema de
conceptos y teorias que hacen alusion a los fendmenos o acontecimientos, también es
experimentacion y requiere por tanto de métodos que permitan interacciones entre las
caracteristicas de los objetos o entidades con las capacidades de los sujetos de
aprendizaje para interpretar, inferir y predecir, de lo cual se deriva que el objetivo es

desarrollar una disciplina cientifica.

En la ensefianza-aprendizaje de las ciencias son abordados conceptos, teorias y
modelos de la quimica en forma gradual, ya que primero interviene la percepcion, luego
se van formando las ideas y posteriormente se confrontan con la experiencia y la
observacion, de tal manera que se adquieren significados. Asi, el movimiento eliptico de
este proceso lleva a relacionar los nuevos conocimientos con diferentes escenarios, bien
sea la vida cotidiana, el aula de clase, documentales y videos, entre otros, para
continuar de esta forma en un ciclo progresivo de reelaborar, construir y desaprender

nuevas ideas.

Los modelos tedricos de la quimica han establecido unas categorias conceptuales; en la
presente investigacion se asume las descritas por Jensen (Alzate, 2007), el cual las
clasifica de la siguiente manera: molar, molecular y eléctrica, cuyo grado de complejidad
se puede atenuar o disminuir dependiendo el grado de relacionabilidad, es decir, el
establecimiento de las relaciones que de ellas se logren, permiten una mejor
comprension de los conocimientos acerca de las sustancias, sus modelos de estructura y
las relaciones entre sustancias- comportamientos-modelos estructurales-termodinamica y

cinética.

Al concepto de reaccion quimica le subyace el estudio de los comportamientos y las
caracteristicas de las sustancias quimicas, las cuales se interpretan a través de sus
transformaciones y pueden ser perceptibles de modo directo o indirecto dadas sus
cualidades; transformaciones surgen cuando las sustancias son reunidas para formar
mezclas o cuando interacttan como combinaciones quimicas para formar nuevas

sustancias en contextos especificos.

Para la investigadora Alzate(2006) la clasificacién guiada de sustancias quimicas,

permite a los alumnos contextualizar y definir no sélo un conjunto de conceptos ya
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anotados, sino también el sistema periédico de los elementos quimicos, de tal modo que
las sustancias y las férmulas quimicas son percibidas por ellos de un modo racional y
dindmico y no como entes estaticos y simbdlicos de poco significado; tareas de
clasificacion quimica, parecen constituir un espacio para la formacion de conceptos y el
aprendizaje significativo, subordinado, derivativo y correlativo y en algunos casos
supraordenado, cuando se promueve la adquisicion de subsumidores adecuados y
pertinentes, la interaccion con materiales de aula disefiados para la situacion y la

mediacion de la profesora y del lenguaje quimico

Esta investigacion se enmarca en el aprendizaje significativo, en el cual se asume el
conocimiento como una construccién activa del sujeto, se debe proceder de la siguiente
manera “averigliese esto y enséfiese de acuerdo” (Ausubel, Novak, Hanesian, 1976), en
consecuencia es labor del docente averiguar la estructura cognitiva del alumno y ensefiar

de acuerdo con esta.

Esta teoria de aprendizaje es un estudio de los conceptos y por tanto requiere de la
identificacion de las diferentes representaciones que tiene el estudiante del concepto de
reaccion quimica y de las relaciones que se establecen entre ellas. Segun lo expuesto
por Moreira y Ausubel (Rodriguez, 2008), el aprendizaje significativo se caracteriza por la
adquisicion y retencién a largo plazo de grandes cuerpos de conocimiento en el aula o
en contextos similares, siendo de vital importancia la disposicién, el compromiso del
estudiante y el establecimiento de organizadores previos (ideas pertinentes que actian

como anclaje para la asimilacion de la nueva informacién).

Moreira explica que la Teoria de David Ausubel plantea dos condiciones: Una primera,
gue el material de ensefianza sea un material potencialmente significativo, es decir, que
tenga significado légico y psicolégico, o sea que esté ajustado a la disciplina especifica y
gue la mente del estudiante asimile la nueva informacién. La otra condicion, es la
disposicion que debe tener el estudiante para aprender significativa mente, para
relacionar de una manera no arbitraria ni literal la nueva informacién con el conocimiento
previo presente en su estructura cognitiva; sin esta condicion es casi nula la posibilidad
de que se de aprendizaje significativo. Moreira (2000). Para garantizar esto, la

estrategia did4ctica disefia un material potencialmente significativo, que es un trabajo
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practico de laboratorio, el cual parte del interés que tienen los estudiantes de interactuar

e experimentar con las sustancias.



3. Objetivos

3.1

3.2

General

Disefiar una propuesta pedagogica y didactica que permita identificar, analizar y
transformar las representaciones que tienen los estudiantes del concepto reaccion

guimica.

Especificos

Explorar, identificar y utilizar el conocimiento previo que tienen los estudiantes de
las representaciones del concepto de reaccién quimica en dos situaciones de aula

(la clasificacién en quimica y la combustion).

Disefiar las actividades pertinentes para relacionar las diferentes representaciones
gue tienen los estudiantes del concepto de reaccién quimica a través de sus

producciones escritas.

Contribuir al mejoramiento de la practica docente a través de la investigacion en el

aula.

Realizar un aporte al mejoramiento de la calidad educativa en la institucion

educativa San José de Venecia.

19
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4. Metodologia

La poblacién objeto de investigacion se ubica en la cabecera municipal del municipio de
Venecia, perteneciente a los estratos 1,2 y 3; se trata de un grupo de 40 estudiantes
aproximadamente con edades entre 14 y 16 afios, de ambos géneros, pertenecientes al
grado octavo de educacién basica secundaria de la instituciébn educativa San José de
Venecia; y cuya prueba piloto tuvo una duracién de un periodo académico de diez

semanas, con sesiones de ciento veinte minutos.

Estas sesiones incluyen las interrupciones constantes del personal vinculado a la
institucion y aunque son necesarias para dar informacion de algunas actividades
escolares o0 para solicitar la presencia de estudiantes en otro lugar del colegio es
evidente que afectan el clima académico, bajan el ritmo de trabajo y retrasan las
actividades previstas, pero es necesario tener en cuenta este factor a la hora de disefiar

una investigacion que resista diversos obstaculos y no se deje desviar de su fin.

La estrategia pedagogica y didactica especifica consiste en realizar una actividad de
motivacion que permita identificar las representaciones iniciales de los estudiantes en
relacion con el concepto de reaccién quimica, para propiciar luego la transformacién de
dichas representaciones; el mecanismo para establecer el progreso en la construccién de
los significados, formas de significar y actuar de los estudiantes seran los mapas

conceptuales o la V heuristica de Gowin.

4.1 Estrategia pedagogica y didactica para la enseflanza-aprendizaje del

concepto de reaccion quimica

21
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4.1.1 Metas de aprendizaje

» Reconocer y diferenciar significados para los conceptos: sustancia, mezcla,
composicion y aplicacién en la solucién de situaciones quimicas.

> Interpretar e identificar las propiedades periédicas de los elementos quimicos.

» Reconocer simbolos, formulas quimicas moleculares y ecuaciones quimicas.

» Usar adecuadamente la ley de conservacién de elementos, masa, energia y atomos.
en una reaccion quimica.

> Leer, escribir y dibujar de modo reflexivo e interpretativo, las diversas
representaciones quimicas: molar, molecular y eléctrica.

» Aprendizaje del concepto de reaccién quimica.

4.1.2 Descripcion del trabajo practico con los estudiantes

El trabajo con los estudiantes consiste en el estudio de dos situaciones quimicas y la

comparacion de las predicciones hechas con los comportamientos reales observados.

El Laboratorio de Quimica de la institucion cuenta con limitaciones espaciales para un
grupo tan numeroso de estudiantes y pocos instrumentos necesarios para las practicas.
Por tal motivo, se seleccion6é un grupo de 12 estudiantes muy motivados para el trabajo
experimental, quienes llevan a cabo la experiencia del laboratorio y estos mismos se
comprometen a socializar el trabajo realizado en el grupo-clase. Se realiza con el grupo
seleccionado varias sesiones en jornada extraescolar, con el fin de prepararlos en los
procedimientos y las actividades practicas de laboratorio, de tal manera que den cuenta a
sus comparfieros del avance obtenido en sus aprendizajes. En cada sesién de clase ellos
relatan al grupo-clase sus hallazgos, preguntas y experiencias, lo cual favorece el avance

de los procesos de aprendizaje en todos los estudiantes de octavo grado.

Secuencia didactica

¢ Actividad de exploracién de ideas previas

Las actividades de exploracion de ideas previas, estdn formadas por dos partes: la

primera tiene en cuenta lo establecido previamente con respecto a la ensefianza del
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concepto de reaccion quimica y la red conceptual del concepto de sustancia (Azcona,
Intxausti y Furio, 2004), por lo tanto se tiene en cuenta en la realizacion del cuestionario
de conocimientos previos. Ver anexo 3, el cual se desarrolla en la sesién 1 y sesion 2.
En la segunda parte se realiza una actividad de motivacion, la cual incluye una practica
de laboratorio realizada previamente con los estudiantes sobre la obtencién de un
monocristal. Ver anexo 1y anexo 2

En la sesién 3 se presenta el video “clases de reacciones quimicas”, el cual tiene como
propésito mostrar las diferentes formas como se combinan las sustancias, la
representacion de una reaccion quimica a través de una ecuacion quimica y el
significado de los simbolos implicitos en ella. Posteriormente los alumnos realizan un
informe del video de forma individual, para después socializar en grupo, donde cada uno
expresa en forma oral y escrita sus propias definiciones, las cuales explican
voluntariamente en una exposicion dialogada con participacion activa. Con ello se ayuda
a tomar conciencia de que cuando algo se conoce bien, se ha de ser capaz de
verbalizarlo (Vergnaud, 1990; Rodriguez, Moreira, Caballero, 2008)

Como ya se menciond, es necesario conocer lo que los estudiantes creen que saben,
porque de acuerdo a ello se planea, organiza y desarrolla la enseflanza para obtener un
aprendizaje significativo. Ausubel (1976). Ademas, la motivacién se disminuye de manera
considerable cuando el estudiante cree tener un conocimiento suficiente sobre algo y no
se le tiene en cuenta, pues es dificil lograr que se interese en la realizaciéon de las

actividades de ensenanza.

Los datos son construidos desde los dialogos informales profesora-estudiantes, a través

de produccion escrita de los estudiantes y diario de campo de la profesora.

¢ Introduccién de conceptos y procedimientos

A continuacién se presenta el siguiente mapa conceptual, como organizador previo del

aprendizaje del concepto de reaccién quimica. Se explicay se ensefia como construirlo.
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Figura 1. Mapa conceptual sobre cambio quimico (Gémez, 2005)

Segun el diagndstico, se detectaron dificultades en la comprensién de la estructura y
composicion de la materia, por lo tanto se realizan actividades para suplir estas
deficiencias, como:

Rompecabezas con la tabla periédica: en esta actividad tedérico-practica se identifica la
clasificacion quimica de los elementos como sustancias simples en metales y clases de
metales, semimetales- y no metales; la distribucién de los electrones de cada sustancia y
su relacion con la organizacién en la tabla periédica, teniendo en cuenta el nimero
atémico, peso atomico, los modelos atémicos, los grupos, los periodos, niveles de
valencia, electrones de valencia y las propiedades periédicas, necesarias para entender
el concepto de enlace quimico. Ver anexo 7. Figuras 3a, 3b y 3c. Esta labor se realizé
en la sesion 4.

Modelo molecular corpuscular: actividad practica Gtil para representar las uniones entre
los particulas (enlaces quimicos), afianzar los conceptos de atomo, molécula, formulas
moleculares y estructurales, y visualizar la recombinacién de atomos y la ley de la
conservacion de los elementos presentes en los cambios quimicos. (Ver anexo 7.

Figuras4a, 4b, 4c). Este trabajo se realiz6 durante la sesion 5y la sesion 6.

Précticas de laboratorio.
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Después se realizan 2 practicas de laboratorio (sesiones 7, 8 ,9 y 10), siguiendo una

secuencia did4ctica de trabajo con los estudiantes:

Primero, la profesora explica a los estudiantes la importancia de las reacciones quimicas,
ya que hacen parte de numerosos fendmenos con los que interactuamos en la vida
cotidiana, como también en los procesos industriales y en el metabolismo del cuerpo
humano. “Estas situaciones se constituyen en contenido de la ensefanza y el
aprendizaje y el progresivo dominio del conocimiento basico y de experiencias asimiladas
en el campo de la quimica que son punto de partida para poner en accion predicciones
de reacciones quimicas comunes en la vida cotidiana. Con esta propuesta se pretende
poner en accion conceptos, experiencias y representaciones ya asimiladas, potenciando
habilidades cognitivas y operacionales y contrastarlas con los comportamientos reales.”
(Alzate, Araque, 2010).

Segundo, para la practica de laboratorio se forman 3 grupos de trabajo cooperativo
conformados por 4 estudiantes, el grupo mismo asigna los roles a cada integrante y

proceden a realizar el compromiso grupal de trabajo en el laboratorio. Ver Anexo 6.

Tercero, al realizar cada actividad, se presenta la guia de laboratorio con el estandar, las
competencias declarativas, procedimentales y actitudinales y se comunican los criterios
de evaluacion, se realiza la lectura de la guia del laboratorio en los equipos y luego en
voz alta para lograr una mejor comprensiéon de la misma. La profesora aclara las dudas a
las preguntas planteadas por los estudiantes. Después, se preparan los instrumentos y
materiales de laboratorio necesarios. Finalmente se desarrolla la practica en el

laboratorio de quimica. Ver anexos 4, 5y 6.

La parte experimental se hace en 12 sesiones extra-clase con los estudiantes
seleccionados y luego se socializan en el grupo-clase los hallazgos, las preguntas
planteadas y sus producciones. Cada sesion de clase se enriqguece con estos aportes y
esto favorece el desarrollo de la propuesta en el aula. La metodologia aplicada es muy
participativa; los monitores exponen, la profesora explica y reafirma conceptos, los
estudiantes trabajan en sus grupos colaborativos, se socializan sus producciones y se

evalla cada sesién de clase (Lamus., Usuga. 2012). Ver anexo 7.



26 Reacciones Quimicas

e Actividades de estructuracion del conocimiento

Actividad individual: ElI alumno debera abstraer y explicar las ideas principales
construidas a lo largo de las préacticas de laboratorio, del concepto de reaccion quimica a

través de la elaboracion de mapas conceptuales.
Actividad grupal: los estudiantes en grupos de cuatro, comunicaran las observaciones y

reflexiones después de llevar a cabo el trabajo practico de laboratorio, a través de una V
de Gowin y a partir de las producciones escritas realizadas durante la practica.

Figura 2 . Modelo de una V de Gowin

Dominio Dominio
Conceptual Metodoldgico

8) Conclusiones

(afirmaciones de

conocimiento y
de valor)

1) Pregunta de

7) Teorias Investigacion

5) Leyes y/0O
Principios

6) Datos y
Transformaciones

3) Conceptos

Involucrados 4) Procedimiento

realizado

2) Acontecimientos,
Objetos y/o Fendmenos
a estudiar y/u observar

La profesora explica, se construye con los estudiantes la V de Gowin sobre reaccion

guimica y luego en el informe de la practica cada grupo costruye la propia (ver anexo 13).

e Actividades de aplicacién o transferencia de conocimiento

Consultar las caracteristicas e importancia del magnesio metalico.

Realizar con tus compafieros una cartelera para el colegio, sobre las reacciones
guimicas que forman la lluvia acida y los efectos que tiene sobre la vida.

Consultar el proceso de combustion en un vehiculo de transporte.

Consultar por qué se utiliza la mylanta para la acidez estomacal.
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Explica por qué es importante conocer el pH de los materiales utilizados en el hogar.
Consultar diferentes tipos de indicadores y su rango de coloracion, en medio acido y

basico.
¢ Indicadores.
Para la evaluacion del trabajo practico de los estudiantes en cuanto al analisis de la

produccion escrita, se tendran en cuenta los siguientes indicadores: el uso del lenguaje,
la relacién causal y la calidad conceptual.
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5. Resultados y discusion

5.1 Dificultades presentadas en el laboratorio sobre sustanciay forma de
abordarlas.

Con anterioridad se desarrollé una practica de laboratorio “obtencién de un monocristal
de sulfato doble de aluminio y potasio” para avanzar en el aprendizaje significativo de
conceptos basicos de quimica: sustancia, mezcla y solubilidad, y propiciar la
transformacioén del discurso de los estudiantes desde el lenguaje comun hacia el lenguaje
cientifico. Esta practica se realiz6 entre el 22 de marzo al 31 de marzo de 2012, con un
grupo de estudiantes del grado octavo de la Institucién Educativa San José de Venecia
muy motivados para el trabajo practico, el cual se llevdé a cabo en el Laboratorio de
Quimica. El manual de laboratorio y el taller de ideas previas se pueden visualizar en el

anexo 1y anexo 2. Las dificultades presentadas se describen a continuacion:

En la primera actividad de ideas previas sobre los conceptos basicos se evidencié que
los estudiantes confunden los conceptos de sustancia y mezcla, de mezcla homogénea y
mezcla heterogénea; para ellos la mayoria de materiales, por ejemplo; la leche y el
cloruro de sodio NaCl, (sal comun), son “sustancias puras” lo cual también ha sido
sustentado (Pozo, Gémez, 2005). Para la comprension al respecto, se les explica que la
sal que consumimos es una mezcla porque se le agregan otros componentes como el
yodo; adicionalmente, y utilizando un empaque de leche para analizar sus componentes,
también se les hace reflexionar, él porque la leche es una mezcla y no una sustancia
pura. Ademas creen que las mezclas homogéneas no se pueden separar como se hace
con las mezclas heterogéneas. En el desarrollo de la experiencia se realizan
metodologias sencillas de separacion de mezclas para clarificar las dudas anteriores,

como filtracién, evaporacion, decantacion y lixiviacion.

Cuando se nombran otros materiales como un licor y el agua, confunden la
homogeneidad con la pureza y potabilidad, Para mejorar en el aprendizaje se les pone a
reflexionar sobre el agua potable que se comercializa como agua pura y no lo es. Se

aclara que el concepto de pureza no es bioldgico sino quimico y por lo tanto no tiene que
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ver con la presencia o no de microorganismos, sino con la constitucion de la sustancia,

es decir, que esté formado el 100% por la misma clase de sustancia pura.

Al hacer referencia a los conceptos: soluciones insaturadas y saturadas utilizan
términos como “muy clara”, “aguada” “muy espesa”, “muy cargada”, “muy fuerte”, con la
observacion de los fendmenos y el didlogo mediado por la docente y cada estudiante,
ellos se van familiarizando con el nuevo lenguaje y a su vez, adquiriendo el dominio de

éstos términos que hacen referencia al manejo adecuado del lenguaje quimico.

El concepto de una fase y dos fases lo cambian por: “no se ve” y “si se ve”, al hacer
referencia a la homogeneidad y heterogeneidad respectivamente. Se evidencia que los
estudiantes comprenden los conceptos pero no los saben expresar muy bien, por lo
tanto se les hace reflexionar que una fase es cuando no se diferencian los componentes

de la mezcla y dos fases cuando se diferencian dichos componentes.

Cuando se les presenta un compuesto quimico, lo confunden con una mezcla; dicen que
el compuesto quimico tiene varios componentes y que por lo tanto es una mezcla, en
este caso, también se aprecia la dificultad en entender la diferencia entre los conceptos
de mezcla y combinacién, términos muy importantes en la comprension del concepto

reaccion quimica (reagrupacion de atomos y formacion de nuevas sustancias).

Otros términos quimicos que no tienen bien claros, son las fases o estados de
agregacion de los materiales, por ejemplo un sélido para muchos de ellos, es solo todo
lo que es muy duro, se evidencié que los estudiantes desconocen la discontinuidad de la
materia, y los gases son la nada para ellos, porque no se ven, no se tocan; para aclarar
conceptos se les explica la teoria cinético- molecular, también la composicién del aire
como mezcla de gases y ellos realizan experimentos sencillos para comprobar que el aire
pesa y se propone una practica posterior sobre la discontinuidad de la materia con el

lanzamiento de pelotas de diferentes tamafios a través de una malla o red.

En el desarrollo del laboratorio, se evidencié que a los estudiantes se les dificulta
expresar el nombre y la férmula quimica del material, pero se les motivé acerca de la
importancia que desde la bésica ellos se vayan familiarizando con el lenguaje quimico y

gue aprendan el nombre y la formula de algunas sustancias muy utilizadas por ellos en



31

su vida cotidiana como son: el Cloruro de Sodio NaCl, (sal de cocina), la Sacarosa
C12H2,011() (azlcar de mesa), acido Clorhidrico HCl, (acido muriatico), el bicarbonato de
Sodio NaHCO; (el bicarbonato) y el Sulfato de Cobre pentahidratado sélido
CuS0,5H,0 (también utilizado en la purificacion de las piscinas), hipoclorito de sodio
NaClO (acuoso).

Este trabajo sirvi6 como motivacion para continuar el aprendizaje del concepto de
reaccion quimica por el entusiasmo despertado en los estudiantes ante el trabajo

experimental.

5.2 Descripcion y analisis en cada una de las sesiones

Sesion 1:

Después del receso estudiantil de semana santa se inicia el trabajo con el cuestionario
de exploracién de ideas previas sobre el concepto de reaccidén quimica, el cual se realizé
el 12 de abril de 2012, Antes de comenzar el aprendizaje del concepto de reaccién
guimica con el grupo clase estudiantes, se les presenta un cuestionario con el fin de
detectar las ideas previas, el cual consta de 2 situaciones problema descritas a

continuacion (ver anexo 3).

Sesién 2:

Se realiza la socializacién del presente taller el 16 de abril de 2012.

Se tomo6 una muestra con 35 estudiantes.

e Descripcion y andlisis de resultados de la situacion 1:

Pregunta 1: Al quemar un poco de alcohol con una cerilla hasta que no quede nada de

liquido; se les presenta 3 opciones de respuesta para escoger la correcta.

a) Los gases obtenidos son el resultado de la vaporizacion del liquido.

b) El alcohol es una mezcla de sustancias que se separan cuando se evapora


http://es.wikipedia.org/wiki/Sodio
http://es.wikipedia.org/wiki/Sodio
http://es.wikipedia.org/wiki/Ox%C3%ADgeno
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¢) Los gases obtenidos son diferentes al alcohol, que resultan de combinarse este con el
oxigeno.
12 estudiantes escogen la opcidn a), 7 estudiantes la opcidon b) 12 estudiantes la opcién

c) y 3 estudiantes no responden.

Tabla 1: Situacion 1, Justificacion de la respuesta.

Descripcion
Numero de
estudiantes
8 Al mezclarse se forman gases diferentes
2 Es un combustible que se evapora
8 El alcohol se convierte en alcohol gaseoso
10 El alcohol es una mezcla que se separa en la evaporacion
3 Es una mezcla que se combina con el oxigeno del aire
No responden

Cuando se quema el alcohol en un plato, este entra en contacto con el oxigeno del aire,
en toda la superficie donde los vapores del alcohol se han mezclado con el aire,
ocurriendo una reaccién de combustion lenta, diferente a si lo hiciéramos con el alcohol
en un recipiente y se le colocara fuego debajo en este caso seria un cambio fisico.

Respuesta correcta:

¢) los gases obtenidos son diferentes al alcohol, que resultan de combinarse este con el

oxigeno.

12 alumnos aciertan la respuesta verdadera, (c) pero no la justifican adecuadamente,
ninguno hace mencién de que se trate de una reaccion quimica; todos los alumnos
relacionan el fenébmeno con la evaporacion del alcohol. Igual se evidencia una confusion
entre los términos combinar y mezclar al nombrar que se mezclan sustancias para

convertirse en gas
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Pregunta 2. ¢ Este fendbmeno es fisico o quimico? ¢ Por qué?

Al combinarse el alcohol con el oxigeno, hay una reaccién de combustion liberando

biéxido de carbono y agua en forma de vapor, representada por la ecuacion:

C2H5OH [0) +302(g) — 2002(9) +3H20(g),

18 estudiantes responden que es un fendmeno quimico, pero al justificar, so6lo 3
estudiantes comentan que el alcohol se transforma en otra sustancia; los demas
relacionan el fenémeno con mezclas o cambio de estado de liquido a gas, o dicen que es
cambio quimico, porque para ellos, el alcohol es una sustancia quimica; relacionandolo
inmediatamente con las sustancias del laboratorio; otras situaciones de la vida cotidiana

donde aparecen involucradas sustancias quimicas no son consideradas como tales.

Tabla 2: situacion 1. ¢ Este fendbmeno es fisico o quimico? ¢ Por qué?

Numero de Descripcion

estudiantes

3 Fisico porque es un cambio de estado

2 Es quimico porque se produce un gas

3 Es quimico porque deja de ser alcohol y se convierte en otra
sustancia

4 Es quimico porque el alcohol estda formado por varias

sustancias quimicas

2 Quimico porque el fuego se mezcla con el alcohol

62

Es fisico porque al vaporizarse sigue siendo alcohol pero en

otro estado

Es fisico porque no cambia la sustancia,

Quimico porque se mezcla el juego con el alcohol

Quimico porque se forma una mezcla

o W N b~

No responden
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e Descripcion y andlisis de resultados de la situacion 2

Reaccién del bicarbonato de sodio con 4cido acético en un tubo de ensayo tapado.

Se les presenta la reaccion entre el &cido acético y el bicarbonato de sodio (conocidos
comunmente como vinagre y soda, respectivamente), en tubo de ensayo tapado. Esta
reaccion quimica es muy utilizada por los estudiantes en experiencias anteriores tales
como, simulaciones de lava de volcanes; para inflar una bomba; o utilizan el vinagre
para reaccionar con la cascara huevo y narrar lo que observan sin ningin andlisis

reflexivo sobre lo que esta sucediendo en el interior de las sustancias.

En este fendmeno ocurre una reaccion de neutralizacion entre un acido (acido acético) y
una base (bicarbonato de sodio) que implica la formacién de una sal (acetato de sodio),

gas carbénico gaseoso y agua liquida, la ecuacién que representa esta reaccién es:

CH3COOH(aC) +NaHCO3(s) N CH3COONa(aC).+COz(g)+H20(|)

Pregunta 1: Al reaccionar ocurre una explosion. ¢ Por qué?

Al solicitar a los alumnos que expliquen lo sucedido, coinciden en la idea de que se
produce un gas, el cual es el causante de la explosion por estar encerrado en el tubo;
también utilizan términos para referirse a la transformacion de sustancias como: se
alteran, se juntan, se revuelven, se mezclan, se fusionan y para hacer alusién al gas
producido lo expresan como burbujas, vapores, espumas y un estudiante lo relaciona con
el fenémeno de hervir. Se evidencia la utilizacién del lenguaje comun en la interpretacion

de los fendbmenos
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Tabla 3: situacion 2. Al reaccionar ocurre una explosion. ¢,Por qué?

NUmero de

estudiantes

Descripcion

9 Porque se forma un gas

El gas que se produce causa presidn por el espacio
4 encerrado
1 Se produce un vapor dentro del tubo

El gas lo contiene la soda por eso se utiliza para que los
! panes crezcan

Es una mezcla que forma gases
4 Se juntan las sustancias y hacen presién

El vinagre hierve con la soda y produce burbujas

Es una particularidad que tienen estas dos sustancias
2 cuando se mezclan
3 Es una reaccion quimica
1 Es por el oxigeno comprimido
2 No responde

Pregunta 2: ¢ Es un fenémeno fisico o quimico?

Al preguntarles si ocurre un cambio quimico o fisico; 28 alumnos contestan que cambio

guimico, pero al sustentar solo 7 de ellos, lo relacionan con una reacciéon quimica, como

una transformacion de las sustancias, pero sin ideas sobre la entidad de esas nuevas

sustancias resultantes; aunque se les ensefiado el concepto de cambio fisico y quimico

en grados anteriores

confunden sus definiciones y se les dificulta la observacion de

dichos cambios en la cotidianidad, por ejemplo, expresan que una gaseosa €s una

mezcla, pero la relacionan con un cambio quimico donde no se pueden separar sus

componentes, ya que ignoran una metodologia de separacién pertinente para este caso.
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El cambio quimico lo relacionan cominmente también por la explosion que se produce y

el fin de la reaccion lo expresan como sustancias que ya no sirven o no se pueden volver

a utilizar.

La escasa movilidad entre los diferentes niveles que representan una transformacion
quimica, es una consecuencia del insuficiente manejo del nivel microscopico que ponen

de manifiesto los alumnos, tal como lo sefialan Ben-zvi y colaboradores en 1987 y Hesse

y Anderson en 1992 (Galagovsky ,2003).

Tabla 4: situacién 2. ¢ Es un fendémeno fisico o quimico?

Numero de —
Descripcion
estudiantes
1 Fisico ,porgue lo vemos a simple vista
2 Quimico, porque se juntan los componentes y se transforman
Quimico, porque producen un gas, el liquido que queda ya no
3 es vinagre
3 Quimico, porque se mezclan totalmente y hay una reaccion
2 Quimico, porque se forman burbujas y humo
Fisico, porque de todas maneras siguen siendo los mismos
2 componentes
3 Quimico, porque hay reaccion
3 Es quimico, porque no se pueden volver a separar
1 Quimico, porque la soda se disuelve en el vinagre.
4 Quimico, porque se transforma en sustancias inservibles
1 Fisico, porque desaparece el bicarbonato y el vinagre queda
2 Fisico, porque ocurre un cambio de estado
7 No responde
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Pregunta 3: ¢ Qué le ha sucedido a las sustancias iniciales?

Al preguntarles qué sucede con las sustancias iniciales, utilizan los mismos términos: se
mezclan, se disuelven, se combinan, se juntan, pasan de sustancias simples a
compuestas, se evaporan y no hay una observacion mas alla de lo perceptible por los

sentidos.

Los estudiantes no establecen diferencias entre una mezcla homogénea y un compuesto,
por consiguiente en una disolucion las sustancias se disuelven lo cual ocasiona una
percepcion inadecuada del fenébmeno ya que las sustancias pueden ser percibidas o no
por el alumno, por ejemplo cuando se disuelve azucar en agua dicen que es un
compuesto y hay mas dificultad cuando aumenta la complejidad del proceso, como en la
interaccion de sustancias poco conocidas o una de ellas es un gas, por la diversidad de
interpretaciones es de anotar que no todos los comportamientos de las sustancias al

disolverse, son perceptibles Andersson (1990).

Tabla 5. Situacién 2 ¢ Qué le ha sucedido a las sustancias iniciales?

Numero de o
) Descripcion
estudiantes

1 Se disolvieron

[N
o

-No saben explicar

-Antes eran sustancias simples, ahora son compuestas

-Se mezclan y quedan inservibles para usarlas de nuevo

-Se convierten en otro quimico

-Se convierten en gas o espuma

-Forman un gas y liquido

Se combinan con el oxigeno

Quedan en una mezcla y no se pueden separar

W| | N g B N O

Se combinan
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Pregunta 4: Diferencia entre cambio fisico y cambio quimico

Tienen ideas de los cambios que presentan los materiales como: la apariencia, la forma,

el estado de segregacion, pero no hay conocimiento sobre las transformaciones internas

de dichos materiales, por lo cual no hay claridad sobre cuando se presenta un cambio

quimico o fisico, aunque conozcan sus definiciones y ejemplos.

El modelo corpuscular de la materia se utiliza muy poco para explicar sus propiedades y

cuando se utiliza se le atribuyen a las particulas propiedades del mundo macroscdépico.

(Pozo, Gémez, 2000), no se diferencia lo macro de lo micro.

En muchas ocasiones no distinguen entre cambio fisico y cambio quimico, pudiendo

aparecer interpretaciones del proceso de disolucién en términos de reacciones y estas

tltimas interpretarse como si se tratara de una disolucién o un cambio de estado (Pozo,

Gomez, 2000), en las percepciones no se distingue cuando se forma o no, una nueva

sustancia.

Tabla 6: situacion 2. Diferencia entre cambio fisico y cambio quimico

Numero de
Fendmeno fisico Fendmeno quimico
estudiantes
1 Porque se ve a simple vista no se ve a simple vista
1 No contiene otra sustancia tiene varios sustancias
1 Cuando hay cambio visible cuando se produce algo y no vemos
2 Cuando cambia la apariencia cuando ocurre una reaccion
3 Solo cambia fisicamente Cambia todo
4 Cuando se puede separar No se puede separar
Cuando hay un cambio de | sucede una reaccién quimica
2 estado (Solido a liquido vy
gaseoso )
2 Es natural Es mezclado
1 Se mezcla Se revuelve
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15

No se

No se

2

Cambia solo por fuera

cambia por fuera y por dentro

Pregunta 5: Diferencia entre mezclar y combinar

Son términos intimamente relacionados con los anteriores, por lo tanto, tampoco hay

claridad. Para la mayoria de estudiantes significan lo mismo de acuerdo a las respuestas

dadas.

4 alumnos dan respuestas mas acertadas afirmando que al combinar se forman otras

sustancias que no se pueden separar por medios fisicos como las mezclas.

Tabla 7: Situacion 2. Diferencia entre mezcla y combinacion

NUmero de

estudiantes

Mezcla

Combinacién

1 Es unir 2 sustancias Cuando se forma una reaccién
quimica
1 Juntar varias sustancias Unir cosas diversas
2 Se forma algo no quimico Para formar algo quimico
3 Sustancias que se unen y se | Sustancias que se unen y no se
pueden separar pueden separar
3 Significa lo mismo
Unir varias cosas Combinar 2 sustancias y se forma
una sola
1 Cuando se disuelve wuna | Se fusionan las sustancias
sustancia en otra
3 Unién de 2 o mas sustancias Mezclar sustancias
18 No responde No responde

Pregunta 6: Diferencia entre simbolo quimico y formula quimica.
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No responden 15 estudiantes, responden 14 estudiantes, a pesar de que la tasa de
respuestas es muy similar, estdn asociadas a la relacion de unién y combinacion entre
elementos, identifican formulas sencillas, 19 estudiantes reconocen que los simbolos
guimicos se usan para presentar los elementos quimicos en la tabla periddica, se
detectan deficiencias al explicar como se unen o enlazan los elementos para formar un

compuesto, que se representa en una formula.

Tabla 8: Situacion 2. Diferencia entre simbolo quimico y formula quimica

Numero de | Simbolo quimico Formula quimica

estudiantes

2 Para nombrar a una sustancia | Unién de varios simbolos quimicos
guimica

3 Para nombrar los elementos de la | Cuando hay varios elementos
tabla periddica guimicos juntos

5 Letras para diferenciar un

elemento de otro

Na, Fe, H, He..... H,0,

4 Nombre que se le da a un|Nombre que se le da a la
elemento combinacion de elementos

10 No responde

Diferencia entre elemento y compuesto.

La tabla muestra los resultado de las respuestas dadas por los estudiantes con respecto
a la diferencia entre sustancia simple y compuesta, asocian mezcla con unién de varios
elementos, sabe que se encuentran los elementos en la tabla periédica. Para el
elemento, solo 5 estudiantes afirman que es una sustancia pero no establecen diferencia
alguna, por lo tanto presentan dificultades al diferenciar una sustancia simple y una

compuesta.
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Tabla 9: Situacion 2. Diferencia entre elemento y compuesto.

Numero de
Elemento Compuesto quimico
alumnos

4 Es una sustancia pura Es una mezcla
6 Son los de la tabla periédica Unién de elementos quimicos
3 Solo un componente varios componentes
2 Solo un elemento. Varios elementos

Es como el cobre, el calcio...... Se compone de elementos
5 quimicos

Es una sustancia que se ha
! purificado
16 No responde

Tabla 10: Situacién 2. ¢ Qué es una reaccion quimica? y cite ejemplos.

Numero de
¢, Qué es una reaccion quimica? Ejemplo
alumnos
9 cuando se juntan elementos y explotan Cloro granulado con alcohol
1 es un cambio de la materia Sal de frutas con agua
1 es el producto de la unién de sustancias | Bicarbonato de sodio y vinagre
cuando se cambia de estado Formacion de sélidos, liquidos y
! gases
lo que sucede cuando se combinan Soda con limén
4 elementos
4 es una mezcla de sustancias quimicas Cloro con alcohol
) -cuando se produce una evaporacion Cloro y alcohol que produce un gas
-cuando cambia la sustancia y no se Bicarbonato de sodio y vinagre,
3 separa porque se produce un gas.
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1 es cuando ocurre un cambio de color Leche con colorantes

8 No responde No responde

La tasa de respuestas correctas es baja, presentan dificultades al diferenciar un cambio
fisico de un cambio quimico, relacionan una reaccién con explosiones, con cambio de
estado, con enlace; solo un estudiante manifiesta que se conservan las propiedades de
la materia, se les dificulta establecer diferencias entre mezcla y combinacion. Relacionan

las reacciones quimicas con el cambio de color.

Resumen

Al realizar el analisis de las ideas previas del concepto de reaccién quimica que tienen
los estudiantes de la |.LE. San José de Venecia se detectaron las siguientes dificultades:
poca comprension de conceptos basicos de la quimica como sustancia y mezcla,
elemento quimico y compuesto quimico, cambio quimico y cambio fisico, molécula,
representaciones moleculares y corpusculares, combinar y mezclar, lenguaje quimico,

enlace quimico.

Se toma de nuevo lo establecido por Azcona, quien enfatiza en la importancia de los
siguientes aspectos para el estudio del cambio quimico,” clasificacién de sistemas
materiales en sustancias y mezclas, identificacién de sustancias simples y compuestas,
diferenciacién entre compuesto y mezcla, diferenciacion entre cambio fisico y quimico,
interpretacion de wuna reaccién quimica a varios niveles de representacion e
interpretacion del significado de las formulas quimicas.” (Azcona. et al, 2004) . En el
analisis de las ideas previas se evidencian las dificultades que presentan los estudiantes
acerca de la comprension del concepto de reaccion quimica, por lo tanto se tendra en

cuenta en la propuesta del aprendizaje de este concepto.

Sesioén 3

Con previo andlisis de los resultados anteriores, se inicia la introduccion al estudio

concepto de reaccién quimica con el video: “Clases de reacciones quimicas” el dia 18 de
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abril de 2012, con el grupo clase, donde se observa una motivacion e interés de la
mayoria de estudiantes, se hace un cuestionario al final con las preguntas: ¢Qué
entendié?, ¢ Qué no entendi6?, ¢Qué le llamo la atencion? y de una breve explicacion del

tema. Ver video (cibergrafia 1)

Al contestar las preguntas muchos manifiestan, “entendido todo”, “no tengo ninguna
duda”. Se confirma lo expresado previamente Alzate (2007), donde los alumnos afirman

que si entienden o aprenden algo, pero al escribirlo estan errados”

Les llamd la atencion la simbologia utilizada en el lenguaje de la quimica, tales como: las
flechas y el triangulo, utilizadas en las ecuaciones quimicas para representar formacion
de gases, desprendimiento de calor, precipitados, formacion de nuevas sustancia. Se
evidencia su comprension ya que lo repiten constantemente en otras situaciones

presentadas posteriormente.

Los ensayos realizados para el reconocimiento de gases como el hidrogeno y el oxigeno,

también lo tienen presente en el desarrollo de clases siguientes.

Manifiestan que les llamé la atencion la manera como desaparece una sustancia y

aparece otra desconocida.

En la descripcion del tema, enuncian algunos tipos de reacciones como las de

composicion y descomposicion, exceptuando las de sustitucion y doble desplazamiento.

Preguntan sobre el significado de los coeficientes y subindices en la construccion de las

férmulas quimicas.

Preguntan ¢qué significan esas bolas? al hacer referencia al modelo molecular-

corpuscular, dificultades que seran abordadas en las sesiones siguientes.

En la semana proxima a esta actividad hay una interrupcién del trabajo debido a

celebraciones del dia del idioma y reuniones que implican desescolarizacion.
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Sesioén 4

En dia 30 de abril se interviene con el grupo seleccionado y luego en el aula clase; con
talleres sobre la tabla periddica. Las actividades se realizaron con la ayuda de juegos
didacticos como un rompecabezas, lo cual permitié una participacion activa e intercambio
de ideas de todos los estudiantes, con esta metodologia se logré comprender varios
conceptos ya mencionados antes como: organizacién de los elementos en la tabla
periddica, en grupos y periodos, metales metaloides, no metales, modelos del atomo, la
distribucion electrénica de cada elemento, niveles y electrones de valencia, la ley del
octeto y las valencias de los elementos para explicar un poco sobre el enlace quimico
(Ver anexo 7. Figuras 3a, 3b y 3c). Al final cada uno construye el modelo de la tabla
periédica.

Se les coloca de consulta: cuales son las propiedades periédicas, aunque en clase se
utilizan solo la electronegatividad, al relacionarla con el enlace quimico y el radio
atémico para tener en cuenta el tamafio de los atomos en los modelos atémicos, debido
a que el tiempo es limitado. También consultan las propiedades de los metales, no
metales y metaloides y las clases de enlace quimico, se califican y se socializan pero

como ya se dijo, no se alcanza a profundizar.

En general hay buena motivacién de los estudiantes para los trabajos practicos todos
participaron en la actividad y realizaron las tareas; tuvieron éxito en la construccion de
una tabla periédica, identificando las propiedades y las relacionaron con la distribucion
de los electrones de cada sustancia, memorizaron muchos simbolos quimicos,
comprendieron y se familiarizaron con otros conceptos como ndmero atémico, peso
atomico, otras propiedades periddicas, y algunas valencias utilizadas en formulas

quimicas sencillas. Ver anexo 7: Figuras, 3a, 3by 3c.

Sesion 5y 6.

Se realiza en los dias 10 y 15 de mayo de 2012.

Se interviene en el aula con las explicaciones sobre el enlace quimico, reaccion y

ecuacion quimica, para esta actividad se utilizaron esferas de icopor y palillos para
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explicar los enlaces quimicos, formulas quimicas, combinacién de atomos y moléculas y
las leyes de la conservacion de la masa y de los &tomos en un cambio quimico. Ver

anexos 7. Figuras 4a, 4b, 4c.

Al realizar la actividad practica los alumnos manifiestan: “comprendi la ley de
conservacion de los elementos y el balanceo de ecuaciones”; “aprendi que todas las
moléculas no son iguales”; “aprendi a diferenciar una sustancia simple de una

compuesta, porque la simple esta formada por una sola clase de elemento®; “veo que es
mas facil representar una ecuacion quimica con esferas”; “aprendi qué es una molécula”;
“aprendi qué es una formula molecular’. Este aprendizaje se evidencia realizando luego,

ecuaciones sencillas.

En esta seccion se realizaron lecturas reflexivas de las ecuaciones de acuerdo a sus
niveles de comprension, ya que, omitieron algunos detalles como la fase en la cual se
encuentra una sustancia, las condiciones ambientales de presion y temperatura y/o el

namero de a&tomos y moléculas presentes en cada parte de la ecuacion.

Con estos modelos se facilita la representacion de las moléculas como particulas y la
percepcion de que ellas tienen diferente composicién y diferente dimensién porque estan

formados por nicleos atomicos de tamafios y volimenes diferentes.

Sesion 7y 8

Dias 17 y 23 de mayo de 2012 se realiza la practica de laboratorio# 1.

A continuacién, la profesora pone en accion el trabajo, se hacen las demostraciones y
simultdneamente se realiza la solucion del taller. Al final de las sesiones los estudiantes
construyen un mapa conceptual que da cuenta de sus aprendizajes. Ver anexo 7. Figura
9ay 9b.

Con el objetivo de avanzar en la asimilacion de aprendizajes significativos se propone a
los estudiantes: Primero, la consulta sobre “Caracteristicas y usos del magnesio; otros

usos de las reacciones de combustion y Consecuencias de las reacciones quimicas en
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el medio ambiente (“la lluvia acida”) luego elaboran una cartelera para la Institucién

Educativa sobre el tema y las socializan con los compafieros.

5.3. Resultados y anédlisis de las practicas de laboratorio sobre reacciones
guimicas.

Practica 1: Estudio de la combustién de una sustancia simple “el magnesio”. A
continuacién se detallan las repuestas dadas por los alumnos al cuestionario después de

realizar la practica con su respectivo andlisis.

Tabla 11. ¢ Qué es una reaccién de combustién?

Es una oxidaciéon que desprende energia, luz y calor. Es una
Grupo 1 reaccion que produce una energia cualquiera

Es una reaccion exotérmica porque produce energia, es rapida,
Grupo 2 tiene combustible y comburente.

Reaccion que se da combinando el combustible con el oxigeno,
Grupo 3 cuando el oxigeno comienza a oxidar el magnesio.

Pregunta 2 de la practica.

La tasa de respuestas dada por los estudiantes, ante la situacién planteada,
correspondiente a la pregunta 2, es elevada, ya que en su gran mayoria respondieron en
forma correcta. Los alumnos identifican los conceptos relacionados, con la reaccion de
combustién, debido a la relacion que establecen con varios tipos de combustible; la
gasolina, el gas, madera, entre otros, ante la respuesta del grupo 1, se les pregunta por
el tipo de energia, al no identificarla, manifiestan que la energia tiene varias formas (ley

de conservacién de la energia), lo cual es correcto.
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Tabla 12. ¢ Cuales son los reactivos?

Grupo 1 La cinta de magnesio y oxigeno
Grupo 2 El magnesio y el oxigeno
Grupo 3 Son los que hacen encender la llama

Pregunta 3 de la practica.

El proposito de la pregunta es la identificacion de los reactivos que forman parte de una

reaccion.

La mayoria expresan de forma sencilla y acertada cuéles son los reactivos; la respuesta

del grupo 3 toma los reactivos como requisitos para producir la combustion.

Ya reconocen al oxigeno como un reactivo; antes algunos manifestaban que el fuego era
el que reaccionaba con el combustible.” Los alumnos saben cual es el combustible, sin
embargo una mayoria de ellos, en este nivel, no piensan que para arder se necesita
oxigeno procedente del aire y que segun la cantidad de oxigeno se pueden formar varios

compuestos quimicos en la combustion” (Martin, 1999).

Tabla 13. ¢ Cudl es el combustible y el comburente?

Grupo 1 Cinta de magnesio y oxigeno, respectivamente
Grupo 2 Combustible el magnesio y comburente es el 6xido
Grupo 3 Cinta de magnesio y oxigeno, respectivamente

Pregunta 4 de la préctica.

Se evidencia la comprension de los conceptos de combustible y comburente en su gran

mayoria, los cuales forman parte de los reactivos de una reaccion quimica.
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Tabla 14 ¢ Qué tipo de sustancia es el humo que se desprende de la reaccién y qué

caracteristicas tiene?

Grupo 1 | Humo blanco opaco

Grupo2 Es una sustancia que sale del calor al juntarse con el magnesio

Grupo3 Es un humo de combustion, gas de oxigeno

Pregunta 5y 6 de la practica.

Describen las caracteristicas macroscopicas observables; pues, de la combustion del

magnesio se obtiene oxido de magnesio y se desprende calor por ser una reaccion

exotérmica.

Tabla 15. ¢Qué tipo de sustancia es el residuo o producto de la reaccién y qué

caracteristicas tiene?

Grupo 1 | El residuo es un 6xido de magnesio, es una ceniza blanca

Grupo 2 | El residuo es un 6xido de magnesio, es un polvo blanco en grumos

Grupo 3 | El residuo es un 6xido de magnesio, es una ceniza blanca con un poco de gris

Pregunta 7y 8 de la practica.

El propdsito de esta pregunta es identificar la nueva sustancia producida en la reaccion.

Todos aciertan, ya que reconocen la formacion de un 6xido en la reaccién de combustion

Tabla 16. Qué clase de reaccion quimica sucedio en la experiencia?

Es una reaccién de un metal con oxigeno que forma un
Grupol |
oxido

Grupo 2 | Es una reaccion muy fuerte y rapida donde un solido pasa a
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ceniza

G 3 La cinta de magnesio cambia a ceniza producida por una
rupo _ _
chispa blanca incandescente.

Pregunta 9 de la practica.

El objetivo de la pregunta es la identificacion de los tipos de reaccion de la practica de

laboratorio.

Todos dan respuestas acertadas relacionadas con la combustion; como una

transformacion de sustancias de reactivos a productos.

A nivel microscopico utilizan el modelo de esferas, para mostrar lo que sucede en la

reaccion, una reagrupacion de los &tomos (ver anexo 8).

Figura 3. Representacion de una reaccion por medio de una ecuacion quimica y

con un modelo de esferas.

- - @
Preguntas 10 y 11.
Se evidencia la comprension de la ley de conservacion y representan las particulas

participantes, aunque falta avanzar en el concepto de enlace quimico y en la

construccion de férmulas estructurales y ubicacion en el espacio.
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A nivel simbdlico, se realizaron trabajos practicos de identificacion de los simbolos de la
tabla periddica y sus propiedades, tales como electronegatividad y tamafio atomico, los
estudiantes escriben formulas sencillas por analogia, no lo hacen en profundidad por ser
la primera vez que se les explica el tema, ya que generalmente es tratado en la
educacién media, realizan lectura y escritura de simbolos, les llama la atencion los
subindices, preguntan por su significado, por lo tanto se inician en el lenguaje de la

quimica y manifiestan su interés en la realizacion de tareas (ver anexo 7).

Segunda parte

Tabla 17. Al residuo formado (6xido de magnesio) se le adiciona agua ¢ qué pasa?

Grupo 1 | No se disuelve todo el 6xido y el agua se vuelve blanca

Grupo2 | No se disuelve toda la ceniza y cambia de color a blanco

Grupo3 | La ceniza de magnesio toma un color gris y no se disolvi6 del todo

Pregunta 14 de la préctica.

El propdsito es diferenciar una mezcla de una reaccién quimica (combinacion).

Manifiestan s6lo los cambios observados, caracteristicas macroscoépicas de la sustancia
diluida en agua, es decir describen a ese nivel lo que sucede, luego se le adiciona un
indicador &cido- base para identificar que la nueva sustancia es una base, lo cual lo

perciben y manifiestan debido al cambio de color en forma lenta.

Tabla 18 ¢ En qué momento(s) de todo el proceso se evidencia que esta(n) ocurriendo

reaccion(es) quimica(s)?

Grupo 1 | Enla union del 6xido con el agua y cuando hay cambio de color

Grupo 2 | Cuando se quema el magnesio y se vuelve ceniza

G 3 Desde que se prendio la candela hubo una reaccion(combustion)
rupo _ .
hasta la dltima que fue cuando cambié el color
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Pregunta 15 de la préctica.

Indican varios momentos donde ocurre reaccién quimica; cuando hay transformacion de
sustancias, cuando hay cambio de color y el grupo 3 reconoce la combustion del gas
presente en el encendedor. Entonces se cumplié el propésito de la pregunta, para la

mayoria de estudiantes.

Tabla 19. ¢ Qué clase de reaccién quimica ocurre en la segunda parte del experimento?

Grupo 1 | Ocurre una reaccién de neutralizacion

Grupo 2 | Se combina un 6xido con agua

Grupo3 | Al unirse forman una base

Grupo4 | Con el agua se forma un hidroxido, es una reaccion de basicidad

Grupo 5 | El 6xido con agua dio una base llamada hidréxido de magnesio

Pregunta 16 de la practica.

Los alumnos(as) identificaron con facilidad la reaccion al utilizar el indicador, por el

cambio de color, como la formacion de una base.
En la introduccién de la practica se realizé una breve explicacion sobre nomenclatura
guimica siguiendo la secuencia de reacciones metal + oxigeno= oxido + agua =

hidréxido.

Tabla 20 ¢ Qué sustancia se forma en la reaccion ocurrida? ¢ Cémo se identifica?

Grupo 1 . i
minutos despueés

Grupo 2 Es hidréxido de magnesio Mg( OH), y se identifica al adicionarle el indicador

Grupo 3 | Es una base o hidroxido de magnesio, se identifica por el cambio de color

G 4 Hidroxido de magnesio que es una base, se identifica con el indicador porque
rupo
se puso verde.

Es un hidréxido de magnesio es una base y se identifica por el color que tomo
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Una base muy clarita y poco a poco se hace mas fuerte cambiando el color de
Grupo 5
azul a verde.

Pregunta 17 y 18 de la practica.

Se utilizé el indicador para corroborar la formacién de una base, esto lo manifiestan los

estudiantes en la respuesta.

Figura 4. Representacion de la reaccion por medio de una ecuacién quimica,

utilizando el modelo de esferas.

MgO + H20 — Mg (OH)z
. > Q.
. + 4 . C N

Sesion 9y 10

Se realiza la practica de laboratorio 2 los dias 24 y 25 de mayo de 2012, con el
desarrollo del cuestionario correspondiente. Es importante tener en cuenta las
dificultades presentadas tanto de espacio como de tiempo, debido a las actividades
extracurriculares que se presentan continuamente, la falta de disposicion de alumnos en
horarios diferentes a la jornada académica y la falta de un laboratorio adecuado para las
practicas.

Préctica 2: quimica de &cidos y bases.

A continuacion se detallan las repuestas dadas por los alumnos, con su respectivo

andalisis, después de realizar la practica.
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En varios vasos transparentes se depositan los liquidos que se desean valorar, cada uno
bien numerado y marcado con su respectivo nombre, luego a cada uno se le va

afiadiendo el indicador, en este caso la solucién preparada con el repollo morado.

Después de observar la coloracion y registrar los resultados en cada caso, colocando el

nombre respectivo (ver anexo 7), se procede a contestar las preguntas.

Tabla 21. ¢ Qué significa el cambio de color?

Grupo 1 | Significa el nivel de acidez y basicidad

Grupo 2 | Significa que hay una reaccion entre dos sustancias

Grupo 3 | Quiere decir la acidez y basicidad de una sustancia

Grupo 4 | Indica el pH de la sustancia

Grupo 5 | Significa el nivel de acidez y basicidad del sustancia

Los alumnos responden correctamente verificando la funcién del indicador, en nuestro

caso el repollo morado.

Tabla 22. ¢Qué tipo(s) de reaccion(s) se presenta en la experiencia ¢ Por qué?

Grupo 1 | Cambios de color, por la combinacién de sustancias basicas con acidos

Grupo 2 | Reacciones de neutralizacion por la unién de una base con un &cido

Grupo3 Cambio de color por el pH porque el ph es sensible a los acidos y bases

Grupo4 | Cambio de color por el indicador porque se hace evidente los pH de cada

material

Grupo 5 | Cambio de color porque el pH no es igual en cada sustancia

Al utilizar el indicador los estudiantes identifican facilmente las caracteristicas de las los

materiales por ser observable el color, describen con claridad las observaciones.

A continuacion se exprime un limén en un vaso y en otro se coloca dos cucharadas de
bicarbonato de sodio, se afiade gotas del indicador a cada uno.
Al vaso que contiene limén con el indicador se aflade poco a poco el bicarbonato de

sodio), se agita la solucion y se anotan las observaciones.
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Anote las observaciones en cada caso.

13. ¢ Qué clase de reaccién ocurre? ¢Por qué?

Todos contestan que es una reaccién de neutralizacién porque se combina un acido con
una base, son respuestas correctas ya que estan verificando y relacionando los
conceptos tedricos con la realidad. Identifican el concepto de neutralizacion por el

aumento del pH y su respectivo cambio de color.

Debido a la complejidad de la nomenclatura de acidos, base y sales, estos temas seran
abordados en cursos posteriores de quimica.

A continuacion se escribe una ecuacién sencilla de una reaccidon de neutralizacion
KOH + HCI — KCI + H,O

Figura 5. Representacion de esta ecuacién con un modelo de esferas, para percibir

larecombinacién de atomos.

e 9 @O %

KOH + HCI — KCI + H:0

Por medio del modelo de esferas comprenden la recombinacion de atomos y la ley de la
conservacion de los elementos y de la masa a nivel microscopico (ver anexo 7). El
trabajo con el modelo de esferas le permite al estudiante transitar de la representacion

microscopica a la representacion simbolica.
18. Realiza una lectura reflexiva de la ecuacion.

El propésito de esta pregunta es identificar el nivel de comprension del lenguaje quimico

gue tienen los estudiantes, para tal efecto se tiene en cuenta los siguientes indicadores:
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el uso del lenguaje y la calidad conceptual en la lectura de férmulas y ecuaciones

guimicas.

En los ejercicios todos los grupos describieron en forma correcta, de acuerdo a su nivel
de comprensién, el uso del lenguaje al realizar la lectura reflexiva de la ecuacion

propuesta.

Sesion 11y 12.

Al finalizar las actividades experimentales los estudiantes realizan o completan los mapas
conceptuales y la V de Gowin y plantean nuevas preguntas; esta actividad tiene como
proposito ayudar al estudiante a construir el conocimiento por medio de la interaccion
entre el material potencialmente significativo, la profesora, los compafieros y las acciones
recursivas utilizadas. Luego los estudiantes realizan consultas y carteleras con el fin de

aplicar los conocimientos en otras situaciones.

Resumen de las practicas de laboratorio:

El trabajo practico de laboratorio favorecié la motivacion de los estudiantes, el
compromiso por el tema de estudio y la organizacion autbnoma en los equipos para
intercambiar labores. Esto hizo que fuera un trabajo participativo y que llevara a la
autorregulacion de los aprendizajes, evidenciando asi que la actividad del laboratorio
puede ser planeada, disefiada y evaluada como una actividad auténtica de ensefianza y

de aprendizaje (Jorba, Sanmartin ,1994).

Los estudiantes seleccionados realizaron las actividades sefialadas, siguiendo la
metodologia adecuada y a la vez expusieron al grupo-clase los procedimientos
realizados; se observé que plantearon relaciones coherentes entre los conceptos:
diferencia entre sustancias y mezclas, identificacibn de sustancias simples y
compuestas, diferencia entre un compuesto y una mezcla, diferencia entre cambio fisico

y quimico, interpretacion de una reaccion quimica a varios niveles de representacion e
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interpretacion del significado de las formulas quimicas, reactivos, productos, la forma

como se enlazan los atomos.

En una mayoria de estudiantes se nota que hubo mayor apropiacién de los aprendizajes
y se incrementaron los niveles de comprensién, como lo plantean previamente algunos
investigadores (Salina, 2011; Jorba, Sanmartin, 1994). De forma general, el grupo de
estudiantes comprende lo que discuten en la clase, logra conectarse con situaciones
auténticas, habitan en espacios de confianza, tiene a su disposicion un andamiaje para

intervenir, para formarse.

Se establecieron mejores relaciones entre la docente y los estudiantes y de estos con
sus pares, hubo incremento en la autonomia, las relaciones fueron mas respetuosas, se
aumentaron los niveles de motivacion y tolerancia grupal, aunque algunos estudiantes
se dispersan y desmotivan, debido a la falta de comprensién de muchos términos que no

fue posible abordar por la falta del tiempo y espacio.

Los estudiantes comprendieron cada uno de los procedimientos descritos en el
laboratorio ya que contaron con el acompafiamiento permanente de la docente; sin
embargo los procedimientos no fueron los ideales por la falta de materiales y espacios
adecuados. Hubo gran participacién en el planteamiento y solucién a las preguntas las
cuales tenian la siguiente estructura: las primeras permitian identificar el pensamiento de
los estudiantes a nivel macroscopico donde hacian descripciones de los fenbmenos

observados.

Los mapas conceptuales realizados por los diferentes grupos dan cuenta de los
aprendizajes, pues sus expresiones verbales cambiaron hacia unas mas préximas al
lenguaje usado por los expertos y porque fueron capaces de explicar a sus compafieros
los conceptos y procedimientos propios del laboratorio (Moreira, 2000; Rodriguez,
Caballero, 2008) Otra evidencia es el uso un poco mas generalizado de los simbolos

guimicos y de las férmulas quimicas para nombrar las sustancias.

Se puede evidenciar que realmente hubo avance en el aprendizaje significativo de los
conceptos estudiados, cuando identifican ciertas reacciones cotidianas que no son

solamente explosiones como creian antes; cuando aprecian la transformacion de
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sustancias por la recombinacion de &tomos a nivel microscépico; cuando diferencian las
reacciones quimicas de los cambios fisicos, cuando saben el significado de los simbolos
y las férmulas quimicas para interpretar una reaccion quimica, aungue no estan en

capacidad de construir una formula, dado el nombre de la sustancia.






6. Conclusiones y recomendaciones

Esta propuesta pedagdgica y didactica para la ensefianza- aprendizaje del concepto
reaccion quimica” se logré6 mediante la planeacion cuidadosa, recursiva, creativa e
innovadora; las practicas se realizaron de forma organizada, coherente, contextualizada,
motivadora y dinamizadora de procesos cognitivos y se aporté al desarrollo de una
evaluacion integral, que tenga en cuenta todo el proceso de principio a fin, que involucre
la participacion de los estudiantes y los transforme en su lenguaje, en sus formas de

pensar y hacer la ciencia desde la escuela.

Se requiere el compromiso y la responsabilidad de diversos actores, diferentes
modalidades de participacion y de estrategias implementadas; en cuanto al rol de los
docentes es preciso que sean comprometidos, flexibles, abiertos al cambio, dispuestos a
aprender, reflexivos y entusiastas; finalmente es necesaria la generacion de un clima de
aprendizaje y participacion que fomente la investigacion y el uso de una metodologia

activa (Hirmas y Blanco, 2009).

Esta experiencia investigativa pone en evidencia que la investigacion es factible,
dindmica, flexible, continua, abierta a ser implementada en la ensefianza basica en
cualquier grado, en los espacios del laboratorio de quimica de cualquier Institucion

Educativa para avanzar en los aprendizajes.

Se comprueba por tanto que los laboratorios deben ser implementados en la escuela, no
como hasta ahora se han realizado —en el esquema de seguir una receta de cocina, es
decir, sélo para comprobar una ley o fenémeno (Hirmas y Blanco, 2009), sino que el
laboratorio debe ser un espacio bien dotado de materiales y con facil acceso, partiendo
de que los materiales utilizados fueron muy comunes, econdémicos y fueron incluso

adquiridos por los estudiantes.
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Se generd una concientizacion en otros compafieros docentes del area de ciencias
naturales en la educacion basica orientada a superar el prejuicio de que los estudiantes
del grado octavo o grados inferiores no estan en la capacidad de asimilar el concepto de
reaccion quimica por su gran complejidad; este prejuicio se evidencié al recibir una
respuesta negativa a la pregunta: ¢los estudiantes de octavo grado estan en capacidad

de comprender el concepto de reaccidn quimica?

Se logr6 un alto porcentaje en los resultados esperados siguiendo algunas
recomendaciones de expertos en pedagogia (Ausubel, Novak,Hanesian,1976), de usar
un material de aprendizaje significativo y comprobando que “la significatividad del
aprendizaje es un proceso progresivo que requiere de tiempo (Vergnaud, 1990; Moreira,
2000), por eso, el énfasis se hizo en la disposicion de los estudiantes a una actitud
reflexiva, abierta al didlogo y la comunicacién de sus ideas y dudas en forma oral o
escrita y en las evidencias de los aprendizajes que lograron.

Se constaté que cuando las practicas de laboratorio surgen de problemas reales y son
realmente significativas para ellos y conllevan a aprendizajes auténticos (Vergnaud,
1990; Moreira, 2000), asi mismo, a la apropiacion cientifica de la ciencia por parte de
estas generaciones de jévenes y a motivar a muchos de ellos para continuar explorando
la investigacién y carreras afines con la ciencia, ademas para que se fomenten los

individuos autbnomaos, reflexivos, demécratas y libre pensadores.

Los estudiantes cumplieron con los indicadores propuestos en los prerrequisitos para el
aprendizaje del concepto de reaccién quimica y los criterios de evaluacion, se motivaron
a consultar por su propia cuenta sobre las aplicaciones de las reacciones quimicas ya
que las relacionaron facilmente con la vida cotidiana, lo que se evidencié en los

conversatorios hechos en clase.

Esta propuesta didactica es un aporte al mejoramiento de la calidad educativa de la
institucion educativa de Venecia por ser un nuevo recurso Util y novedoso donde se
evidenci6 animo e interés de los estudiantes que es uno de los requisitos para el
aprendizaje y ademas que se puede implementar en cualquier grado de la educacion

bésica y media.
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Se facilit6 a los estudiantes el transito entre las representaciones macroscopicas,
microscopicas y simbdlicas segun los propésitos establecidos en esta investigacion
aprovechando lo expuesto por Johntone (Vergnaud 1990), en sus investigaciones segun
las cuales existe una baja articulacién entre dichas representaciones por parte de los
estudiantes; se logré entonces comprobar que actividad linglistica favorece la realizacién
de la tarea y la resolucién de problemas ya que los estudiantes incrementaron sus
capacidades discursivas para el racionamiento, la inferencia, la anticipacion, la

planificacion y el control de la accion.

Se articularon los aportes de la investigadora Alzate (2006), orientados al disefio de
pedagogias de clasificacion guiadas que permitan a los alumnos contextualizar y
conceptualizar no so6lo un conjunto de conceptos ya anotados, sino también el sistema
periédico de los elementos quimicos, con lo cual se contribuyé a incrementar la
capacidad de los estudiantes para percibir de un modo racional y dinamico las sustancias

guimicas y no como entes estaticos y simbdlicos de poco significado.

Se aporta con esta investigacion a lograr un mayor compromiso de los docentes en la
implementacién de estrategias pedagdgicas y didacticas que incluyan el apropiarse de
las dificultades surgidas en los procesos de ensefianza-aprendizaje de los conceptos
guimicos para luego abordarlas en las propuestas pedagdgicas que se disefien,

adaptadas a los niveles y grados en que se desarrolla el estudiante.
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7. ANEXOS

Anexol: Practica de laboratorio de quimica: obtencion del monocristal de sulfato
doble de potasio y aluminio dodecahidratado KAI (SO4),:12H,O) a partir de la
purificacion del alumbre comercial

INTRODUCCION

El proceso de la obtencién del monocristal de sulfato doble de potasio y aluminio
dodecahidratado KAI(SO,),-12H,0,), en el laboratorio es una forma muy llamativa en el
area de la quimica, para comprobar cémo se organizan los &tomos y/o moléculas en el

estado solido, dandole a los materiales una caracteristica fundamental de cristalinidad.

En este proceso es importante una aproximacion al aprendizaje de los conceptos:
sustancia, mezcla, mezcla homogénea, mezcla heterogénea, solubilidad, soluto,
solvente, fase, solido cristalino, monocristal y metodologias de separacién de mezclas
como: decantacion, filtracién, evaporacion, cristalizacion, lixiviacion y sedimentacion.
(Alzate.2009)

ESTANDAR
Establezco relaciones entre las caracteristicas macroscopicas y microscopicas de
sustancias y mezclas y las propiedades fisicas y quimicas que la constituyen (Ministerio

de Educacion Nacional, 2006).

COMPETENCIAS

e Estructura relaciones entre los conceptos: sustancia, mezcla, mezcla homogénea,
mezcla heterogénea, solubilidad, metodologias de separacion de mezclas y su utilizacion
en la resolucién de problemas.

Identifica y usa adecuadamente el lenguaje de la quimica: formulas quimicas relativas y
moleculares y sus respectivos nombres quimicos

Comunica los resultados del laboratorio y argumenta adecuadamente las respuestas a
las preguntas planteadas.

¢ Aplica normas de seguridad en el manejo de sustancias quimicas, instrumentos y

equipos cuando realiza actividades en el laboratorio y en su vida cotidiana.
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e Cumple la funcién que le corresponde cuando trabaja en grupos colaborativos y
respeta las de sus comparieros de equipo.
e Trabaja con orden, disciplina y respeto por las normas de trabajo en el laboratorio de

quimica.

MATERIALES

Por cada grupo de trabajo de 5 estudiantes se deben tener los materiales del laboratorio
listos y completos, teniendo en cuenta que el utilero del grupo es quien se encarga de
transportarlos a su sitio de trabajo cada vez que se realice una sesidn préactica y de
dejarlos bien limpios y secos de regreso en el sitio inicial.

1 Mortero con su mango

1 embudo

1 balanza

1 soporte metdlico con aro

1 papel de filtro

1 caja de petri o vidrio de reloj

2 frascos de vidrio o beaker de 250 ml.

1 varilla de vidrio o un mezclador

1 mechero bunsen o mechero de alcohol

150 ml. de agua

60 gramos de alumbre comercial

PROCEDIMIENTO
En tu equipo de trabajo colaborativo reflexiona cada proceso que se realice de la practica
de laboratorio y responde las preguntas planteadas. Escribe a un lado de la guia tus

propias preguntas al respecto

Reflexiona: ¢ Cuanto alumbre tienen que masar para disolver completamente en 150 ml

de agua? ¢ Te acuerdas del concepto de solubilidad?

Para formar los cristales del alumbre comun, sulfato doble de potasio y aluminio,
KAI(SO,4).-12H,0(), se emplea una relacion de 35,5 g de alumbre por 100.0 ml de agua

para preparar las disoluciones. Esa es la Solubilidad de este material.



Calcula la masa de 60.0 gramos del alumbre comercial, en una balanza triple brazo
cuidando de no desperdiciar material y de ser exactos en la medida obtenida. ¢ Por qué
se deben tener estos cuidados al masar las sustancias

guimicas?

Se coloca el material en un mortero y se procede a macerar muy bien evitando al maximo
regar material Maceracion de la piedra alumbre hasta obtener un polvo fino. ¢,Por qué se

deben tener estas precauciones al macerar?

Observa cuidadosamente el alumbre, el sulfato doble de potasio y aluminio
dodecahidratado KAI (SO,4),:12H,0(), ¢Qué clase de material es, una sustancia o una

mezcla? ¢Porqué?

Se observan impurezas, por eso decimos que es una mezcla ¢ de qué tipo? ¢Homogénea

0 Heterogénea?

Se realizan 5 lavados con 30 ml de agua liquida H,O ( cada uno. La mezcla obtenida
después de los lavados se lleva a otro recipiente, de esta manera se garantiza que el

so6lido quede lo mayor posible libre de impurezas.

¢, Por qué el material debe quedar libre de impurezas?

La mezcla liquida qué clase de mezcla es ¢Homogénea o Heterogénea?

¢ Por qué?

¢Dbnde quedan las impurezas?

Observa el sedimento que queda decantado en el fondo del beaker y registra lo

observado en tu cuaderno.

Luego al adicionar agua para los lavados, reflexiona acerca de ¢Qué clase de mezcla

resulta en la parte sobrenadante?

¢ Qué tipo de mezcla resulta cuando queda soluto sin

disolver? Ahora filtra con mucho cuidado para no perder

nada de la solucion, ¢ por qué?, ¢queé sucede si botamos parte de la solucion?
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¢Qué es filtracion? ¢Por qué es necesario realizar este  proceso

fisico?

La mezcla transferida al otro recipiente se deja un minimo de 24 horas en reposo, con

esto se garantiza que las particulas soélidas (suciedad) sedimenten.

¢Por qué se realiza este procedimiento? ¢, Qué proceso fisico ocurre y qué significa?

La mezcla liquida que queda sobrenadante después del reposo, es decantada, para
garantizar asi la obtencion de la solucion de KAI (S0,),12 H;O (4 esta solucion es
llevada al recipiente que contiene el sélido que ha quedado después de los lavados en el
paso (2), se deja el recipiente sellado para permitir una saturacién por tiempo de la

solucion.

¢, Qué es decantacién? ¢ Para qué se hace todo este procedimiento?

Luego de dejar esta mezcla en reposo por un tiempo minimo de 24 horas, se observa

todavia sélido que no ha sido disuelto, se ha garantizado que la solucion esta saturada.

¢, Recuerdas el concepto de solucién saturada?

Toma una muestra muy pequefia (20 ml) de la solucién (alicuota), se lleva a la caja de
petri para obtener mediante el proceso de evaporacion las semillas del cristal de KAI

(SO4)2-12H,0() por evaporacion del agua para ello se deja reposar 24 horas.

¢ En qué consiste el proceso fisico de la evaporacién?

Cuando se tienen las semillas, se procede a escoger la mejor formada, y a sujetarla con

un hilo fino (6 un cabello) y luego esta se introduce en la solucién obtenida.

La solucion sobresaturada que contiene la semilla de cristal suspendida se deja en

reposo y tapada con un vidrio de reloj o un papel, durante varios dias (8 dias), se tiene



cuidado de rotular el beaker y colocar la fecha, se coloca en un lugar visible para
continuar con la observacién muy cuidadosa.

Cada estudiante va registrando cada dia sus hallazgos en su cuaderno.

Observa con mucho cuidado: ¢ Cémo cristaliza el sulfato doble de potasio y aluminio, KAI
(SO4)2:12H,0)?

El Sulfato doble de Potasio y Aluminio, KAl (S0,),12H,0 forma facilmente cristales
incoloros con forma de octaedros, es decir, como dos pirdmides unidas por sus bases.

¢A qué crees que se deba el que este sdlido cristalino forme este tipo de cristal?

En la balanza triple brazo mide la masa del cristal obtenido, coloca el cristal sobre un
papel de filtro previamente masado. Compara este dato obtenido con la cantidad de
material que maso al inicio de la practica.

¢ Cuanto maso el cristal?

¢, Qué sucedi6?

¢Por qué la masa del cristal es mucho menor que la cantidad inicial si se cuidé en el

proceso de no desperdiciar material?

Organiza un diagrama de flujo que represente el proceso de la obtencién del monocristal.

Registra las observaciones de todo el proceso de la practica en el cuaderno de notas y

las preguntas que vayas formulando en el transcurso de la practica.

PREGUNTAS QUE ORIENTAN LAS REFLEXION DEL LABORATORIO

e ¢ Cudl es el motivo por el cual luego de realizar la filtracion se debe dejar la solucion
en reposo?

e ¢ En qué parte del procedimiento se garantiza la obtencién de una solucion saturada?
e (Qué sucederia sila solucion en la cual se introduce la semilla de cristal no estuviera

saturada?
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e (Cuantas moléculas constituyen el monocristal de sulfato doble de potasio y

aluminio y la celda unitaria?

Aplicaciones del laboratorio

+ Consultar en el grupo de trabajo sobre la importancia del alumbre y su uso en el
Municipio de Venecia.

+ Elaborar con tus compafieros una cartelera para el Colegio, sobre salud ocupacional
en los centros recreacionales y la incidencia en la salud de los trabajadores por la
manipulacién inadecuada del alumbre y del sulfato de cobre.

+« Consultar en el grupo de trabajo sobre los sélidos cristalinos: qué son, propiedades
guimicas y fisicas, los sistemas cristalinos, las formaciones cristalinas en la naturaleza y

qué otras sustancias de uso son solidos cristalinos. ( 2, Cibergrafia ).









Anexo2: Cuestionario de exploracion de ideas previas sobre
conceptos basicos de quimica

En la cotidianidad nos encontramos con una gran cantidad de materiales los cuales
algunos de ellos estan conformados de una sola clase de sustancia y otros, la gran
mayoria, estan conformados de dos o mas clases de sustancias, es decir, son mezclas

de sustancias.

a. ¢Como podemos diferenciar estos materiales?

b. Recuerda: ¢ Qué es sustancia?

c. Recuerda: ¢Qué es una mezcla?

d. Algunas mezclas aparentan estar conformadas por una sola clase de sustancia.

Recuerda: ¢, Cuales son?

e. En otras mezclas se observa a simple vista sus componentes, recuerda: ¢Cudles

son?

Se presentan a los estudiantes dos frascos de vidrio transparente debidamente rotulados
que contienen: uno Sulfato de Cobre pentahidratadoCuSO,-5H,0), comercial sélido y el
otro sulfato doble de potasio y aluminio dodecahidratado KAI(SO,),-12H,0), comercial
sélido (piedra alumbre), los cuales son materiales muy utilizados en Venecia para el

tratamiento de las aguas de las piscinas.
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f. ¢Qué clase de material crees que es cada uno: Sustancia 0 mezcla?

¢Por qué?

g. Si dices que es una mezcla, ¢(Qué clase de mezcla es: homogénea o
heterogénea?

¢Por qué?

g. Sabes ¢Qué son los cristales?

i. ¢Como se forman?

j-  ¢qué utilidad tienen?

k. Explica el tratamiento que hacen en las piscinas aqui en Venecia, utilizando el sulfato
doble de potasio y aluminio dodecahidratado KAI (SO,), 12H,0 (piedra alumbre)



Anexo 3: Taller de ideas previas sobre el concepto reaccidn

quimica

Nombre: grado

A continuacién se presentan dos situaciones cotidianas, de acuerdo a tus conocimientos

responde las actividades propuestas.

Se quema con una cerilla un poco de alcohol, en un plato, hasta que no quede nada de
liquido. Indica cual de las siguientes proposiciones es correcta

a. Los gases obtenidos son el resultado de la vaporizacion del liquido. Es decir seguira
siendo alcohol pero en estado gaseoso.

b. El alcohol es una mezcla de sustancias que se separan cuando se vaporizan.

c. Entre los gases obtenidos hay gases diferentes al alcohol, que resultan de combinarse

éste con el oxigeno (Parga., Ibarra, 2000).

Justifica tu respuesta

Segun tu respuesta ¢este fenémeno es fisico o es quimico? épor

qué?
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En un tubo de ensayo plastico introduce 5 ml aproximadamente de solucién de &cido
acético (vinagre), luego coloca un poco de bicarbonato de sodio NaHCOgs) en la boca del
tubo, coléquele el tapdén e inviértalo para que se junten estos componentes,
inmediatamente colocalo sobre una mesa preferiblemente en un espacio abierto. Observa

lo que pasay responde las preguntas.

Narra lo que ocurre

¢ Por qué ocurre esto?

¢En el experimento, ocurre un cambio fisico o cambio quimico? ¢ Por qué?

¢, Qué le ha sucedido a las sustancias iniciales?

¢, Cudl es el producto formado?

Recuerda la diferencia entre:

a. Fenémeno fisico y fenomeno quimico

b. Mezclar y combinar

c. Simbolo quimico y formula quimica

d. Elemento quimico y compuesto quimico

Para ti ¢qué es una reaccion quimica?

Escribe varios ejemplos de reacciones quimicas
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Anexo 4: Practica de laboratorio N°. 1: estudio de la combustion de
una sustancia simple, el magnesio; para el aprendizaje del concepto

reaccién quimica

Introduccion

En este proceso de la combustion del magnesio es importante una aproximacion al
aprendizaje de los conceptos combustidn, oxidacién, reactivos, productos, sustancia,
reaccion quimica, ecuacion quimica, reaccion exotérmica, endotérmica, combustible,

comburente, sustancia oxidante, y sustancia reductora.

Combustion: es una reacciébn quimica dada en la combinacibn de un combustible
(sustancia reductora) y un comburente (sustancia oxidante). La combustion es una
oxidacion violenta, reaccion exotérmica, que se efectia con desprendimiento de luz y
calor.( Martin, 1999)

Ignicién es el valor de temperatura que debe presentar el sistema fisicoquimico para que
se pueda dar la combustion de manera natural.

El combustible, es decir, el material que arde (gas, alcohol, carbén, madera,

plastico). El comburente, el material que hacer arder (oxigeno).

TEMPERATURA DE IGNICION
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Triangulo de la combustion. Si se elimina uno de ellos, el fuego se extingue (3,cibergrafia).
Reacciones exotérmicas son aquellas que al producirse liberan energia en forma de calor.

Se da principalmente en las reacciones de oxidacidon. Cuando ésta es intensa puede dar

lugar al fuego.

Reaccién endotérmica son aquellas que al producirse absorbe energia. (4, cibergrafia).

ESTANDAR

Establezco relaciones entre las caracteristicas macroscopicas y microscopicas durante los

diferentes cambios quimicos que experimenta la sustancia simple, magnesio metalico.
COMPETENCIAS DECLARATIVAS

e Estructura relaciones entre los conceptos: combustién, oxidacion, reactivos,
productos, sustancia, reacciébn quimica, ecuacién quimica, reaccion exotérmica,
endotérmica, combustible, comburente, sustancia oxidante, y sustancia reductora y
su utilizacion en la solucion de problemas.

e Formula preguntas especificas sobre la observacion, la experimentacion y la
aplicacion de las teorias cientificas en el proceso de combustion del magnesio

¢ |dentifica y usa adecuadamente el lenguaje de la quimica: ecuaciones quimicas

con su lectura reflexiva

COMPETENCIAS PROCEDIMENTALES

e Realiza los procedimientos con instrumentos adecuados a las caracteristicas de la
combustién y propiedades y realiza observaciones y analisis correspondiente.

e Registra las observaciones y resultados utilizando esquemas, graficos y tablas, en
forma organizada y sin alteracion ninguna.

e Comunica los resultados del laboratorio y argumenta adecuadamente las
respuestas a las preguntas planteadas.

e Aplica normas de seguridad en el manejo de sustancias quimicas, instrumentos y

equipos cuando realiza actividades en el laboratorio y en su vida cotidiana.


http://es.wikipedia.org/wiki/Reacci%C3%B3n_de_oxidaci%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Fuego
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e COMPETENCIAS ACTITUDINALES

e Cumple la funcién que le corresponde cuando trabaja en grupos colaborativos y
respeta las de sus comparieros de equipo.

e Trabaja con orden, disciplina y respeto por las normas de trabajo en el laboratorio
de quimica.

e Realiza, entrega a tiempo los trabajos asignados y se informa con anticipacion
para participar en debates sobre los temas de estudio.

o Escucha activamente a los comparfieros y compafieras, reconoce otros puntos de
vista, los compara con los propios y puede modificar lo que piensa ante

argumentos mas solidos.

MATERIALES

Cintas de magnesio

un mechero

1 pinzas de combustion
PROCEDIMIENTO

Primera parte

En tu equipo de trabajo colaborativo reflexiona cada proceso que se realice de la practica
de laboratorio y responde las preguntas planteadas. Escribe a un lado de la guia tus
propias preguntas al respecto.

Muestras de cinta de magnesio (5, cibergrafia)



78 Reacciones Quimicas

1. Reflexiona: ¢,qué cantidad de magnesio necesitas para una observacion adecuada?

2 ¢Recuerdas que es la combustién?

Toma un trozo de cinta de magnesio metalico observa sus caracteristicas y registra tus

observaciones.

A continuacién sujeta la cinta de magnesio metalica de unas pinzas acopladas a un
soporte universal colocando en la parte inferior un vidrio de reloj, luego utilizando un
encendedor acerca la llama a la punta de la cinta y déjala calentar por un tiempo, anota

las observaciones de todos y de cada uno de los eventos percibidos

3. ¢ Cuales son los reactivos?

4. |dentifica en la reaccion, ¢,cual es combustible y cual el comburente?

5. ¢ Qué tipo de sustancia es el humo que se desprende de la reaccion?

6. ¢Qué apariencia tiene dicho humo?

Recolecta los residuos del cambio quimico dejados en la reaccion del magnesio.

7. ¢ Qué caracteristicas tiene el residuo o producto de la reaccion?

8. ¢ Qué clase de sustancia es el residuo?
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9. ¢ Cuél fue el cambio quimico o qué clase de reaccién quimica sucedié en la

experiencia?

10. Representa dicho cambio por medio de una ecuacion quimica

11. Representa el mismo cambio con el modelo de esferas

12. ¢ Cual(es) sustancia(s) se consume(n) y cual(es) se produce(n) en esta parte el

experimento?

13. ¢La reaccion es exotérmica o endotérmica?

explica

Segunda parte del experimento

14. Toma los residuos dejados sobre el vidrio reloj, viértelos dentro de un beaker y

adiciénale agua liquida. Toma nota de lo observado durante varios minutos.

A continuacion adiciona dos gotas de fenolftaleina u otro indicador (solucién de repollo

morado) utilizado en el experimento anterior. Observa y anota de nuevo lo sucedido

durante varios minutos.
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15. ¢ En qué momento del proceso se evidencia que esta(n) ocurriendo reaccion(es)

guimica(s)?

16. ¢ Qué clase de reaccién quimica ocurre en esta segunda parte del experimento?

17. ¢ Qué clase de sustancia se forma en la reaccién ocurrida?

18. ¢ Como identificas esta clase de sustancia en la

experiencia?

19. Representa la reaccion utilizando una ecuacién quimica.
20. Representa el mismo cambio con un modelo de esferas

+ Organiza un diagrama de flujo que represente todos los cambios quimicos que sufre la
sustancia simple magnesio metalico Mg

+» Organiza un mapa conceptual para los conceptos: reaccion quimica, cambio quimico,
reactivo, combustion, combustible, comburente, oxidacién, reactivos, productos, sustancia,
ecuacion quimica, reaccion exotérmica, endotérmica, sustancia oxidante, y sustancia
reductora. Alzate (2009).

+» Registra las observaciones de todo el proceso de la practica en el cuaderno de notas y

las preguntas que vayas formulando en el transcurso de la practica.

APLICACIONES DEL LABORATORIO

» Consultar las caracteristicas e importancia del magnesio metalico

= Realizar con tus comparferos una cartelera para el colegio, sobre las reacciones
guimicas que forman la lluvia acida y los efectos que tiene sobre la vida.

= Consultar el proceso de combustion en un vehiculo de transporte.

» ¢ Qué significan los términos ignicion y combustion?

» ¢ Cual es la diferencia entre implosion y explosion?
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Anexo 5. Practica de laboratorio N 2: quimica de acidos y bases

INTRODUCCION

El proceso de la identificacion de acidos y bases a través de un indicador es una reaccion
muy llamativa en el area de la quimica para explicar el caracter de acidez o basicidad de

diferentes materiales de uso cotidiano.

En este proceso es importante una aproximacion al concepto de reaccion quimica y
reaccion de neutralizacion; por eso se deben de tener en cuenta los conceptos de &cido,
base, PH e indicador.

Los &cidos y bases son dos tipos de sustancias que de una manera sencilla se pueden
caracterizar por las propiedades que manifiestan.

LOS ACIDOS:

e tienen un sabor &cido

¢ dan un color caracteristico a los indicadores (ver mas abajo)

e reaccionan con los metales liberando hidrégeno

e reaccionan con las bases en proceso denominado neutralizacion en el que ambos

pierden sus caracteristicas.

LAS BASES:

¢ tienen un sabor amargo
e dan un color caracteristico a los indicadores (distinto al de los acidos)

e tienen un tacto jabonoso.

NOTA DE SEGURIDAD: no pruebes ningun acido o base a no ser que tengas la absoluta
certeza de que es inocuo. Algunos acidos pueden producir quemaduras muy graves. Es
peligroso incluso comprobar el tacto jabonoso de algunas bases. Pueden producir

guemaduras.
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Algunos acidos y bases corrientes

acido Donde se encuentra
acido acético Vinagre

acido acetil salicilico Aspirina

acido ascorbico vitamina C

acido citrico

zumo de citricos

acido clorhidrico

sal fumante para limpieza, jugos géstricos, muy corrosivo y peligroso

acido sulftrico

baterias de coches, corrosivo y peligroso

amoniaco (base)

limpiadores caseros

hidroxido de magnesio

(base)

leche de magnesia (laxante y antiacido)

¢QUE ES EL pH?

Los quimicos usan el pH para indicar de forma precisa la acidez o basicidad de una

sustancia. Normalmente el PH oscila entre los valores de 0 (més acido) y 14 (mas bésico).

En la tabla siguiente aparece el valor del pH para algunas sustancias comunes.

(6,cibergrafia)

Sustancia pH
jugos gastricos 2,0
Limones 2,3
Vinagre 29
Refrescos 3,0
orina humana 6,0
leche de vaca 6,4
agua pura 7,0
saliva (al comer) 7,2
leche de magnesia | 10,5

¢QUE ES UN INDICADOR?

Los indicadores son colorantes organicos, que cambian de color segun estén en presencia

de una sustancia &cida, o basica. Los repollos de color morado o violeta, contienen en sus
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hojas un indicador que pertenece a un tipo de sustancias organicas denominadas

antocianinas. Las caracteristicas del indicador extraido de repollo morado son

_ Clase de
Color que adquiere _
material
rosado o rojo [} | &cido S, Y PR
v - QOO® S
azul oscuro . neutro
basico

verde

Ver video sobre acidos, bases y medicién de pH en (7, cibergrafia).

ESTANDAR:

Establezco relaciones entre las caracteristicas macroscopicas de una reaccion acido-

base a través de un indicador fabricado en casa..
COMPETENCIAS DECLARATIVAS

e Estructura relaciones entre los conceptos: acido, base, indicador, PH, acidez,
alcalinidad, reaccion de neutralizacién y su utilizacién en la solucién de problemas.

e Formula preguntas especificas sobre la observacion, la experimentacién y la
aplicacion de las teorias cientificas en la identificacion de alcalinidad, acidez y
neutralizacion en una reaccion.

e Identifica y usa adecuadamente el lenguaje de la quimica para describir el

comportamiento de una reaccién acido-base.

COMPETENCIAS PROCEDIMENTALES

e Registra las observaciones y resultados utilizando esquemas, graficos y tablas, en

forma organizada y sin alteracién ninguna.
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¢ Comunica los resultados del laboratorio y argumenta adecuadamente las respuestas a
las preguntas planteadas.

e Aplica normas de seguridad en el manejo de sustancias quimicas, instrumentos y
equipos cuando realiza actividades en el laboratorio y en su vida cotidiana. (Lamus, G.
Usuga.T,2012)

COMPETENCIAS ACTITUDINALES

e Cumple la funcién que le corresponde cuando trabaja en grupos colaborativos y respeta
las de sus comparieros de equipo.

e Trabaja con orden, disciplina y respeto por las normas de trabajo en el laboratorio de
guimica.

¢ Realiza, entrega a tiempo los trabajos asignados y se informa con anticipacién para
participar en debates sobre los temas de estudio.

e Escucha activamente a los compafieros y comparfieras, reconoce otros puntos de vista,
los compara con los propios y puede modificar lo que piensa ante argumentos mas solidos
(Lamus, 2012).

MATERIALES:

Cada grupo de trabajo debe tener los materiales de laboratorio listos y completos,
teniendo en cuenta que el utilero del grupo es quien se encarga de transportarlos a su sitio

de trabajo y dejarlos limpios de regreso al sitio inicial.

Repollo morado, agua, agitadores, vasos desechables transparentes, limén, papel
indicador, tablas de pH, hidréxido de calcio, fabuloso, leche, refresco, bicarbonato de

sodio, vinagre entre otros

PROCEDIMIENTO:

En tu equipo de trabajo colaborativo reflexiona cada proceso que se realice de la practica
de laboratorio y responde las preguntas planteadas. Escribe a un lado de la guia tus

propias preguntas al respecto.
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Elaborar un diagrama de flujo de la préactica, exponerlo en el grupo y analizarlo entre

todos.

Tipos de indicadores y materiales a utilizar. (8, cibergrafia).

Cortar en trozos pequefios una cuarta parte un repollo morado. Los trozos se colocan en
un recipiente al que se afiade agua hirviendo suficiente hasta cubrirlo. Remover y dejar los
trozos en remojo durante al menos quince minutos. Separar el liquido del repollo

filtrdndolo. Guardar el liquido en una botella con tapon y poner una etiqueta.

1. ¢ Por qué se debe filtrar y rotular el recipiente con el indicador?

En varios vasos transparentes se depositan los liquidos que se desean valorar, cada uno
bien numerado y marcado con su respectivo nombre, luego a cada uno se le va

afadiendo el indicador, en este caso la solucion preparada con el repollo morado.

2. Observa la coloracion y registra los resultados en cada caso, colocando el nombre

respectivo. Explicalos.

2.1.

2.2.

2.3.

2.4,

2.5.




86 Reacciones Quimicas

2.6.

2.7.

3. ¢Por qué el repollo morado actia como un indicador de pH?

4. ¢ Qué significa el cambio de color?

6. ¢ Qué tipo(s) de reaccion(s) se presenta en la experiencia?

explica

Organiza los vasos de acuerdo a la escala de colores, desde el tono mas intenso al mas

claro. Y compara los colores con las tablas de PH llevadas a la clase, (laminadas)

7. ¢ Para qué se debe realizar este procedimiento?

8. Escribe el orden de acidez y basicidad de los materiales segun tus observaciones

9. Compara con la escala de colores con el papel indicador

Consulta el pH de dichos materiales, organizalos de acuerdo a este dato y compéralos

con tus resultados.

10. ¢ Acertaste? Si no algunas veces

Si no acertaste en todas las ocasiones, escribe algunas causas de ello.

11¢En qué momento puedes afirmar que la sustancia es neutra?
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A continuacién exprime un limén en un vaso y en otro pon menos de dos centimetros de
agua en el que se disuelven dos cucharadas de bicarbonato de sodio. Tendremos asi un
acido, el limén y una sustancia béasica, el bicarbonato sddico. Esto puede comprobarse

afiadiendo unas gotas de indicador en cada uno.

12. Al vaso que contiene limén con el indicador, afada pequefias cantidades de la

sustancia bésica (bicarbonato de sodio), agite la solucion. Anote las observaciones

Continla afladiendo poco a poco y agitando continuamente. Anota las observaciones en

cada caso

13. ¢ Qué clase de reaccion ocurre?

¢Por qué?

14. Escribe el nombre de los reactivos

15. ¢ Qué clase de sustancia(s) se forma(n)?

La siguiente ecuacion representa la reaccion del hidroxido de potasio con &cido clorhidrico

KOH + HCI — KCI + H,0O

16. Balancea la ecuacién si es necesario.

17. Representa la ecuacion con un modelo de esferas, para percibir la recombinacion de

atomos.

18. Realiza una lectura reflexiva de la ecuacién

DATOS OBTENIDOS

¢ Organiza un mapa conceptual para los conceptos: acidez, basicidad, pH ,reaccién

acido base, indicador
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¢ Registra las observaciones de todo el proceso de la practica en el cuaderno de notas y

las preguntas que vayas formulando en el transcurso de la practica.
APLICACIONES DEL LABORATORIO

» Consultar una reaccion de neutralizacion, representarla por medio de una ecuacion
guimica y realizar una lectura reflexiva de dicha ecuacion.

» Realizar un escrito que explique la accion de la milanta utilizada para la acidez
estomacal.

= Explica la importancia de conocer el PH de los materiales utilizados en nuestro hogar y
gue otras aplicaciones tiene esta préactica quimica.

= Consulte otro tipo de indicadores diferentes al utilizado en esta practica y su rango de

coloracién en medio acido y basico



Anexo6: Comunicaciéon de los criterios de evaluacién

Para evaluar el laboratorio se tendran en cuenta los siguientes aspectos: Se conformaran
grupos colaborativos de 4 estudiantes, cada equipo se distribuye sus roles de acuerdo a
las capacidades de cada integrante y en equipo se realiza el trabajo practico de laboratorio

y las siguientes tareas:

» Resolucion del cuestionario de ideas previas previamente entregado por la profesora
antes de iniciar el laboratorio. El cuestionario debe ser desarrollado completo, con buena
letra y ortografia, redaccion clara y coherente.

» Redaccién del informe de la practica de laboratorio teniendo en cuenta el uso del
lenguaje cientifico, coherencia, claridad de los conceptos implicados y la descripcién del
laboratorio. Debe seguir las pautas de la presentacion de informes de laboratorio
ensefiados por la profesora al inicio del periodo académico.

» Realizacion de un mapa conceptual que dé cuenta de la relacion entre los conceptos
relacionados con cada una de las practicas de laboratorio; el mapa debe tener todos los
conceptos organizados jerarquicamente y usar correctamente los conectores. Este mapa
conceptual sera explicado al grupo-clase, para ello se debe presentar en un pliego papel

periodico o bond y realizarlo con marcadores.

Cada equipo redacta los compromisos de trabajo dentro del laboratorio, de forma tal que

todos se comprometan a cumplir con éste acuerdo grupal.

Compromisos del grupo de trabajo colaborativo

Si esté de acuerdo, cada integrante del equipo colaborativo debe poner su nombre al lado

de la responsabilidad que se le asignd y plasmar su firma.

Lider
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Relator

Comunicador

Utilero

Secretario




Anexo7: Evidencias del trabajo realizado por los estudiantes

Figura 7a, 7Tby 7c. Estudiantes de octavo grado de lal. E. San José de Venecia,
socializando |as experiencias con el grupo clase.

. Figura 8% y 8b. Estudiantes de octavo grado de lal. E. San José de Venecia, realizando
los analisis de la experiencia en |a clase en forma individual y en grupo colaborativo.

Figura 9% y 9b. Estudiante de octavo grado de lal. E. San José de Venecia, realizando el
mapa conceptual para verificar la apropiacion de conceptos
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Fuente: Fotos tomadas por la profesora Teresita Usuga en la |. E. San José de Venecia a
estudiantes de octavo grado trabajando en el laboratorio de quimica y en el aula de

ciencias entre abril y mayo de 2012



Anexo F. Prueba final
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2 En unmammmsmwu
solucin da acdo acéico (vinagm). lwego coloca un poco de
bicarbonato de 5080 NSHCOye @0 Ia boca del 10, coléquele sl tapsn
L oo componantes. inmedatamente

mesa preferiblomente o0 un espacio. sbierto.
ou-uba-p-ymuwm-

¢Qut te ha sucedido a las sustancias inciales?__ % Jo, o

s Sops

Nombre: ado_6'2

La Informacién recolectada en este instiumento es para detectar las idoas
previas que tienan Jos estudiantes del grado octavo do a insitucidn educativa
sa0 José de Venecia del concepto de feaccidn quimica

‘ajustadas a tus
propins s, no opies ks respuosias, e agradoce su valosa coaboracén

1. Se quema con una cora un Pocode akohol, 60 un piato, hasta que no
quede nada de llquido. Indica cusl de las sigulentes proposiciones es
comecta.

. Los gases obtenidos son el resultado de la vaporizacion del liquido. Es
‘e sequird siendo akohol pero en estado gaseoso.
b 1 akohol es una mezcia de sustancias que se separan cuando se

vaporizan.

(@) Entre kos gases oblenidos hay gases ciferentes ol acohol, que resutan
G combinarse éste con o Oxgeno.

Justfica tu_respuesta For \ e

comran a3 wilonda con o ongeno

Sagin b wpass oo | fomeno o feo g 08 quimico?
Quiemto _opoaue canhna compledomenfe

worque?_Joda ' la sosVoncia ¢ PY T

guede  @paray

2 En un tubo Ge ensayo pldstico ntoduce § mi aproximadamente do
solucion do scido ocético (vinagre), luego coloca un poco de
bicarbonato de sodk NaHCOxs € Ia boca del fubo, coléquele el tapén
o inviértalo para que se funten esios componentes, inmedataments
coldcalo sobro una mesa preferbloments en un espacio. abierto
Obnmloumpnuymw\dlhwm

Yo que pafa & e ge croa on

<Por qué ocurre nm_l‘.us.s&_n‘__,mha_n‘__m_um_;m_

Vo Seda . Y
¢ bio fi ¢Por qué?
ocavfe_ue carhio . d

. SEQANY c 3 _muSime)
covponeate)
£Qué le ha sucedido a s sustancias iniciales?_Se__cembinan i

se_ former un_gas

¢ Por qué ocurre una explosion?, ve, e 1,
rwpolses ol lawe
<Cudl o8 ol producto formado?_Se___ferena _un gay

£0ub tho,de fusiancia scn les bustnige que epsrecen knedistaments?,
bubyiar de qas  que quadan  con vinaqre

Recuerda Ia diferencia entre:
a Fmdvmsﬂslwy M\quulmm 1510

{otu\wen
! :,_m_us""'”""""l %’W
e\ e

°

WMezclar y combinar.
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Anexo 9: Taller de resultados sobre la practica 1 “la combustién del

magnesio”

L

COMDUSTION DEL MAGNESIO

Ac unas pinzas acopladas a un
d

PROCEDIMIENTO
soports uriversal colocando en

Primera parte enerviedor acerca a Fama

las obsenvaciones  de

» percibidos,
En tu equipo de trabajo colaharativa reflexione cada proceso que se & de la practica
do Iaboratorio y resporda 1as prec cscriba @ un lac do la guia s 'fajhﬁof__ SeiARA] 2
¥ lUEGo <o T

AN
Z
TS
Zotecp\cw) =

] _Rgatino
2l

cidla e Meeresio | OXiGer O

Muostras de cinta de magnesio

Idertifica en fa reaccidr, cu mburente

ot o8 combustibio y cual e

hitn:/Awww,google.cor, co/gearch Pt source=hnB LI =6678q=cin
MISLIRIAEO, L, corgusiele X A pe rieirerio

da? .
T\ CorBReE 5 oX|sEro
¢ Qué tipo de sustan-'a es e hum:

dbmo_plabco  ogexo.

ervacion a:

Refiexianar 4 qué cantidad de magr2sio necesitas para una

v cantickd.

e eiciente.

(Recuerdas que os |a co rbustion?
€5l (eaccion_avimicd & 2o =
Uh__comdos tuole con el okibeno qie‘__rr___ ~4qué aparie )
A comparente o esta_ combostion Tawbicy Hutlo  Blarc O, a0 A efs
“es Wamada oxigdcian — e S T D

ia tiene dicho humo?

Toma un trozo de cinta de magnesio metdlico observa sus caracteristicas y registra tus Recclacta los residucs dal camblo quimico dejados en fa reaccion del magnesio.

observaciones. . 3
+Que caracteristicas tana el resid ccién?
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LCulfua el cambio quimico 0 qué clase de resccidn quimica sucedid en la experiencia?

fe_ud_Oghmon de M. de M _cadushin de Hyneiio

B ol

Represonta dicho camio por medio de una ecuz~i6n quimica

My v gL

Reprasenta el mismo combl con  modalo de esferan’

2 /
@ ¥ @ 1Gm oo v‘)" 4

4Cutites) sustancia(s) 30 consumeln) y cuskos) se produce(r) o esta parte o
exnerimento?

G cosure o, Royiss Y Fedue orwo de »-g_.“u.e.lr.o(ue)vw(

La reaccion es exctémica o cndotmica 4

EXoteerica

ot 23

-
.

segnda parte del experimento

Toma los residuos dejados sc'.+s &l vidrlo reloj, *4érta!os dentro de un beaker y
adicinale agua llauids. Toma hota c fo observado durante varios mini1os.

~0 ¢ Acd
ﬂ-z‘{m W MEDATINeNE

do fenoiftaleina u otro indicador (solucién de repolio
Obaerva y ancta de nueve ko sucedido

A centinuacién adicions dos 0ot
morado) utiizado en el experiments &
dura~te varios minutos

ocile!! "uney
Codio_un
uq_baSe

o

&
aumionsy?
Cuappo HyCiabie &0 ol

LOus n g Ll en osta segunda pi
Peaccion _d dc wutRal xacien’

40U clase de sustancia e form &n ta reazitn oourrida?

£s o0 buse landda hdeowdo do  amgeesig

cia on 13 exoa i

i N,
e d e qx ao aawtes ) despos

M + RO —o Mjfou’z —sHdioydo de woepeso

Representa ol misme cambio £2n un modelo do esforas
O L@ ©
) A M L G
@, o O
4

& Organiza un disgrama de fuj. Gue fapresenis todos ‘28 cambing quimicos quo

suffo (3 sustancia simplo m: metdico Mg

4 Organizaun estos: cambio
QuiMIco, reackvo: coministién, combustble, omburaale, OXRTIEHS™, @activos,
productos, sustancia, ecuac6n Guinica, reaccion oxotdmica, endotermica,

Sustancia oxderte, y sustan=3 reductors.

"

COMBUSTIEN DEL MAGNESIO
PROCEDIMIENTO
Primora parto
En' 2quipo de trabe'o colaieratue refexdane ceda proceso que e realce de fa préctica

de taboratorio y responda las prez~'%s plenteaces. Escriba a un lado C s guia tus
propias preguntas ol ros:

Muestras de cinta ¢o magnesio

it v 000gie com g pomsls
tasdaemagnes

Laczes 28 biw=13604bIn=0678=cin

Reflaxiona: ¢qué cantidad s msgnas

2% pars U3 ooservacion adecuada?

Se “ffe-h"ﬂ e Cinla g€ el p €1 [inig

Recuardas que es 1a combustion?

€4 oa_lgucciay _e) erhwq WM Precloce cnergiq
Zcanouhale Y CorBan Sy rdoida

Toma un trozo de cinta de magnesio meldico observa sus ~aracterislicas y registra tus
observaciones,

& delgado_ plaiieiide, froa WMo, ff it
E?,Hé%‘“ ool Mo, pPlano. Hede Rarlie

)

A continuacion sujota a cinta de magnes metdlica de unas pinzas acopladas a un

soparte universai colacondo an | parts inferlor un vidrio da relo), luego utsizando un
encendedor acerca ta fama & la g nte de 3 Cila y déjala calontar por un tiempo, anota
las obsevaciones de todcs y de cada uno de los  evemios

(Cuiles sen los reactivos?

la_cinla_de roagnefio , o peng

Idertfica en la reaccién, cual es combustible y cual e! comburente
ol cansodmle ef lo cnla Y el Camerenle ed ¢l
10

£Qué lizo de sustancia es e! humo que se desprende de la reaccién?

of oy Soslarcia goe&fle el caler al_jorlatle
. (- T 4 . - s

-4.aub apariencia tier dicho “ume?

_os_Blaco Liado a 6,08 digee al normal

. “ smio dejados en'
Qe coracteristicas tiane el residuo o producto de la reaccisn?
o Rho Blavo, cenpa Bbineat, Janwen fuedo’ en
Grons?

¢Qué c'ase de sustancia os el resic’ 57

oXido_ck_myyipenie (Mgt 02— MgO)

3.2
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Cus fue ol cambio quinico © qué ciase de reaccin quimica sucedid en (3 experiencia?

la cifla Comeia a o elfece o€ Poloo o
e

por

Ojenvb: Mgt O Tk, 2mg0

e)evP‘o anel " 0

7@ +O ’9”'0,; p (™9 \<9

R
Cucles) is) 2 consuma’r) y cuales) i) e el
expermento?
G conime_g| o o (€| mageedio ® Clonit sl |
€h OXl
La reaccién es exotémica o ende!
Exdé Ivica

explizee PAQUE EEUC} Ej\_v.[gp

segunda parte del exoerimento

Toma los resduas dejados scbre ¢! cio reloj, wiérisos derito de un beaker y
adicibnaie agua liquica. Toma notz 2 ko observado curante varios minuios,

g'w-i- Se eX'Ha la cend o agg %

ceniza

A condinuacion adiciona dos potes de rercnvaie»a uoiro inclizador (solucén de'epnlo
dor. Obsnva y

13

edido dem)ei de Qdtiod_Jegondos Compro a Gt
o&:alo o Morgdo 120, Uercte

4En qué momento del proceso se evidencia que esta(n) oc:rriendo reaccion(es)
quimza(s)?

en el _momenfo <n e lo teuduemoy Yy alos  Segundby
Conmpla__de C - B N .
4 0uh clase de reaccion quimica ocurre en esta segunda parte del experimento?

G onio_o| Rloloxids de nngnedio Y formoren o Rade

¢Qué clase de sustancia se forma en fa reaccién ocurrida?

lorowds e magnesio (g0 4+ #,0— Mg(ot

¢Cémaidentifica esta clase de sustu;cia on la experiencia?

_ogoa_de jepdllo { Indicador cic p4t)

Reprosenta la reaccitn utiizando una ecuacion quimica,

2 Mg + O2—b 2Mgo

Representa el mtsmo cwv'b{u 5% modelo de es’aras.

,\ﬂ +@ Jghcion @ IQ%FQ
0]

% Organiza un diagrama de flujo que ropresente todos las cambios quimicos quo
sufre 1a sustancia simple ma=nasio metalico Moy,
% Organiza un mapa concoptuel para los ccrceptos: reaceién quimica, cambio
quimico, reactivo, combustion, coimbustisle, comburents, oxidacién, reactivos,
oductos, sustancia, scuacién quimica, reaccion exotérmica, erdotérmica,
sustancla oxidante, y sustancla reductora,

34

Douid Cabeban Reg
b eltense cao

COMBUSTION DEL MAGNESIO
PROCEDIMIENTO
Primera parte

En tu equipo de trabojo colaborali:a rafiexions cada process qus se ralice de la pracics
40 laboratorio y responda las proguntas planteadas. Escriba o un lado de I gula tus
‘propias prequntas al respacto.

Muestras do cinta ¢ magnosio

Reflexione: ;qué cantidad do mag. (o necesitas para una observacion adecunda?

_on jdcita €2 SUFicignt

¢Recuardas qua e 1a combustion?

ase =g dacambinandC
dada el oaieena

G
Ammmn .:\_‘.m.:ouj_ua

Tora un 11620 de cinta de magnes’+ metdlico observa sus caractarislicas ¥ registra tus
obsarvaciones.

\~x&<1§1&_gmg3 slglcada deag
A cuiiad

o5
Foaeode \ada y

A continuacion sujeta i cinta do masnesio meldiica de unas pinzas acopladas a un
opuito universal colscnndo en Ia parte inferior un vidrio de reiol, luego utiizando un
encandedor acerca fa fama 2 1a b 4o e Giia y déjale colotar poc un tiempo, ancta

chda  uno  da los  eventos

iy \ PP T en '\ :
e Bu e 58
w o\u’_%‘w,p:en,qsu&_s!mA =

(Cudlas son los reactvos?

la_cigta de aguesic_con @\ x9N0
AR

dentiica on i reaccion, cusl e zor-eiible y cual e comburanta
o\ comneetble sora hciola de maqﬁzs(g 4o .
Combuent e\ nrigeno.

2Qus tipo de sustanci= 65 1o 20 desprando 4o la reaccion?

e homo __dR__combusiion

imo?

-£qué aparencia teno dich

2 homo _Tieve alor Llanco, eadi wis

Renciocta los residuos del cambia quimico dejados en |a reaccion dot magnesio.

¢Qus caracteristicas tione ol residus 3 ProGusto de la reaccion?

ﬁﬂ"&ﬁ}“hﬁb—” Jmmﬁs_cd_r_ﬂm

0ué clase do sustancia e e residun™

Ondie o Dagnes O

a2
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£Cud! fua el cambio quimico © qué clase de reascion quimica eucedid en 13 experiencia?
Vo de o ¢ LA om cenit
2 n_de cembos g0

por med': quimica
U’\j Q71— T_Mji’_)

Reprnsonta ol mismo combio con o medelo de ouforas.

*Q Dm0

LCudiles) sustancia(s) se consumel(n) ¥ cual(es) 88 uroduce(n) en esta parte of
exmarimanto?

LA cuiTandn  ~e =0 7 grarl @7 2| qoarsg
La rsuceién os exctérmica o endotbrmica
oley

-Tr--umuu_—énh(}u:_””_ e e e

seg da parte del experimonto

Toms los residuos dejzcos sobre el vidrio relo), Virielos dentro de un beaker ¥
Toma nota de durante varios minutos.

oo eace v o o @) fondo quesa r
: nase disoe\ve Jod

£
IETNG ¢ 1. el aside

A continuacion adiciona dos gotas <= fenciftaisina u otro indicador (sohucién de repolio
marado) Wilzado on of cponiments anterior. Observa  anota de nuevo o sucedido
durante varios minutos

3

».u—ao e te heono ¢l ndicodor de vec o arcnod
Que w35 9eyay on (e Cnva Sue comm b ova
b U Gopal. AoaNide

4En qué moments del proceso se evidancia que esta(n) ocurriendo reaccién(es)
quimica(s)?

£Qu# clase de reaccién quimica ocure en esta segunda parte del experimento?

¢Qué clase de sustarcla se forma on fa reaccién ocurrida?
h.é;endn_AmTAn_q&_{s_m_hns;—

¢ Cémo identifica esta clase de sustancia en la exneriencia?

con el indicqdor Se polo verde

Reprasanta la reaccion uthizandc una ecuacion quimica.

M6 407 — 2MOC

Represents ol mism~ combi con un modelo de eferas o—@

N =
oY g g
Ay ~
2) N o-®
> Organiza un di2; ;Y‘.ﬂ- de fuj" P.A.re"s-‘h todos s cumbn): quimicos que
sufre ia sustancia simple magnesic matatco Mg,
. Organiza un mapa concep:.! para 103 CONGEPLos: reaccion quimica, camblo
quimico, rea=tivo, combustion, combustibie comburente, oxidacién. reactivos,
productos, sustancia, ecuacitn quimica, reaccion exotérmica, ‘endotérmica.
sustancia oxidante, y sustanc'a reduciorn.
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Anexo 10 Mapas conceptuales como autoevaluacidnrealizados por estudiantes de la IE

San José de Venecia.
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Anexo 11. Taller de resultados sobre la practica 2 “acido-base”

4Por qué se debe filrar v rotular el recipiente con el indicador?

2 En verion vaace tranaparentes se deposian los iquidos aue 8¢ dessen v
uno blen numemdo y marcado con . luego a cada uno se ke va
sy soviends e il st Mty bl

Observa la coloracién  registra los resultados en cada caso, Colocando el nombre
reapeciivo. Explicaios

rdodicador + dabon Solde = Morado

24 2 ¥} - Poio

sladicador 4 lache = Posado

slodhcador 4 \relanddamea =\crcle O

810 acertaste en todas las ocasiones, escribe algunas causas de ello.

ASocic

S gndo la Suslanda dueda con el mismo
color

A conlinuacién exprima un inén en un vaso y & offo ponemas dos canimetros de agua
on ol quo Tendremos asi un deido,
ol Imén y una sustancia bdsica, el bicarbonato sddico, Esto puede comprobarse
‘afadiendo unas gotas de indicador.

Al vaso que contiens limén con el indicador, afiada pequefias cantidades do la sustancia
agite la sokucién. Anole las

5 Bicarbonal
Mkmmlmyﬂlmm&um- ‘Anote las obser
cada caso.

ol
Q

£Qué clase de reaccién ocurre?
Acrin de ,-X.UPDhSJCId-‘-

LPor qué

Rrdewoenfadoyos bae

Emunmnumn-w:u
bxgkaxqg ¥ 200 gk} lwqa

(5]

S e Topheaickr o she: Tieoc coa Sialoancia

e 55: g} Pt sl Cacrgas o o

R S )

Lus Upo(s) Ge rmcoion(a) ae prasenta an i expanencis
— 2 2o < © N

Vo _dhe S codan continaodoSiadancias Boscas

Srmanize low vason e acuerto o i eecale e boloree, deade o) oo mas e
v e laaas

£Qué clase de sustancia(s) se forma(n)?
e Sal ¢ ox Agoa.

La siguiente ecuacién representa la reaccién del

KOH + HCI =+ KCI + H,0
Balancea la ecuacion si es necesario.

Representa la ecuacién con un modeio de esferas, para percibir la recombinacion de
prectes :

Y RN ®+ = 8
) (hj 5

Realiza una lectura reflexiva de la ecuacion

M%ﬁ%ir % J%so A _como Prcbcio
= HzO

DATOS OBTENIDOS

= Organiza un mapa conceptual para los conceptos: acidez, basicidad, pH ,reaccion
acido base, indicador

. R.ﬂbﬁ-lnobuwmmo.!mﬂmuhmmmolcma
notas y las s vaya on

14
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7Y Ennn EmPrnﬂ‘ ¥

2Qué significa of cambio de color?

sigmbica o) awe de aadez o easiadad
TR A O S ——————————————

| ¢Porque Ia variedad de cokores?

P la \oviedad de PUS

_Reacciones de Neolrolhoaen

Por qué?

'Ei;e O \ Con

claro, ¥ compara los colores con las tablas de PH flevadas & la clase, (sminedas)
P Qub se debe reaizar ste procedemionto?

eCrema denlal tToroe on Cdoy morade

OSCOr0

D ) IOsAY on Co\
‘o

r\nagre tlome on wlor yoro

Consults
¢Pora o on tus resuliados.

(Acenaste? S no_ ./5 ‘algunas veces,
w 2z

£Qub clase de sustancie(s) se foma(n)?

i no acertaste en todas las ocasiones, escribe aigunas causas de ello. ura gal anua

Confondimas los acdes

En qué afirmar que la tra KOH + HCl — KCI + HO

Coando Yomo @ cdac del wndicador Balancea la ecuacin si e3 ocesaro,

Representa 14 ecuacidn con un modelo de esleras, para percibir la recombinacién de
#tomos. /

A continuacion exprime un limén en un vaso y en otro ponemos dos centimetros da agua

©n el que se disuelven dos cucharadas de bicarbonato de sodio. Tendremos asi un &cido, ’
el limén y una sustancia basica, el bicarbonato sodico. Esto puede comprobarse e
afiadiendo unas gotas de Indicador.

Al vaso que contiene limén con el indicador, afada pequedas cantidades de la sustancie
bésica (bicarbonato de sodio), agite la solucién. Anote las observaciones
comioiga taiin T AT B L

N Xo0ie i o sy ol

Continie afadiendo poco @ poco y agitando continuamente. Anote ias observaciones en

cada caso.
' :

C ornein 7 0 Ll Saist molads

Towo Ty ¢ qur Lty =

Tt RAR
£Qué clase de reaccién ocurra?

et ki Hierit T
LPor qué

pay ¥ oo w (R
DATOS OBTENIDOS

Esciiba e nombre de los reactivos « Organiza un mapa conceptual para los conceplos: ackez, basiidad, pH feaccin

‘acido base, Indicador
« Registra las observaciones de fodo el proceso de la préctica en el cusdemo de
notas y 1a peb

ey

—
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a o y otular
s _dibe balng Foan Sahey Qg SN a
S ro Cooradaics
2 valorar, cada
o bien ¥
afacendo el indieacr,
| A
W Al orescloise quedn de ool
a2ul celo
. 7 ]
el amna: Bl erilees 1o up e
Mgy ATY
al 2 P EELITIPIER | WYY lrapa
s roley  yered 2
O
AT T 3 P sa ol &
77
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sdaben Solde- b werdase quely de cdar
weinde ¢
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& _cten Lot d . corduc Foma un cemada
o
T. 22 Al C e Al‘l o _felzl
Nigage Al l
09 " waniann
J T :
[ A M\ _comlunncts ta tolar
bivc
[ \
vik | H AT LoCe Un
oo bullnae
A
0 legnie s MY popr ‘ 100
29000 2
Porgu v ‘de pt

s

2 i L"‘ﬂrf Vo sl ach ngeadit

/\W. o variedad da coloros?

Lo sloscet son it acdos ot

CMLLELMM_\LLNMA Coloy

Por qui?

o ol ©0 4y sucle o n| audo: w

clar, ¥ compara kos colores con fas tablas de PH levadas ala clase, (aminadas)
£Para qué 54 debe malizar ests procadimiento?

’Dmn Sohe cucles Cocacae ¢




104

Reacciones Quimicas

Lo @ cono dit o oudo  gophidne g
Colotamer T 4 v g ¢ O

Luendo g0 cdo o camo Sigox Siends & rr o

un do

s . Tendremos asi un dcido,
el Imon y una sustancia bisica, el bicarbonato sédico. Esio pusde comprobarse
‘afadiendo unas gotas de indicador.

b de la sustancia

bésica (bicarbonato de sodio), agite la solucin. Anote las observaciones.

Comeos i un Gar Uxia  frby do' Wato
OC NG o (dy Flernds

Continde afiadiendo poco a poco y agitando continuamente. Anole las observaciones en
cada caso.

Fro. de  un Gy | orido __pldro
\veg Cdoy 20| QY _Base
f

4Qué clase de reaccidn acure?
Peacere,  de  Hetwlizecrm
oPor qué

Lu__ove & uw ¢ qade ¥ d fast 1§

Escriba of nombre de tos reactivos
tme oo lingn 3 NadTo, b

£Qué clase do sustancials) se fomany?
£}

KON"Q—J(CI'N_H
Balancea i ecuscién s o4 rocasaro,
Nmmhwmmmmm.p-mwﬁmhmmu
precioy
> <cl © ®)
~ N
0 N \ '8
® ®@r3 :0

-
=y
Ry

H)

A
Realiza una lactura reflexiva de la ecuacion

E_Hidikdo de |savie  @sld Con w atono do Patasio

3 3 ™o Y Jin Ao o Of 1460 Clog co
81 (omade por [ o a0 Y 1 alouo de_Hidrosene corbrume
o_Cloren e dolayio _qug_OT formmlo Porci Uunig A€ foks 1o ¢
e Ty i:é [‘&i Gn EL PYTY R

DATOS OBTENIDOS
* Orpanza un mapa conceplual para los conceptos: acidez, basicdad, pH reaccién
‘acido base, indicador
* Rogistra las observacicnes de t0do ef proceso de la priciica e el cusdemo de




Anexo F. Prueba final

105

Anexo 12. Mapas conceptuales referentes a la practica 2, como autoevaluacion

realizados por los estudiantes.
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Anexo 13. V de Gowin construida en cooperacion con las estudiantes
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