




----------------

I 

EI planteamiento a largo plaza con las dos consideraciones anteriores para un esquema que 

busque un desalTollo sustentable en un sistema acualico in volucra tres aspectos: 

Y Modelacion numerica de un sistema acuatico. 

�~� Cuantificacion y modelacion de relaciones que invo!ucren la productividad de especies 

y conservacion del ecosistema. 

,. Asignacion de rec ursos naturales con base en relaciones de mercado - recurso y 

caracleristicas fl sicas. 

Los tres elementos anleriores en conJuncion "puntan a trabajar un sistema que permita la 

sustentabilidad, no solo para la comunidad que participa geograficamente de Ia zona, sLno 

tambien para el ecosislema desde el punlo de vista ecologico biologico, hidrico, 

biogeoquimico y de espec ies. 

Cada uno de los aspectos anlerimes eslan enmarcados en un contexto de aplicacion: 

Modelacion numerica de un sistema acualico 

La modelacion numenca de cuerpos de agUi:l es unCI herramienta. en la cua! las condiciones 

de fluJo como: velocidad y proCundidad son los resultados b,bicos. La ca libracion y 

va lidacion del modelo son fundamentales para representar apropiadamente el sistema. Un 

11l0delo permite determinar gradientes de temperatura, velocidad y concentraciones de 

solutos. En este caso es l11uy lmpoltante el flujo lateral debido a la mfluencia de la zona 

hiporreica pOI' el intercambio de energia y materia, especial mente a traves de los ciclos 

biogeoquimicos. 

Cuantificacion y 1110delacion de relaciones que involucren la productividad de especies 

y conservacion del ecosistem£!. 
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Establecer relaciones de ciclicidad de especies con car~lcter prodllctivo y d l nninnr 

n1Jgraclones y magnjtudes de indi viduos de especies. Estas relaciones tientf)qlle ver I:on 

parallletros fisicos, quimicos y biologicos del agua cOl1lbinado cOn los patrolles de Illl.iu. La 

conservacion del ecosistell13 involucra relaciones de balance en energia y l11 <1sa para las 

especies de flora y fauna. En este caso para los cuerpos de aguCl es importan!e entender 

'\ como participa la frontera del sistema en eJ intercambio de elementos para la prodllctividad 

pnmana. Por ejemplo: cicIo del carbono, fosforo, nitrogeno, ,ulfuro. Estas relaciones 

dependen no solamente de SLI presencia en sl, sino tambien de elementos como, la 

pendiente, vegetacion y erodabilidad del suelo, esto para el caso de LIlla cuenca. 

Asignacion de recw'sos naturales con base en relaciones de mercado - recurso y 

caracterlsticas flsicas. 

La sociedad en cualquier ni vel de desarrollo, mas si se considera el desalTollo desde un 

punto de vista tecnologico requiere de recursos. EI planeta es una fllente de recursos 

renovables y no renovables. Alm los recursos renovables como el agllCl, pierden esa 

caracteristica dependiendo de cond iciones como: 

)..- Variabilidad espacial y temporal. EI Balance de aglla en una zona puede cambiar 

pOI' efectos climaticos como el EI Nill0-0scilacion del Sur (ENOS) (Mesa ef aI, 

19(8) 

'r 	 Condiciones ambientales del agua. En la atmosfera la Iluvia acida y alllllento de 

concentracion de gases como el CO}. En una cuenca el incremento de la 

contaminacion en direccion de la pendientc y la utilizacion de los cuerpos de aglla 

pOl' los zonas urbanas como medio para la dlsposicion de las aguas serviclas. 

Se 	 reqlliere establecer o aSlgnar recursos con criterio fisico, de preservacion del 

ecosistema, de bienestar del hombre y con variabilidad espacio-temporal, tanto para el uso 

de 	 agua como de las especies productivas (Schneider. 1994). EI critetio tam bien debe 
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considerar las condic iones auto- regenerativas del sistema en cuestion, por ejemplo: 

capacidad de reaireacion de los rios. 

EI presente trabajo ti ene en el cap itulo I, un presentacion de 10 que es un Ecosistema y un 

sistema ambiental desde el punto de la modelacion. EI capi tulo 2, presenta una revision 

general de las teorias para la val oracion de los recursos natu ra les, tanto como bicnes y 

servicios. En cuanto al capitu lo 3, se hace una sintesis de los aspectos que se consideran 

impol1antes desde el pun to de vista economico de los recursos naturales. El capitUlo 4 y 5, 

presenta los conceptos y criterios basicos para la modelacion numcrica de sistemas 

hidricos, eon enfasis en 121 cuenca y rIos. EI capi tulo 6, haee relacion a criterio:" generales 

desde un punto de vista conceptual y matem3tico para asignar el reclIrso aglla, 

considerando la contaminacion de este medio. Los capi tulos fmales, 7 y 8, dan lugar a 

posibles caminos en esta linea y conc lusiones. 
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