

















De (80): v22p

2cig, DT S

Ap, es la caida de presion a través de la restriccion ( boquillas).

02
Como v = /4, al reemplazar en (81): Ap = pPq
P = > 82
P 2¢ C2 A7 (82)
en unidades practicas de ingenieria:
02
pPq
AP, == 83
P 1203202 4° (83)

A es el area seccional de flujo en |a salida. La suma de las areas de las boquillas nos
dan el area total de flujo. C,varia entre 0.8 y 0.98, un valor de 0.95 es el utilizado en
casos practicos.

Al pasar a través de las boquillas, aproximadamente un 10% de la energia por unidad
de masa de fluido, utilizada en atravesar dichos orificios, (Ap, ! p ) se disipa como calor,
el 90% restante se convierte en energia cinética. Cuando el lodo choca con el hoyo y
arrastra los cortes bajo la broca, esta energia cinética también se disipa como calor.

Siguiendo con el ejemplo propuesto y si se supone que se usa una broca de tres conos
y boquillas de 0.375 puigadas de diametro:

Area de cada boquilla = 0.1104 pulgadas?
Area total considerada = 3 x 0.1104 pulgadas?
= 0.3312 pulgadas?

De ecuacion (83), las pérdidas de presion en boquillas,A p,, son:

12X(399.42)" __|nc_1607.22 Ipc

) = 12032x0.95 x0.3312°

Las pérdidas totales de presion (collares y tuberia en el hoyo; conexiones en superficie
y boquillas) seran:

(1129.08+1607.22)lpc = 2736.3 Ipc
Caudal manejado por cada boquilla (((;),.)
Ai/At X (7 con 4/ area de cada boquilla; 4¢, area total:

o _ 0.1104 X399 4293'!ones: 133.339alones

" 0.3312 ~ minuto minuto
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Velocidad de salida (v,) en cada boquilla (se consideraron de igual area):

De la ecuacion (30),

133.33 :
v, = —— — pies/segundo =387.31 pies/ d
2.448(0.375) P ¢ pIEERegince

Potencia requerida de la bomba de lodo.

Para suministrar la presion total de 2736.3 Ipc, la potencia de fa(s) bomba(s) en superficie
debe ser minimo de:

Ibf x399‘42rgalones bbl

A - 27363
Pianl pulg? minuto  42gal
o 2 2
x<5'6:)5b""e paz PUG L _ = 638.52HP
Pie® 33000 > P
minuto

Para tener en cuenta las pérdidas de energia por friccion mecanica dentro de la bomba
y otros imprevistos, se acostumbra utilizar una eficiencia mecanica de 0.85:

638.52
Potencia total requerida es 0.8 -HP =751.20HP
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