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Resumen IX

Resumen

En los ultimos informes arrojados por el ICFES sobre los resultados de las pruebas SABER
3°y 5° se evidenciaron diferentes deficiencias por parte de los estudiantes de la Institucién
Educativa Casimiro Raul Maestre de la ciudad de Valledupar (Cesar) con el manejo de
situaciones que involucran las operaciones entre fracciones. Ademas, en las
observaciones de clases a docentes se identificaron algunas fallas en la metodologia y
desarrollo de actividades en la misma temética.

Basandose en estas probleméaticas se opta por el disefio de una unidad didactica, dirigida
a docentes de basica primaria y estudiantes del grado cuarto, que les permita dar
significado a las operaciones adicion y sustraccién de fracciones, con el apoyo de recursos

y materiales diversos.

Para el disefio de esta, se revisaron diferentes documentos relacionados con la
problematica en mencién, se hizo un andlisis historico-epistemoldgico, disciplinar y
didactico del concepto de fraccion y sus operaciones (adicion y sustraccion).

Por otra parte, la propuesta se fundamenta en los estandares de matematicas para el grado
4°, los derechos basicos de aprendizaje, las mallas de aprendizaje y la matriz de referencia
(Componentes I competencias i aprendizaje y evidencias) dada por el ICFES para la

resolucion de problemas.

La unidad didactica disefiada fue implementada con 33 estudiantes y el apoyo de 10
docentes de la Institucion Educativa Casimiro Rall Maestre y se validé mediante la
comparacion entre los resultados de la prueba diagnédstica y la prueba final (las dos
pruebas fueron iguales), mediante el uso de la ganancia de Hake, la cual evidencio

excelentes resultados tanto en los estudiantes, como en los docentes.

Palabras clave: Fraccion, operaciones con fracciones, adicion, sustraccion.
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Abstract

In the latest reports published by the ICFES about SABER 3 and 5 tests, we found different
deficiencies in the students of the Casimiro Raul Maestre Educational Institution in the city
of Valledupar (Cesar), particularly in the handling of situations that involve operations
between fractions. Also, by observing the teachers during their classes, some difficulties in

the methodology and development of activities in the same topic were identified.

Based on these problems, we chose the design of a didactic unit wended to elementary
school teachers and fourth degree students, which allows them to give meaning to the

addition and subtraction of fractions, with the support of several materials and resources.

For the design of this unit, previous writings of different authors that describe this problem
have been reviewed, and an historical-epistemological, disciplinary and didactic analysis
about the fraction concept and its operations was conducted. On the other hand, the design
of the didactic unit was based on the mathematics standards for the fourth degree, the
existent curriculum and the reference matrix (Components-competences-learning and

evidences) given by the ICFES for the solving of problems.

The designed didactic unit was implemented on 33 students with the support of 10 teachers
of the Casimiro Raul Maestre Educational Institution. It was validated through the use of
Hake6 sormalized gain, comparing the results between the diagnostic test and the final
test (both tests were the same) and it showed excellent results in both the students and the

teachers.

Key Words: Fraction, Operations with fractions, Addition, Subtraction.
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|l ntroducci - n

Segun Pilar Vivé, citado por Gisbert y Blanes (2013) funa unidad did4ctica es un conjunto
coherente de trabajo que comparte unos principios comunesq el cual es importante en la

programacion curricular.

Mientras que Ferndndez- Espada (2012), fLa unidad didactica como médulo basico de
trabajo para procesos completos de ensefianza/aprendizaje [...] las unidades constituyen,
pues, el instrumento fundamental de disefio y desarrollo de la ensefianza, concretandose
en ellas todas las decisiones y opciones adoptadas en la planificaciéon educativa. Son
ademas el reflejo de un amplio conjunto de ideas y referencias didacticas anteriores que,
combinadas coherentemente entre si, compondran una guia flexible para la préactica, con

un extenso margen de maniobra y diversidad de usoo0 .

La elaboracién de este trabajo tiene como principal objetivo el disefio de una unidad
didactica dirigida a docentes y estudiantes de grado cuarto (4°) de la Institucion Educativa
Casimiro Raul Maestre de Valledupar (Cesar), que les permita dar significado a las
operaciones de adicidon y sustraccién de fracciones, con el apoyo de recursos y materiales

diversos.

Se desarrolla la unidad didactica y se disefia una guia de implementacion para que

cualquier docente que desee aplicarla, lo pueda hacer sin ningan inconveniente.
El presente trabajo final se estructura en cinco capitulos, de la siguiente manera:

Se inicia con una introduccion del tema a desarrollar, que contiene entre otras cosas, la

importancia del desarrollo de las unidades didacticas.
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En el capitulo | se presenta el planteamiento del problema que dio inicio a esta
investigacion, seguido de los objetivos, general y especificos.

En el capitulo Il se establece el marco tedrico desde el punto de vista historico,
epistemoldégico, disciplinar y did4ctico.

En el capitulo 11l se presenta el marco metodoldgico de la propuesta, donde se indican las
actividades que fueron desarrolladas para lograr los objetivos propuestos y la estructura

de la unidad didactica disefiada.

El capitulo IV contiene la implementacion y el andlisis de los resultados de la propuesta,
contiene la guia de cada una de las sesiones de la unidad didactica, ademas de la
validacién mediante la ganancia de Hake, obtenida al comparar los resultados de la prueba

diagnéstica, la evaluacion final y el indice de dificultad.

En el capitulo V se presentan las conclusiones y recomendaciones que surgieron luego del

andlisis de los resultados obtenidos con la implementacién de la propuesta.
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1. Pant eami enrtoob |deenta p

El Establecimiento Educativo Casimiro Raul Maestre esta ubicado en el municipio de
Valledupar, departamento del Cesar. La poblacion estudiantil proviene de los barrios
aledafios a esta y pertenece a los estratos socioeconémicos uno o dos. El Establecimiento
tiene dos sedes, una funciona en la sede principal, en la jornada de la tarde y la otra en la
anexa Daniel Tapias Pico en jornadas de mafiana y tarde.

En la sede Daniel Tapias Pico, un nimero grande de estudiantes vive con su abuela
materna o paterna, quien en la mayoria de los casos no tienen ninguin grado de
escolaridad, y esto hace que el acompafiamiento a los estudiantes en casa sea nulo. En
los grados cuarto (4°) del Establecimiento Educativa Casimiro Raul Maestre hay 307
estudiantes matriculados (SIMAT, 2017). Los grados cuarto estan conformados solo por
estudiantes que cursan ese grado, cada grupo estd formado por 43 estudiantes
aproximadamente, el texto de matematicas que siguen los estudiantes y docentes es el
Proyecto Sé, el cual es distribuido gratuitamente por el Ministerio de Educacién Nacional,
en el Programa Todos a Aprender (PTA 2.0). En cuanto a la accesibilidad a herramientas
tecnoldgicas, en cada una de sus sedes la institucion tiene sala de audiovisuales y
computo, donde los estudiantes desarrollan actividades de diversas areas, incluyendo
matematicas; el acceso a la Internet es irregular, ya que falta compromiso con esta

dependencia.

Una de las grandes dificultades de los estudiantes de basica primaria en el estudio de las
matematicas es el manejo de las fracciones. Este es un problema que cada dia se agudiza
en las instituciones del pais y el establecimiento Educativo Casimiro Raul Maestre de
Valledupar (Cesar) no es la excepcién, se presentan una serie de dificultades en el

aprendizaje y la ensefianza en los estudiantes de los grados cuarto (4°) en el manejo de la
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lectura, equivalencia, representacion grafica y operaciones basicas (adicion y sustraccion)

de las fracciones.

La problemética antes descrita se ha confirmado a través de las observaciones en el aula
(una de mis funciones como docente tutor del Programa Todos a Aprender (PTA)) que
realizo en el establecimiento y del analisis de los resultados obtenidos por los estudiantes
en preguntas relacionadas con la fraccién y sus operaciones, en diferentes pruebas, entre
ellas las diagnésticas (MEN 2014), las saber 3° en el afio 2016 (ICFES, 2016) y las
internas, tipo saber y tradicionales. De la situacion anterior me inquieta el aprendizaje de
los estudiantes, pero mas que eso me preocupa la manera como se les esta ensefiando la
fraccion y las operaciones de adicion y sustraccion a estos. En las observaciones que
realizo, principalmente de las clases de matematicas y el seguimiento a las planeaciones
de clases y actividades que se ejecutan en el aula, se evidencia que existen muchas fallas
e ideas erréneas que se les estan ensefiando a los estudiantes en relacion al significado

de la fraccién y sus operaciones, principalmente en la adicion y sustraccion.

De la situacién anterior surge la siguiente pregunta:

¢, Qué caracteristicas debe tener una estrategia didactica que permita a los docentes lograr
gue los estudiantes de grado cuarto, puedan dar significado a las operaciones de adicién

y sustraccion de fracciones?

Dado que en las observaciones de clases se evidencia la ausencia de recursos y
materiales didacticos usados por docentes y estudiantes en el proceso de ensefianza y
aprendizaje, esto podria ser una de las causas por la que los estudiantes avanzan poco
en sus aprendizajes; por ello se plantea una propuesta didactica donde se utilicen estos

como herramientas facilitadoras.

Se plantea como una alternativa para aportar en la solucién de dicha problematica, el uso
de materiales didacticos (ludicos o no) como ayuda en el proceso de ensefianza y
aprendizaje de estos temas. Los docentes pueden utilizar juegos existentes y ajustarlos a
la teméatica en desarrollo, dandoles la finalidad y propdsito que interese, para que los

estudiantes hagan uso de estos.
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Se construird una unidad didactica apoyada en el uso de recursos y diversos materiales
de intervencién en el aula, que brinde a los docentes herramientas para que los estudiantes

puedan dar significado a las operaciones de adicion y sustraccion de fracciones.

En la unidad se desarrollaran temas relacionados con las operaciones de adicion y
sustraccion de fracciones y para evaluar la efectividad de la estrategia pedagogica se
realizara una comparacion de los resultados de la prueba diagnédstica con los resultados
de la evaluacion final; como las pruebas son iguales, se hara uso de la ganancia de Hake.

1.1. Objetivo General

Elaborar una unidad didactica para docentes y estudiantes de grado cuarto (4°) del
Establecimiento Educativo Casimiro Raul Maestre de Valledupar que les permita dar
significado a las operaciones de adicion y sustraccién de fracciones, con el apoyo de

recursos y materiales diversos.
1.2. Objetivos Especificos

V Determinar conceptos previos de los estudiantes y docentes con respecto a la adicién
y sustraccién de fracciones.

V Seleccionar componentes tedricos, epistemoldgicos, curriculares y didacticos que
fundamentan la unidad didactica.

V Adaptar juegos y materiales didacticos que servirdn de soporte al desarrollo de la
unidad.

V Estructurar las actividades que conformaran la unidad didactica.

V Evaluar la unidad didactica con docentes y estudiantes de grado cuarto.
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2. Mar ceo- rti co

2.1. Fundamento histérico y epistemoldgico

El gozar en la actualidad de un sistema numérico de base 10, con todas las comodidades
y precisiones en el conteo, no fue una tarea facil para la humanidad; para poder llegar a
este mundo de confort hubo que pasar por una serie de intentos y diversos sistemas

numeéricos, desde el punto de vista de diferentes civilizaciones.

Desde el inicio de nuestras vidas, el hombre ha tenido la necesidad de contar para tener
control de sus pertenencias y delimitar su territorio, es por ello que en ese afan de

contabilizar nacen los diferentes sistemas y conjuntos de niumeros.

Uno de los primeros conjuntos de nameros creados por el hombre fueron los naturales,
llevando ese nombre por el conteo de elementos de la naturaleza, eran utilizados para
contar sus pertenencias como alimentos, ganados, herramientas de trabajo, abrigos,
delimitacion de tierras, etc. y para la realizar trueques o intercambios de productos con

otros miembros de su comunidad o de otras comunidades.

Después se dieron cuenta que no habia solamente nimeros naturales, sino que se podian
tomar partes de un elemento, media naranja, un becerro y medio, un cuarto de una liebre,
asi fueron surgiendo los nimerosf r acci onari os, qgue en un
post er i oguabradodsde hfast a | | egar a |l as fracci

racionales positivos, esto se debe al hecho de dividir unidades en partes iguales.

A continuacion, se hace un recorrido historico por diversas civilizaciones que fueron
fundamentales en la construccion de los diferentes sistemas numeéricos existentes, y se

sefalan algunas de las dificultades que vivieron para poder perfeccionarlos.

pri
ones

neci

y
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2.1.1.El concepto de fraccion desde las diferentes civilizaciones

2.1.1.1. Las fracciones para los babildnicos

Los escritos mas antiguos de esta cultura fueron realizados en tablillas de arcilla. Los
babilénicos en la antigliedad contaban con un sistema sexagesimal de numeracion

cuneiforme, tal como se muestra en la siguiente ilustracion:

Figura 1- 1. NGmeros babilénicos (cuneiforme).
7 1 T2 ™3 =4
w5 W6 7 T8
w9 { 10 <7 11 <17
qm 13 T4 FOO15 FFOL6

For & 18 @& 19 o« 20

@« v & 4o & 50 7 60

12

Fuente: Tomado de: https://francis.naukas.com/2017/09/07/el-significado-matematico-de-la-tablilla-

babilonica-plimpton-322/

Al detallar la tabla se evidencia que los babilonios usaban solo dos simbolos T «< con

valoracién 1 y 10 respectivamente , dichos simbolos lo sobreponian segun la cantidad,
esta civilizacion fue la primera en utilizar un sistema posicional de base sexagesimal, por

ejemplo el nimero 4.254 lo escribian simbélicamente de la siguiente manera:

T

El nimero 4.254 en el sistema sexagesimal es:

ppfot p @m pPT QM UT CPEPMMPTNTMUT T LT

ANo obstante, debe sefalarse que | o0s babil oni os
ocasiones, aparecia la base 10, pero otras bases también. Al igual que sucede con otras
culturas y sistemas numéricos, con los babilonios se dio una forma combinada de sistemas

numeéricos determinados por circunstancias historicas o incluso regionales. En lo que si


https://francis.naukas.com/2017/09/07/el-significado-matematico-de-la-tablilla-babilonica-plimpton-322/
https://francis.naukas.com/2017/09/07/el-significado-matematico-de-la-tablilla-babilonica-plimpton-322/
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parece haber consenso es que se dio el uso bastante sisteméatico de la base 60 para todos

| os c8lculos relacion@®uzl®0con | a astronom?ado.

Los babilonios poseian una forma particular de formar las fracciones, estas tenian como
denominador una potencia de base 60 (fracciones sexagesimales). En las siguientes
tablas se muestra dos columnas donde cada valor con su correspondiente cumplen una
relacion inversa o reciproca, ademas el producto entre ellos es equivalente a 1 en el

sistema sexagesimal. (Adaptado de Martinez & Solano, 2006).

Figura 1-2. Tablillas usadas por los Babilénicos.

| Il | ] | Il
2 30 16 3.45 45 1.20
3 20 18 3.20 48 1.15
4 15 20 3 5o 1.12
[ 12 24 2.30 54 1.60.40
3] 10 25 3.24 1 1
8 7.30 27 2.13.20 1.4 56.15g
g 6.40 30 2 1.12 5o
10 6 32 1.52.30 115 48
12 [ 36 1.40 1.20 45
15 4 40 1.30 1.21 44.26.40
Tabla 2 Tabla 2 Tabla 3

Fuente: Tomado de http://funes.uniandes.edu.co/884/1/20Conferencias.pdf

En las anteriores tablas se cumple lo siguiente:
Fila 7 de la tabla 1.

WO Phm; @ IMTw @ MU TN @ CETNTI TN W TTNMOQTTPT P

S
<

T T T
CQTTO @

~ p P

=

¢
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Fila 8 de la tabla 2.

o phtom

oc phdom o¢ p @M VC QMU OT OC CQONTOPCTOT OC QX UT
Cpommgmt P

L poom exum pxu p

v o —
P @ T o O CPOTIGH QTG

Fila 10 de la tabla 3.

ple @ 1ty @1 1

ptptf@m p emUcp TT QUM CQ QM T T
PGP PUYTTPIL QT T Yp p @ T T TPIG & P T TP
P

it P P plt p yp p
P prﬁ;((lnp(pnnn @T P C W T AP 1T T 1T

En la numeracion de los antiguos babilonios no tenian definido simbolo para el cero, esto
traia muchas veces inconvenientes en la lectura y escritura de algunos nameros, ellos en
la posicion del cero dejaban un espacio, dicho espacio era mayor que el de separaciéon de
las potencias de 60. Por ejemplo, el nimero 10.824 equivalente a 3,0,24 en el sistema

sexagesimal, se representaba asi:

77 -

Para el caso de las fracciones, los denominadores eran potencias de base 60 y su escritura
con simbolos cuneiforme era la misma que la parte entera, solo que separaban por medio

de punto y coma la parte entera de la parte de las fracciones o decimales; por ejemplo, el
ndamero 2,4,36;3,5,45 corresponde a ¢ @TmT T @M O — — — Yy en

simbolos es:

WY« W (F
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2.1.1.2. Las fracciones paralos antiguos egipcios

Los antiguos egipcios gozaban principalmente de dos sistemas para escribir los niumeros
naturales, uno jeroglifico y otro el hierético, este ultimo lo consideraban sagrado y era
utilizado por los escribas y sacerdotes. (Peral, 2002) describe a continuacion el

funcionamiento de estos sistemas:

U ASistema jeroglifico. Sistema de base 10, no posicional, en el que el principio aditivo
determina la disposicion de los simbolos. La utilizacion de este principio permite
expresar cualquier numero; cada simbolo se repite el nimero de veces necesarioa

En la siguiente ilustracion se muestra los simbolos de algunas potencias de base 10.

Figura 1- 3 Simbolos de los nimeros egipcios (jeroglificos).

NIMSROSEIPITS

Fuente: Tomado de: http://wordpress.colegio-arcangel.com/matematicas/2-eqipto-3/

Los egipcios escribian y leian los nUmeros naturales de derecha a izquierda, por ejemplo,

el nimero 72.306 simbdlicamente lo escribian de la siguiente manera:

77T
8D pp LT

A medida que pasa el tiempo ellos perfeccionan y mejoran la organizacion de estos

simbolos en su escritura.

U ASi st ema hianebiérgds decimal, pero el principio de repeticion del sistema
jeroglifico se sustituye por la introduccion de simbolos especiales, por lo que la notacion
hieratica es mas sencilla. Estos signos representan los nimeros de 1 a 10, asi como
las potencias de 10. Los egipcios escriben de derecha a izquierdad


http://wordpress.colegio-arcangel.com/matematicas/2-egipto-3/
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Figura 1- 4 Simbolos de los nimeros egipcios (hieraticos).

||| 1S F] 2| A
i 2 3 4 =) 6 7 5 9
114|3%|2> EEREIE
10 20 30 40 ap &0 70 30 a0
Al ww| G 3] 5] 3].3
100 200 300 400 00 o0 700 s00 900
A I IE ARLIE- AR A"
1000 | 2000 | 3000 4000 | S000 G000 000 2000 000

Fuente: Tomado de: http://www.ehu.eus/aba/div/paseo-06-07.pdf

En este sistema, el numero 4325 simbdlicamente lo escribian de la siguiente manera:

14 9%

En lo referente a las fracciones, los egipcios las descubren al tratar de solucionar una serie

de problemas, los cuales se encontraron en escritos, uno de estos es el papiro de Rhind.

A continuacién, se muestra un listado de estos problemas y otros diferentes al tema de

fracciones, pero del contexto matematico.

Figura 1- 5 Tabla de problemas escritos en el papiro de Rhind.

|Problemas||Descripci6n

|1 -6 ||Reparto de 1,2,6,7,8 y 9 barras entre 10 hombres

7-20 Multiplicacién de fracciones

21 - 23 Sustraccion

|24 - 29 ||B|quueda de ndmeres (28 y 29) y ecuaciones resueltas por "regula falsi" (24 a 27) |
30 - 34 Ecuaciones lineales mas complicadas resueltas mediante divisiones.

35 - 38 Ecuaciones lineales mas complicadas resueltas mediante la regla de la falsa posicidn
39 - 40 Progresiones aritméticas

41 - 46 Volimenes

47 Tabla de fracciones de 1 hekat en fracciones ojo de Horus

48 - 55 Areas de tridngulos, rectingulos, trapecios y circulos

|56 - 60 ||Pendientes, alturas y bases de piramides

60 - 61B |[Tabla de una regla para encontrar 2/3 de impares y fraccionas unitarias

62 Peso de metales preciosos

|63 ||Repartos proporcionales

64 Progresidn aritmética

65 Division proporcional de granos en grupos de hombres

|69 - 78 ||Intercambios; proporcidn inversa, calculos de "pesu”

79 Progresién geométrica

80 - 81 Tablas de fracciones ojo de Horus de grano en términos de hinu

|82 - 84 ||Pr0b|emas, ne claros, sobre cantidades de comida de gansos, pajaros y bueyes
85 Escritura enigmatica. En el papiro aparece al revés.

86 - 87 Memorando de ciertas cuentas e incidentes, gran parte perdida.

Fuente: Tomado de: _http://www.egiptologia.org/ciencia/matematicas/papiro_rhind.htm



http://www.ehu.eus/aba/div/paseo-06-07.pdf
http://www.egiptologia.org/ciencia/matematicas/papiro_rhind.htm
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Inicialmente los egipcios construyen una serie de fracciones de la unidad, las cuales
estaban formadas por un numerador unitario, los denominadores los constituian los

nameros jeroglificos naturales a partir del (|1), los cuales formaban fracciones de la forma

—, donde ¢ pertenece a los nimeros naturales iguales o mayores a ¢.

Las fracciones, a diferencia de los nUmeros naturales, tenian en la parte superior el simbolo
le=>>ra Aro ( )y
naturales. (Adaptado de Stewart, 2007)

de | a debajo | as

Esto se muestran en la figura 1-6.

Figura 1-6. Fracciones Egipcias con numerador 1.

CFF} Cﬁ_ﬁ) 111

1 l I I
2 4 § 20

Fuente: Tomado de http://funes.uniandes.edu.co/884/1/20Conferencias.pdf

-
AN

Los egipcios ampliaron el sistema de escritura de las fracciones, pasando a fracciones con

numeradores diferentes de uno (forma —), para ello utilizaban un sistema aditivo de

fraccionesaliguotasbar i as o

Segun (Ribinicov, 1987) fpara facilitar estas operaciones se conformaron tablas
especiales, por ejemplo, la tabla de los nimeros de la forma- &  ofuhxf8 fp 1 p Es
interesante advertir que en esta tabla la seleccion de los sumandos no es univoca. Las
tablas, al parecer, se construyeron en el transcurso de un largo tiempo, perfeccionandose

gradualmente y en la forma en que llegaron hasta nosotros representan simplemente un

resumen de los resultados obtenidos. A prop-sito,

nunca se encuentra, probablemente por su evidencia o por la estabilidad de la tradiciona

di

fere

| a —deeseomposi
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~

A continuacion se presenta la tabla para fracciones de la forma - & ofvix8 fp mp

semejante a la que aparece en el papiro de Rhind.

Figura 1- 7. Tabla de fracciones de laforma 7= = hhih escritos en el papiro de Rhind.

Div,] Descomposicién Div. Descomposicién

3 2/3 53 1/30 +1/318 + 1/795

5 1/3+1/15 55 1/30+ 1/330

7 1/3+1/15 57 1/38+1/114

9 1/6+1/18 59 1/36 + 1/236 + 1/531

11 1/6 +1/66 61 1/40+ 1/244 + 1/488 + 1/610
13 1/8+1/52+1/104 63 1/42 + 1/126

15 1/10 + 1/30 65 1/39 + 1/195

17 1/12 + 1/51 + 1/68 67 1/40 + 1/335 + 1/536

19 1/12+1/76 + 1/114 69 1/46 + 1/138

21 1/14 +1/42 71 1/40 + 1/568 + 1/710

23 1/12 +1/276 73 | 1/60+1/219+ 1/292 + 1/365
25 1/15+ 1/75 75 1/50+ 1/150

27 1/18 + 1/54 717 1/44 + 1/308

290 1/24 4+ 1/58 + 1/174+ 1/232 | 79| 1/60+ 1/237 + 1/316+ 1/790
31 1/20+ 1/124 + 1/155 81 1/54 +1/162

33 1/22 + 1/66 83| 1/60+1/332+ 1/415+ 1/498
35 1/30 + 1/42 85 1/51 + 1/255

37 1/24 +1/111 + 1/296 87 1/58+1/174

39 1/26 + 1/78 89 | 1/60+1/356+ 1/534 + 1/890
41 1/24 + 1/246 + 1/328 91 1/70 + 1/130

43| 1/42+1/86+1/129+1/301 | 93 1/62+ 1/186

45 1/30 + 1/90 95 1/60 + 1/380 + 1/570

47 1/30 +1/141 + 1/470 97 1/56 + 1/679 + 1/776

49 1/28 +1/196 99 1/66 + 1/198

51 1/34 +1/102 101| 1/101+1/202 + 1/303 + 1/606

Fuente: Tomado de: http://www.ehu.eus/aba/div/paseo-06-07.pdf

En la tabla se puede observar que los diferentes denominadores de 2 son impares, ya que

si fuesen par, la fraccion seria equivalente a una unitaria.

Segun (Boyer, 1968) i L a t ankel papiro de Ahmes es seguida por una corta tabla —
para ¢ desde p hasta i las fracciones se expresan de nuevo en términos de las favoritas

fracciones unitarias y la fraccion -. Por ejemplo, la fraccion — esta formada por —h- w-a


http://www.ehu.eus/aba/div/paseo-06-07.pdf
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La tabla — a la que hace referencia Boyer, nace de los problemas 1 a 6 escritos en el

papiro de Ahmes, los cuales se planteaban a partir del reparto equitativo de diferentes
cantidades (1, 2, 6, 7, 8 y 9) de barras de pan para diez hombres. A continuacion, se
muestra como estaba distribuida dicha tabla.

Figura 1- 8 Tabla n/10

[1/ 10][1/10 |
[2/10 [[1/5 |
[3/10 [[1/5 + 1/10 |
l4/10 |[1/3 + 1/15 |
|
|
|

[5/10 [[1/2

l6/10 [[1/2 + 1/10

[7/10 |[2/3 + 1/30

[8/10 [[2/3 + 1/10 + 1/30]
[o/10 [2/3 + 1/5 + 1/30 |

Fuente: Tomado de: http://www.eqiptologia.org/ciencia/matematicas/papiro_rhind.htm

2.1.1.3. Las fracciones paralos antiguos griegos

Los antiguos griegos utilizaban un sistema de numeracién aproximado al de base 10
I | a m@rocng eficual consistia en asignarle un valor numérico a las letras de su alfabeto
y colocaban un acento o tilde, sobre, o en la parte inferior de estas, para indicar que se

trataba de un nimero. A continuacion, se muestra la equivalencia de cada letra a su valor

numeérico.

Figura 1-9. Tabla de los nimeros jonicos usados por los griegos.
o | alpha 1 L | iota 10 P | rho 100
B | beta 2 K | kappa |20 C | sigma | 200
Y | gamma | 3 A | lambda | 30 T | tau 300
0 | delta 4 U | mu 40 U | upsilon | 400
£ |epsilon |5 vV | nu 50 @ | phi 500
¢ |stigma |6 E | xi 60 % | chi 600
C | zeta 7 0 | omicron | 70 Y | psi 700
M |eta 8 n | pi 80 ® | omega | 800
U | theta 9 Q | koppa |90 | sampi | 900

Fuente: Tomado de https://sobrehistoria.com/los-numeros-griegos/

Por ejemplo, para escribir el nimero 342 lo simbolizaban de la siguiente manera:

T


http://www.egiptologia.org/ciencia/matematicas/papiro_rhind.htm
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32 Uso de los recursos y materiales como propuesta didactica para el proceso de
ensefianza-aprendizaje de las operaciones adicidn y sustraccion de fracciones
en cuarto grado

Pero esta notacion solo permitia escribir hasta el 999, después de esta cantidad cuando
se trataba de unidades de mil, tomaban las mismas letras solo que la tilde o acento se lo

colocaban en la parte inferior de las letras y de forma invertida, por ejemplo, el nUmero

B

Para los niumeros compuestos mayores de mil lo organizaban de igual manera, pero

2000 lo escribian asi:

colocandole en vez del acento una raya encima, por ejemplo 4389 lo escribian asi:
<-| T [1] _

A las fracciones los griegos las manejaban como razén, tomando las mismas notaciones
de los nimeros enteros y establecian relacién con respecto al tamafio de dos magnitudes

del mismo tipo o caracteristicas.

Estas comparaciones hacen una proximidad a las fracciones, las notaciones no eran
uniformes, algunos tomaban el nhumerador como el primer nimero y el denominador lo
duplicaban para poder diferenciarlos, algunos escribian el numerador seguido de la

palabra en parte y luego expresaban el denominador y otros escribian el numerador en
letras y el denominador en nameros. Por ejemplo, - lo escribian de las siguientes

maneras.
fee - N te - Nt Us ey Yo

fAunque el hombre siempre se plante6 con qué criterio la musica admite unos sonidos y
rechaza otros, nos remontaremos como minimo a la Mesopotamia del siglo VI a.C. Alli,
muchos fenémenos césmicos eran representados por la comparacién entre las longitudes
de cuerdas tirantes. De este modo aparecieron cuatro proporciones que regian tanto el
Universo, como la musica o el destino de los hombres: pIphpchc¥o wo¥t8 Estas
relaciones, llamadas actualmente unisono, octava, quinta y cuarta, respectivamente,
proporcionaban los sonidos consonantes y daban lugar a la escala caldea que,
probablemente, contenia 7 notas. Estas proporciones, vistas como la correlacion entre

ciertos intervalos musicales y los primeros nimeros naturales, hacen de Pitagoras el

descubridorde | m®t odo par a obt e n@arrion|2808,o&yc3x| a musi

cal

0.
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2.1.1.4. Las fracciones paralos hindues
Esta civilizacion tuvo muchos sistemas numéricos, entre estos el Brahmi, el cual estaba
constituido por 9 simbolos y no era un sistema posicional, ademas utilizaban simbolos
especiales para las potencias de base 10, lo que lo hacia similar al sistema griego.

Figura 1-10. NUmeros Brahmi.
1 2

I 4 5 & 7T 8 9
- = = + b e 7 45 3

Fuente: Tomado de: lan Stewart, historia de las matematicas en los Gltimos 10.000 afos,

AEntre | os siglos IV y VI el | mperi o Gupta

y los numerales Brahmi se transformaron en los numerales Gupta. De éstos se
transformaron en los numerales Nagari. La idea era la misma, pero los simbolos eran
diferentesa (Stewart, 2007)

La falta del cero en estos sistemas numéricos traia dificultades y muchas ambigtiedades
cuando iniciaron los sistemas posicionales. Los babilonios fueron los primeros en tener
presente este detalle, pero no lo expresaron con un simbolo sino que dejaban un espacio
o faltante, esta consideracion fue olvidada o no pasoé a otras culturas.

Después de un lapso de tiempo considerable los hindies empezaron a tener presente al
cero. fEl manuscrito Bhakshali, cuya fecha es discutida, pero se encuentra en algun lugar
entre 200 y 1100, u t El textozjaano Lokavibhaagatdel 45§ utilize ed
concepto de 0, pero no un simbolo. Un sistema posicional que carecia del numeral «cero»
fue introducido por Aryabhata alrededor del 500. Los matematicos indios posteriores tenian

nombres para cero, pero no utilizaban un simbolo. EIl primer uso indiscutido de cero en

notacion posicional aparece en una tablilla de piedra en Gwailior datada en el 876.0 .

(Stewart, 2007)

Figura 1-11. Evolucion de los simbolos numerales occidentales.

Hindissoac. © & Q I ¥ L € v g €
ardbigosooac. o | F ¥ E &6 T V A 9
Espaiciiovac. O | T X X Y b 7 8 9
mismot40a. 0 ] 2 AL 4 § &6 7 8 9

Fuente: Tomado de: lan Stewart, historia de las matematicas en los Gltimos 10.000 afios.

al

(o3
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flLos hindues establecieron reglas para efectuar operaciones con fracciones. Inicialmente
Aryabhatese realiz6 trabajos en ese sentido y después, en el siglo VII, Bramagupta. Pero
las reglas que en la actualidad se emplean al operar con fracciones estan basadas en las
obras de Mahavira del siglo IX y de Bhaskar del siglo Xlla (Martinez & Solano, 2006)

Esta civilizaciébn formaba las fracciones utilizando una notacién donde ubicaba el
numerador encima del denominador, pero sin el segmento de recta que se usa actualmente

, ademas le dieron continuidad a la descomposicion de unidades fraccionarias.

2.1.1.5. Las fracciones para los arabes

Esta civilizacion adopt6 el sistema de numeracion de los hindles, manejaron un sistema
de base diez que aln tiene vigencia y en la actualidad los nimeros se denominan

indoarabigos.

En lo referente a las fracciones flLos arabes fueron los que introdujeron el uso de la linea
vertical y horizontal para simbolizar las fracciones. Otro de sus aportes fue el trabajo inicial
con las fracciones decimales, evidenciado en el manuscrito supérstite del Kitab al i Fusul
fi Al'T Hindo obra de Al i Uglidisi. Al estudiar el libro, su traductor A.S. Saidan afirmé que

la idea mas notable de esta obra es la fraccion decimal. Al Uglidisi usa las fracciones

deci males como tal es, aprecia |l a importanci

(Martinez & Solano, 2006)

Por otra parte, para los arabes la necesidad de contar los oblig6 a construir un sistema de
numeracion, el hecho de medir y comparar, los hizo ahondar en el mundo de las fracciones.
Una fraccion es un segmento o parte de la division equitativa de una o varias unidades con
caracteristicas iguales. La palabra arabe al-kasar significa romper o quebrar, lo cual da
pie a que las fracciones inicialmente se les llamara quebrados. (Adaptado de Martinez &
Solano, 2006)

a

de
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2.1.2.Significado de la fraccion

Si nos detenemos a mirar un poco sobre las situaciones donde se ve involucrada la
fraccion, serian muchas. Esto hace que la aplicabilidad de estas en la vida cotidiana sea
muy nhotable y que se aplique en diversos contextos. De hecho, una serie de
investigadores han tomado la fraccién desde diferentes significados, en este caso se

tomaran los descritos por Thomas Kieren citados por otros autores.

fEn cuanto a la didactica de las fracciones, Thomas Kieren ha realizado diversos estudios
acerca de la construccion de estos numeros. Este autor reconoce varios constructos
intuitivos (medida, cociente, operador multiplicativo y razén), en los que subyace el
conocimiento de la fraccion. Ademas, identifica un quinto constructo intuitivo: la relacién
parte-todo que sirve de base para la construccion de los otros cuatro, citados

anteriormented (Perera & Valdemoros, 2009, pag. 33).

Dada la circunstancia, se toma cada constructo intuitivo para definirlo partiendo de la

definicion inicial del autor; a continuacion se definen dichos constructos:

V Lafraccién como medida: fila fraccion como medida es reconocida por Kieren como
la asignacion de un numero a una regiéon o a una magnitud (de una, dos o tres
dimensiones), producto de la particién equitativa de una unidado(Perera & Valdemoros,
2009, péag. 34).

V La fraccién como cociente: si se toman dos nimeros naturales y se representan
como un cociente con denominador diferente de cero, a esa expresion se le conoce

como una fraccién; es decir si (y wson ndmeros naturalesy @ Tentonces al cociente

- se le conoce como una fraccién.

V Lafraccion como operador multiplicativo: fel papel de la fraccion como operador es
el de transformador multiplicativo de un conjunto hacia otro conjunto. Esta
transformaciéon se puede pensar como la amplificacion o la reduccion de una figura
geométricaenot ra figura asoci ad(Bereml& Valdemoros, 2009,
pag. 34).

V Lafraccién como razoén: fla fraccibn como razon es considerada por Kieren como la

comparacion numeérica entre dos ma g n i t (Petezas&d/aldemoros, 2009, pag. 34).

racci

o



36 Uso de los recursos y materiales como propuesta didactica para el proceso de
ensefianza-aprendizaje de las operaciones adicidn y sustraccion de fracciones
en cuarto grado

AfUna fracci- -nsipdedadas ec o m fias nmaones degempedian
todas las propiedades de las fracciones, y todas las operaciones de calculo se ejecutan
tanto en unas como en otraso(Ramirez & Block, 2009, pag. 66).

Bajo esta interpretacion, la fraccion es una relacion inversa entre un numero que sirve
como referencia o total y otro nimero que indica cuantos de ese total satisfacen una
condicion dada.

Es asi como las fracciones se usan como un comparativo entre dos cantidades de una
magnitud. A esto se le asocian las ideas de escala, proporcionalidad, porcentaje,
probabilidad.

La fraccion como parte todo: fiLos estudios de Kieren consideran la relacion parte
todo como un todo continuo o discreto subdividido en partes iguales, y destacan como
fundamental la relacién que existe entre el todo y un nimero designado de parteso
(Acevedo, 2012).

El hecho que este autor tome dos componentes (continuo y discreto) para darle
significado a la fraccién como parte todo es muy razonable y puede dar claridad sobre
lo que en realidad es la unidad como un todo. Un ejemplo de esto es: el nimero de
estudiantes que conforman el grado 4° del grupo 01 es 32, los 32 estudiantes
conforman el todo y cada grupo con igual nimero de individuos que se forme de ese

salén se puede representar como una fraccion o particién del mismo. Por ejemplo, 8
estudiantes del grado 4° del grupo 01, es equivalente a - del total del grupo y para este

caso se esta tomando un todo discreto.

En el caso de tomar una cuerda que tiene una longitud de 125 cm y dividirla en 8 partes
iguales, de las cuales se utilizan 2; las partes utilizadas corresponden a - de la longitud

de la cuerda, es decir, 31,25 cm y en esta situacién el todo es continuo.

flLlinares detalla algunas habilidades requeridas para tal significado: la nocion
piagetiana de inclusion de clases, identificar la unidad sobre la cual se trabaja,
conservacion de la cantidad y manejar la idea de area para representaciones

continuaso(Acevedo, 2012).
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fPara Freudenthal las fracciones se presentan si un todo ha sido o esta siendo rajado,
cortado, rebanado, roto, coloreado, en partes iguales, o0 si se experimenta, imagina,

piensa, como si lo fuerad(Acevedo, 2012).

Estos dos autores también coinciden con Kieren en cuanto a tomar el todo en dos tipos
(discreto y continuo), solo que ellos profundizan mas, considerando el todo como
definido o indefinido y estructurado o carente de estructura.

2.1.3.Adicién y sustraccion de fracciones

fEl proceso de resolucion de la tarea de adicién y sustraccidn de fracciones y nimeros
mixtos puede representarse como el resultado de la aplicaciéon de una determinada serie
de reglas condicionales, siendo cada una de ellas un componente de la habilidad totalo
(Jauregui & Oliden, 2002)

Jauregui, et al (2002) en un andlisis hecho a la resolucion de problemas, operaciones de
fracciones e investigaciones cognitivas; propone una serie de reglas u operaciones,
asumiéndose que cada una de ellas modelara una parte del conocimiento necesario para

la resolucién de los items.

A continuacion, se enuncian cada una de esas reglas:

i m

1. Silas dos fracciones §, g a sumar o restar tienen denominadores diferentes y primos

'II'I

entre si, entonces se multiplican los denominadores para obtener el denominador del

resultado y se multiplica cada numerador por el denominador de la otra fraccién esto

AW tm
€S m I
aln T

En cuanto a ésta regla se puede realizar la amplificacion de cada fraccion por el

denominador de la otra fraccibn para que resulte una suma o resta de igual

il

JL
denominador y facilitar la operacion, esto es: j—tz ] » Bz Iuego se resuelve I8 1!
ar I I ar r 1 I
tm

2. Silas dos fracciones 1, i a sumar o restar tienen los denominadores diferentes y uno
ar

|elAr

de ellos & es mdltiplo del otro (f) entonces eiE se establece como comun denominador,
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se divide wentre "Qy el resultado se multiplica por el numerador del segundo dejando

invariable el numerador del primero.

1

3. Si las dos fracciones §, ® a sumar o restar tienen los denominadores diferentes no

'II'I

primos entre si y con minimo comun multiplo no coincidente con ninguno de ellos,
entonces se establece el comin denominador a partir del minimo comdn mdltiplo &

o0 44 o B
se efectua%‘!

4. Siuno de los componentes de la suma o resta es un nimero mixto (- , entonces se

convierte en fraccion impropia, para sumar o restar las fracciones resultantes.

5. Si la fraccién resultado de la suma o resta es simplificable entonces se reduce

dividiendo numerador y denominador por el maximo comin divisor ‘Q }—38

6. Silafraccion resultado de la suma o resta es impropia, entonces se puede convertir en

ndmero mixto.

7. Si las dos fracciones —, — a sumar o restar tienen el mismo denominador &

"Q entonces se suman o restan los numeradores para obtener el numerador del

resultado Ayo el denominador del resultado es

los dos sumandos. —8

La tarea de los docentes consiste en hacer que los estudiantes den sentido a cada una de
esas nAr egl as 0 estratedia qu& dilicec e mhaestro es parte de su ingenio y
didactica, el utilizar solo procedimientos basados en la representacion simbdlica no
garantiza la aprehension del tema, en algunos casos resulta mas adecuado y practico para
el estudiante utilizar la representacién gr§ f i c a . El manej cceviligdlve di chas

natural, cuando el estudiante ha comprendido el porqué de cada una de ellas.
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2.2. Fundamento disciplinar

2.2.1.El concepto de fraccion

i U nde los aspectos importantes a tener en cuenta para entender las fracciones, es
diferenciarlas d e | concepto de raz-n, es i mportante r
siempre es sin-nimo de Afracci-no, | o cuaal pued

los estudianteso(Godino & Batanero, 2002).

Hoffer (1998) explica claramente estas distinciones: <<Manifestando que las fracciones
son fAcual quier par or den asahundacanponéite esrdistmtadent er o s
ceroo,; mi entras que una raz-n es fAun par orden
una de esas cantidades vienen expresadas mediante un nimero real y una unidad de

medida.

El hecho de que en las razones se refieran a cantidades de magnitudes, medibles cada

una con sus respectivas unidades, implica las siguientes diferencias con las fracciones:

V Las razones comparan entre si objetos heterogéneos, o sea, objetos que se miden con
unidades diferentes. Por ejemplo, 3 jamones por 145 euros. Las fracciones, por el
contrario, se usan para comparar el mi smo tirf
lo que se indica con ¢fo8Segun esto la razén o jamonesIp T euros no es una fraccion.

V Algunas razones no se representan con la notacién fraccional. Por ejemplo, 10 litros
por metro cuadrado. En este caso no se necesita, ni se usa, la notacién de fraccion
para informar de la relacion entre dichas cantidades.

V Las razones se pueden designar mediante simbolos distintos de las fracciones. La
razén 1 a X se puede ponercomoTgy, 01 © X.

V  En las razones, el segundo componente puede ser cero. En una bolsa de caramelos
la razén de caramelos verdes a rojos puede ser p T, Si es que todos son verdes y no
se trata de hacer ninguna divisién por O.

V Las razones no son siempre nameros racionales. Por ejemplo, la razén de la longitud
de una circunferencia a su diametro C/D es el nUmero “, que se sabe no es racional,

o la razén de la longitud de la diagonal de un cuadrado a la longitud de su lado
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M&Esta es una diferencia esenci al entr
son siempre interpretables como cociente de enteros.

V Las operaciones con razones no se realizan, en general, de igual manera que las

fracciones. Por ejemplo, ¢ aciertos sobre v intentos ¢dy hseguidos de o aciertos sobre

X intentos ody se combinan para producir v aciertos en un total de p gntentos, o sea,

con estas razones se puede definir wa

ody udp SEvidentemente esta suma no es la misma que la suma de fracciones>>.

El concepto de la fraccion se puede considerar desde dos componentes, uno de tipo

continuo y otro discreto.

x Fracciones de tipo continuo

Figura 1-12. Fracciones propias de tipo continuo.

Rectangulo Ovalo

>

/
A\

<

Estrella

Fuente: Elaboracion propia.

En la anterior figura se puede observar un rectangulo, un évalo y una estrella, cada figura
representa una unidad en diferentes figuras planas, que esta dividida en partes
equivalentes. Para el caso del rectangulo se encuentra dividido en 8 partes, cada parte
corresponde a un pedazo o fragmento de este, pero no es la Unica division que puede

hacerse, a continuaciéon, se muestran otras formas.

Figura 1-13. Unidad fraccionada.

Rectingulo dividide en partes iguales

2 partes § partes 16 partes 32 partes

Fuente: Elaboracion propia.

il'sumabo
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De lo anterior, se define la fraccion como la razén entre una o varias partes que se toman

de la divisién de la unidad y la totalidad de partes en que se dividié la misma, esto es:

Fraccion:

Figura 1-14. Representacion de la fraccion faltante en el rectangulo.

EEEEEE .
L] [ ]

;IIII:--I
n L
| N ]

Fuente: Elaboracion propia.
En la anterior ilustracion se puede considerar que la parte sombreada es lo que se tiene
del rectangulo. Se puede representar numéricamente la fraccién de esa parte que se tiene

o de la parte faltante, la representacion numérica de la parte faltante es: —y la de la parte

que se tiene del rectangulo es: —.

Cuando la unidad es el todo y se divide en partes equivalentes, se considera la fraccién
en un contexto continuo, tal como sucede con el rectdngulo, el évalo y la estrella. Los
contextos de tipo continuo por lo general se presentan al hacer medidas de longitud,
superficie, volumen, masa, etc. (Adaptado de:
https://animateamas.files.wordpress.com/2015/10/fracciones.pdf, 2018).

En general, una fraccion se representa en la forma —hdonde @& y & son nimeros enteros

y€ TIBEn este contexto, & representa el nimero de partes seleccionadas y € el niUmero

de partes en que se divide cada unidad.

Cuando el numero de partes que se seleccionan es menor que el nimero de partes en que

se divide la unidad, la fraccion es propia, esto es, @ &. Son ejemplo de estas:

-n—n—.

A continuacién se representa de forma gréafica y numérica una fraccion propia en un

contexto continuo.
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Figura 1-15. Representacion grafica y numérica de una fraccion propia en contexto continuo.

Representacion

Grafica
-
“ row
F * Representacién Mumérica
- -
X Y 4 = Fartes sombreadas

6 == Total de partes

Se lee: cuatro sextos.

Fuente: Elaboracion propia.

Cuando el nimero de partes que se seleccionan es mayor o igual que el nUmero de partes

en que se divide cada unidad, la fraccidn es impropia, estoes—dondedd €yé& T

Son ejemplos de estas: —IN—IN—38

Figura 1-16. Representacion grafica y numérica de una fraccion impropia en contexto continuo.

N N e

Representacion Numérica

= Partes sombreadas

4 = Partes en que se divide cada unidad
Se lee: nueve cuartos

Fuente: Elaboracion propia.

Nétese que al representar graficamente la fraccién impropia — se necesitan 2 unidades
completas y - de otra unidad. Las fracciones impropias también se pueden escribir en

forma de numero mixto, por ejemplo, - ¢- donde el nUmero mixto ¢ - indica que se

toman las dos unidades completas y una cuarta parte de otra unidad adicional.

Figura 1-17. NUmero mixto.
Numere mixto

Fraccion propia
Parte entera prop

Se lee: cinco enteros dos tercios

Fuente: Elaboracion propia.
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Los numeros mixtos estan constituidos por un namero entero diferente de cero y una

fraccion propia, tal como se indica en la anterior ilustracién. En general, un nimero mixto

se representa en la forma (—hdonde ¢y & y & son ndmeros enteros, &0 T y£ TL Son

ejemplos: p BN ¢-Nx—.
En la siguiente figura se representa graficamente un nimero mixto y su fraccién impropia

equivalente.

Figura 1-18. Representacion grafica de una fraccién impropia.
Representacion grafica

Representacién numeérica

4
3z = ¥

Nimero mixto Fraccion impropia
Se lee: tres enteros cuatro quintos Se lee: diecinueve guintos

Fuente: Elaboracion propia.

Todo numero mixto se puede expresar como una fraccion impropia y viceversa. Para
expresar un namero mixto como fraccién impropia, se multiplica la parte entera por el
denominador de la fraccion y ese resultado se suma con el numerador de la misma, para
formar el numerador de la fraccion impropia y el denominador se mantiene igual. Para el
caso de expresar una fraccion impropia como numero mixto, se realiza la division del
numerador por el denominador y de esta se toma el cociente para la parte entera, el residuo
para el numerador de la fraccién propia y el divisor para el denominador de la misma. A

continuacion, se ilustra los dos procesos.

Figura 1-19. Expresion de un nimero mixto en fraccion impropia y viceversa.

Proceso o ]
Mimero mixto Fraccion impropia

42M=12_+2=u
3" 3 3 3

Denominador de la
1 4 1 4 | Wﬁaccio’n propia

3 L Parte entera

MNOmero mixto

Bl
)|

Mumerador de la
fraccidn propia

Fuente: Elaboracion propia.
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x  Fracciones de tipo discreto

Cuando consideramos un conjunto o coleccion (finita) de diversos objetos y tomamos un
subconjunto de él, podemos expresar con un fraccionario la cantidad de objetos del

conjunto, que quedaron involucrados en el subconjunto.

R N N R

Por ejemplo: si se considera el conjunto 0  phchott huhphxhhudhp 1P p vy se identifica
un subconjunto de él formado por los numeros primos, se puede afirmar que — cumplen

con la condicion de ser primos y se puede representar graficamente de la siguiente

manera:

Figura 1-20. Fracciones en contextos discretos.

Representacion Numérica

h =3 Cantidad de ndmeros primos
11 —Total de elementos de A

Se lee: cinco onceavos

Fuente: Elaboracion propia.

Otros ejemplos: si se consideran los nUmeros pares, o los nimeros impares, o los multiplos
de tres, o los multiplos de cinco que hay en el conjunto A, se tiene:

Figura 1-21. Representacion gréfica de fracciones de tipo discreto.

Multiples de 3

Multiplos de 5

Fuente: Elaboracion propia.
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De lo representado en la figural-13 se puede decir que — son pares, — son impares, —

son multiplos de 3 y — son multiplos de 5.

Se considera una fracciébn en un contexto discreto cuando representa la cantidad de
elementos de un conjunto finito, que satisfacen una condicion adicional.

x Fracciones equivalentes

Figura 1-22. Fracciones equivalentes.

Representacion grafica

Representacién numérica

Se lee: doce dieciochoavos
Se lee; cuatro sextos

2 = 4 - 8
6 12 1

Se lee: dos tercios Se lee: ocho doceavos

Fuente: Elaboracion propia.

En la figura 1-22 se evidencia que en las cuatro representaciones gréficas, las regiones
coloreadas representan la misma porcion de la unidad y como en cada dibujo se divide la
unidad en diferente nimero de partes, las fracciones se mencionan diferente, pero todas
representan la misma cantidad, por eso se llaman fracciones equivalentes. Ademas, se

dice que dos o mas fracciones son equivalentes cuando representan la misma cantidad.

Son ejemplos de estas: - - — —

2.2.2.Criterios de divisibilidad (2, 3,5, 7y 11)
Los criterios de divisibilidad son de suma importancia para los estudiantes de grado 4°, ya
que son Utiles para optimizar la simplificacion de fracciones y la descomposicién de un
namero en factores primos.
Existen diversas reglas o criterios que indican por simple inspecciéon cuando un namero

natural es divisible por otro, en este caso se tomaran cinco nimeros primos para conocer
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cuando una cantidad es divisible por cada uno de ellos. (Tomado de:
file:///C:/Users/Usuario/Desktop/criterios_de_divisibilidad_matematicas_1_eso.pdf, 2018)
9 Divisibilidad por dos (2)

Todo numero par es divisible por dos. Para identificar si un nimero natural es divisible por

dos, basta con observar su Ultima cifra, si esta es Tichrhp u g es divisible por 2. Son
divisibles por 2: p f; ofp8t ¢fp& Yy cd v

9 Divisibilidad por tres (3)

Para saber si un niumero es divisible por tres, se suman sus digitos y si ese resultado es
multiplo de 3, entonces el niUmero es divisible por tres.

Ejemplo:

¢ T gsdivisible por3porque¢ T @ p ¢es mdaltiplo de 3.

9 Divisibilidad por cinco (5)

Para verificar si un nUmero natural es divisible por cinco, basta con observar su ultima cifra,
si esta es Tt& v es divisible por 5. Son divisibles por 5: p fr, T8t ¢fpd Yhp n@ vat

9 Divisibilidad por siete (7)

Un nimero es divisible por 7 si la diferencia entre dicho numero sin la cifra de las unidades
y el doble de las unidades es 0 o multiplo de 7.

Ejemplos:

119 es divisible por 7, ya que la diferencia entre el nimero sin la cifra de las unidades 11
y el doble de las unidades: w ¢ p Uesp W p p XY X es miltplo de x.

X o es divisible por X, ya que la diferencia entre el nimero sin la cifra de las unidades: X
y el doble de la cifra de las unidades: @ ¢ pcesp ¢ X ULY5nNoesO0nimdliplo de

7. Si el numero es grande, puede aplicarse varias veces el método.

Ejemplo: 2625seradi vi si bl e entre 7 si 26215L2 = 262110 = 2
divisible entre 7, ya que 2512L2 = 251714 = 21 es di
entre 7.

1 Divisibilidad por once (11)
Un numero es divisible por 11 si la diferencia entre la suma de sus digitos en las posiciones

paresy la suma de sus digitos en las posiciones impares es cero o multiplo de 11. Al igual
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gue en el criterio para la divisibilidad por 7, es posible que el método deba aplicarse varias

veces.
Ejemplos:

37697 es divisible por 11, ya que la diferencia entre la suma de sus digitos en las
posiciones impares: ¢ @ X p @menos la suma de sus digitos las posiciones pares:

X W p@escero,p@ p o TS
126 no es divisible por 11, ya que la diferencia entre la suma de sus digitos en las

posiciones impares, p @ X menos la suma de sus digitos en las posiciones pares, (2),

esu,X ¢ UL,YyUnoesni multiplo de 11.

2.2.3.Amplificacion de fracciones

Figura 1-23. Amplificacion de fracciones.

X 2
™

=8
14

-
X 2

Fuente: Disefio Propio.

4 _
7

Amplificar una fraccion consiste en hallar una fraccion equivalente multiplicando al
numerador y al denominador de esta por un mismo numero diferente de cero y de uno.
En otras palabras, amplificar una fraccion es transformarla en una equivalente con

numerador y denominador mayores que los de la fraccién inicial.

Para amplificar se hace uso del algoritmo de la multiplicacién de fracciones y de su modulo

1, toda fraccion que se desee amplificar debe multiplicarse por otra fraccion equivalente a

uno p . Una fraccion equivalente auno p esdelaforma - Q¢ ¢ ©@Qowdho
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Figura 1-24. Amplificacion de fracciones de forma grafica y numérica.
Representacion grafica

Representacion numérica

1_=1X2=g 1—=1X3=3
4 4x2 8 4 4x3 12

Se lee: un cuarto Se lee: dos octavos Se lee: un cuarto Se lee: tres doceavos

Fuente: Disefio Propio.

Notese que en la figura anterior - - — corresponden a la misma porcién sombreada de

la unidad. Son fracciones equivalentes.

Amplificar no es sinénimo de aumentar la cantidad, este es el principal error que
experimenta el estudiante creyendo que al amplificar una fraccién esta se hizo mayor o se
ampli6é. En el caso de la representacion gréafica, amplificar una fraccion es tomar la unidad
y dividirla en mas partes sin modificar su tamafio, tal como se puede observar en la figura

1-24. Al amplificar, la unidad y las regiones sombreadas mantienen su tamafio.

2.2.4.Simplificaciéon de fracciones

Figura 1-25. Simplificacion de fracciones.

Dividir por 10 Dividir por 2 Dividir por 2 Dividir por 3

360 — 3_6 — 18 i E@) Fraccién

— =f_

430 - 48 - 24 115\4_1/ irreducible

Dividir por 10 Dividir por 2 Dividir por 2 Dividir por 3

Fuente: Disefio Propio.

Simplificar una fraccion consiste en hallar fracciones equivalentes dividiendo

sucesivamente al numerador y al denominador de esta por un mismo namero diferente de
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cero y de uno hasta llegar a una fraccion irreducible, es decir, hasta que el numerador y el

denominador sean primos entre si.

Segun (Palmer, 2003) flna fraccion esta simplificada o reducida a su minima expresion
cuando numerador y denominador son primos entre si; es decir, cuando no tiene ningun
divisor comun; entonces se dice que la fraccion es irreducible. Si se quiere simplificar una

fracci - n, se di

Ejemplo:

Simplificar — ——

Notese que cuando en cualquiera simplificacion se llega a p en el numerador o en el

denominador, la fraccién ha llegado a su forma irreducible.

2.2.5.Minimo comudn multiplo (m.c.m.)

(Tomado de: https://www.santillana.es/file/repository/782765.pdf, 2018)

El minimo comin mudltiplo (m.c.m.) de varios nimeros naturales es el nimero entero
positivo mas pequefio, que es multiplo de todos.

El m.c.m. se obtiene descomponiendo los nimeros en factores primos y multiplicando los
factores primos comunes y no comunes elevados a su exponente mayor.

A Descomposicién en factores primos:

Figura 1-26. Descomposicion en factores primos.

numer ador denomi

Dividir por 24_;-_2.6-4‘

Dividirporz%uﬁl—ag'

Dividir por 2 —— .6-8’

Dividir por 3 —= .%3"‘

Dividir por 11 ﬁq—'ﬁl"
1

2
2
2
3
11

Descomposicién en factores primes

264=2°X3x11

Fuente: Disefio Propio.

por
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Cada numero natural mayor que 1 se puede expresar como el producto de los nimeros
primos que lo dividen exactamente.

Existe un método resumido de calcular el m.cm de varios ndmeros, el cual consiste en
realizar una descomposicion en factores primos de los numeros y el producto de dichos

factores es el m.c.m.

Ejemplo:
Halle el m.c.m. de los siguientes numeros: 12, 24, 48 y 132.

Figura 1-27. Obtencion del minimo comudn multiplo de varios nimeros.

Descomposicion en factores primos

AZ 24 48 132 |2
& 12 24 66 (2
3 .8 12 33 |2
3 3 8 33 |2
3 3 F 333
1 1 1 M4 |11
1 1 1 1

Obtencion del minimo comun multiplo

m.c.m. = 24x(3x11)=16x33=528

Fuente: Disefio Propio.

2.2.6.Adicion y sustraccion de fracciones

Cuando se inicia el estudio de los fraccionarios se observa que a los estudiantes se les
dificulta aplicar los algoritmos de la adicién y la sustraccién, ya que toda su etapa inicial de

escolaridad se fundamenta en el trabajo con nimeros naturales (= .

Es claro que las reglas mencionadas en la seccién 2.1.3 no son para ensefiarlas a los
estudiantes de grado 4° en esa forma. Dichas reglas son una guia para el docente, quien

tiene un pensamiento mas formal y debe emplearlas para disefiar de manera adecuada los
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ejercicios que propondra a sus estudiantes, con un grado creciente de dificultad que les

facilite comprender y mecanizar el algoritmo para sumar o restar fracciones.

Es importante que el docente haga uso de distintos materiales concretos que permitan a
los estudiantes resolver ejercicios reales, asi como la representacion grafica de los mismos
y el desarrollo de los procedimientos, para que ellos logren dar significado a la suma y

resta de fracciones. Los pasos a seguir son:

+ Suma (resta) de fracciones con igual denominador

Figura 1-28. Suma de fracciones con igual denominador.

1]
L . -
L

Representacion grafica

Representacidon numérica

7 + 5+ 3 _T7+5+3 _15

16 16 16 16 ~ 16

Fuente: Disefio Propio.

Para sumar fracciones del mismo denominador, se suman los numeradores y se deja el
mismo denominador. Graficamente, como las unidades se dividen en el mismo nimero de
partes, para el numerador basta sumar las partes las partes que se toman en cada

sumando.

Figura 1-29. Resta de fracciones con igual denominador.

Representacion grafica

Representacion numeérica

10 __4 _10-4 _6
12 12~ 12 12

Fuente: Disefio Propio.
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Para restar fracciones del mismo denominador, se restan los numeradores y se deja el
mismo denominador. En el caso grafico la cantidad sombreada o coloreada disminuye.

+ Suma (resta) de fracciones con diferentes denominadores

Para sumar o restar fracciones con diferentes denominadores se realizan los siguientes
pasos:

i. Sacar el minimo comun mdltiplo de los denominadores de las fracciones.

ii. Amplificar las fracciones.

iii. Sumar o restar fracciones de igual denominador.

Figura 1-30. Suma de fracciones heterogéneas.

Representacion grafica
+ + = + + =
[ ]
Mfgm i;ﬁﬁhgﬂ;pld Reprasentacion numérica
3133 5,1,2_5_1x3 2x2_5_3.4_12 _
111 67273 6 23 2 6 66 6 2

m.c.m. (6, 2, 3) =2x3=6

Fuente: Disefio Propio.

Figura 1-31. Resta de fracciones heterogéneas.

Representacion grafica

Minimo comun maltiple

£ 32
5_2_5 2x2_5_4_5-4
3 33 Z-5=3 =

1 1

Representacion numérica

Fuente: Disefio Propio.
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2.2.7.Fundamentacion teorica.

La fundamentacién matemética detras de los aspectos disciplinares que se mencionaron
en los numerales 2.2.1 a 2.2.6 en términos para estudiantes de cuarto grado de primaria,
corresponden a la construccion formal del cuerpo de los nimeros racionales. Esta
construccion formal se presenta a continuacion y es una adaptacion basada en (Paige &
Dean, 1982) y (Mantilla, 2017).

La construccién del conjunto de los niUmeros racionales, se hace suponiendo conocida la
estructura de anillo de los enteros uh hO, es decir, se cumplen las siguientes
propiedades:

Al. (Ley clausurativa ) Si AN u UAN wentonces A AN u.

A2. (Leyasociativa ) SiAM whAN yUAN wentonces A A A A A A8

A3. (Ley modulativa ) Existe unelemento ™ 4 talque A m 1 A A paratodo
AN ¥8

A4. (Leyinvertiva ) Paratodo AN u existe un elemento AN ¥ tal que
A A A A mn

A5.  (Ley conmutativa ) SiAN yUAN u entonces A A A A

M1. (Ley clausurativa Q Si AN » UAN ¥ entonces ADAN u.
M2. (Ley asociativa ) SiAv y hAN u UAN ¥ entonces ADA A ADAQDA.

M3. (Ley modulativa J Existe un elemento p™ ¥ talquep TyAD pA A para
todo AN u.

M4. (Ley conmutativa J Si Av y UAN uhADA ADA
D1. (Ley distributiva de Ocon respecto a +) Si AN yhA~N y UAN u  entonces
ADA A AR ADA

Ahora se define un conjunto ¥ de parejas ordenadas con primera componente en el

conjunto ¥ y con segunda componente un entero diferente de cero. En notacién de

conjunto, esto se representa de la siguiente manera:
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Y ¥ ¥ B A Nwol Nunr m,dondew’ ¥ .

Ademads, para el conjunto ¥ se define una relacion y las operaciones suma § y
multiplicacién § de la siguiente manera:

afe  Am P oah &0

G § nm an &N

G § nm & e .

Proposicion:  es una relacion de equivalencia en ¥ .

Demostracion:

Se debe verificar que  cumple las propiedades reflexiva, simétrica y transitiva. Esto es:

a) Sea GFE N ¥ ,entonces afE GfE dadoque G & &¢& (propiedad reflexiva).
b) Sean afE ¥ y fnm N ¥. Si ak N , entonces a fj & fyy por lo tanto
¢ N & Entonces también se cumple que nM &4 FE (propiedad simétrica).

c) (Propiedad transitiva) Sean ah ~ ¥ M » ¥ y if ™ ¥ hademas supongase
que @ he nM yque nM iH .Entoncessecumplequedn £ fyni ni
portantoannienni
Ahora para la expresion & 4 1) i € r) rjde tienen las siguientes consideraciones:

i Sesabequen T sin T al suprimir términos semejantesa i ¢ 1 Por lo tanto

are A .
0 Dadoque dnn €nyni ni sisehace n m entonces a i m Yy
¢EmMAi 1 porlotanto &i £ 1 esoimplicaque a&fE ih .

Ahora se establece el siguiente teorema:

Teorema: Si Gl h nMhdiQ v vy afRE nM , entonces:

(7203

Q
3
7
%‘5 %}
>
3¢ 3
»

a5-
(V2]
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Demostracion:

Dado que & Fe N , entonces se cumple que d ;& 1) Luego:

i aRe § dQ Qo ofHE ynm § d Qn QR Nétese que:
Qa QR Qdn 0QEy Qn whAQE Q&én ©0Qfdgmoan &R
entonces, i w&QR QR AR porlotanto, & § dQ nm &
a8

i afE & dQ oty nm & dQ o i . Nétese que:

ar QR wlny Q& w o 8 nson iguales debido aque @ i & 1, por lo

tanto, GfE § diQ nm 8§ dQ.
Lo mostrado anteriormente da fe de la compatibilidad de las operaciones § w$ vyla
relacion de equivalencia
Finalmente, se define el conjunto de los nimeros racionales < , como la particién del

conjunto ¥ por la relacién de equivalencia , asi:

U v I Y ¢

Dado todo este proceso, se concluye que en el conjunto de los nimeros racionales v, sus

elementos son clases de equivalencia de parejasded  ¥°. Usualmente se escoge como
representante de cada clase de equivalencia &R alapareja GfE en¥ ,donded y ¢

son primos relativos.

Nétese que la eleccion del representante de cada clase de equivalencia de esta manera,
es lo que justifica el proceso de simplificacién de fracciones. A continuacion se detallan

algunos ejemplos:

x  plp olv & 6 Pip ofo

x Qo plp a6 Qpw  p dp

x  plo P L W@ 6 Qplo uhp v
x  Tix Mp T O o Qmx  TpT
X Uhp pfpoodoQuw ptpe
x  oft pipmTwd 6 Qoft pbp T
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Como las operaciones § y § son compatibles con la relacion de equivalencia , las

operaciones de suma y multiplicacion en « se pueden definir de la siguiente manera:

\
<

m are s i an &N
A af A afe & A & fE 1

>
Q-
e

\
<

Es pertinente aclarar que existe una inyeccion entre los nUmeros enteros y el conjunto de
los racionales, en la que a cada entero & se le hace corresponder la clase @ fp .
Simbdlicamente esto es:

QO o D afp 8

En virtud de lo anterior, ¥ es isomorfo a “Qu , la imagen de ¥ en o por la funcién "Qcon lo

cual se muestra que ¥ es una parte de v .

Para el caso de los nimeros racionales v, se usard la notacion — en lugar de & Fe

donde & se llama numerador y € denominador. De esta manera el conjunto de los

nameros racionales quedara definido asi:

4 o a _,
— T
&

RE N ameE T

Para las operaciones de suma y multiplicacion, al expresar los niameros racionales de la

forma —, se obtiene:

Estas formas de realizar las operaciones suma y multiplicacion de racionales son las

usuales y ademas, la inyeccién ‘o que hace es corresponder a un entero & con el racional
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En conclusidn, al obtener las operaciones suma y multiplicacién definidas de esta
manera en el conjunto de los numeros racionales o satisfacen las siguientes
propiedades:
1 y son clausurativas, asociativas y conmutativas en v .
Existenip™ o, conTt p tales que para cada dON o Se tiene:
O T O T Q@
® p ® p @
f Paracada®" v, existe N o tal que:
 Paracada®M v,con® T existe® N o talqued @ P W @

1 es distributiva con respectoa  enwu.

Porlotanto, vh h hrip tiene estructura de cuerpo o campo.

2.3. Fundamento didactico

2.3.1.Los referentes de calidad y su injerencia en las fracciones

En la ensefianza de los nimeros, los docentes deben tener como referente de calidad los
lineamientos curriculares, mallas de aprendizaje, matriz de referencia, estandares basicos
de competencias, derechos basicos de aprendizaje (DBA) y saber qué tipo de

competencias necesitan desarrollar en sus estudiantes.

Los estandares de 4° a 5° en el pensamiento numérico y sistemas numéricos, en lo
referente a las fracciones establecen: (Tomado de:

https://www.mineducacion.gov.co/cvn/1665/articles-116042_archivo_pdf2.pdf, 2017)

A Interpreto las fracciones en diferentes contextos: situaciones de medicion, relaciones
parte todo, cociente, razones y proporciones.

A Utilizo la notacion decimal para expresar fracciones en diferentes contextos y relaciono
estas dos notaciones con la de los porcentajes.

A Uso diversas estrategias de célculo y de estimacion para resolver problemas en

situaciones aditivas y multiplicativas.



58 Uso de los recursos y materiales como propuesta didactica para el proceso de
ensefianza-aprendizaje de las operaciones adicion y sustraccion de fracciones
en cuarto grado

A Identifico, en el contexto de una situacién, la necesidad de un calculo exacto o
aproximado y lo razonable de los resultados obtenidos.

A Justifico regularidades y propiedades de los niimeros, sus relaciones y operaciones.

Los derechos basicos de aprendizaje 5y 6 para el grado 4° en cuanto a las fracciones

citan: (Tomado de: http://www.colombiaaprende.edu.co/html/micrositios/1752/articles-

349446_genera_dba.pdf, 2017)

A ldentifica fracciones equivalentes y simplifica fracciones (DBA N° 5). Por ejemplo

Figura 1-32. Fracciones equivalentes.

x3 +2
ﬂZ 4/‘—‘*-:;2 120 12 _ 6 2
= =5 = = = Simplificar 242 =2£ =5 = £
1&334 18 . 9 1860 18 9 3
X -

Fuente: http://www.colombiaaprende.edu.co/html/micrositios/1752/articles-349446 genera_ dba.pdf

A Realiza sumas y restas de fracciones (DBA N° 6).

Utiliza estrategias que muestran comprension y no s6lo memorizacion de un procedimiento
en los siguientes casos:

V Cuando tienen el mismo denominador. Por ejemplo:

Figura 1-33. Sustraccion de fracciones homogéneas.

%_%1:16_:;11=% unided ]
'%6|||||[||||]|||]||||l||l]
rencs 11 [T IR IR X KK T
I'QUC’IC'%|||I||||]|||||||||||||l|

Tomado de: http://www.colombiaaprende.edu.co/html/micrositios/1752/articles-349446 genera_dba.pdf

V Cuando uno de los denominadores es multiplo del otro.
Por ejemplo: En - del terreno se sembro fresa y en — del terreno se sembr6 ajo. El resto

del terreno se dejo sin sembrar. ¢Qué parte del terreno esta sembrado?

Figura 1-34. Adicion de fracciones.

FFR- -

1

o
==

!

alw

1
12

¥ i 12
341 _ 2 41 _ 9 .1 _9+1_10
4 12 12 12 12 12 12 12
1—0 del tereno estdn sembrados

Tomado de: http://www.colombiaaprende.edu.co/html/micrositios/1752/articles-349446 genera_dba.pdf



http://www.colombiaaprende.edu.co/html/micrositios/1752/articles-349446_genera_dba.pdf
http://www.colombiaaprende.edu.co/html/micrositios/1752/articles-349446_genera_dba.pdf
http://www.colombiaaprende.edu.co/html/micrositios/1752/articles-349446_genera_dba.pdf
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Estos referentes de calidad son el punto de partida que tienen los docentes para poder
llevar a sus estudiantes teméaticas pertinentes y con las exigencias del Ministerio de

Educacion Nacional.

2.3.2.Los estandares basicos de competencias en matematicas

En los Estandares Bésicos de Competencias en Mateméticas del Ministerio de Educacion
Nacional (M.E.N.) en los grupos de grados de cuarto a quinto se aborda el tema de
fracciones. En latabla 2 1 1 se encuentran los estandares desde cada uno de los diferentes

pensamientos

matematicos.

(Tomado

de:

https://www.mineducacion.gov.co/cvn/1665/articles-116042_archivo_pdf2.pdf, 2017)

Tabla 2-1. Estdndares basicos en competencias Mateméticas para los grupos de grados 4°y 5°

Pensamiento
Numérico

V Interpreto las
fracciones en

diferentes
contextos:
situaciones de
medicion,
relaciones parte
todo, cociente,
razones y
proporciones.
V Uso diversas

estrategias de
calculo y de
estimacion para
resolver

problemas en
situaciones

aditivas y
multiplicativas .

Pensamiento
Espacial y
Sistemas

Geomeétricos

V Utilizo sistemas
de coordenadas
para especificar
localizaciones 'y
describir
relaciones
espaciales.

Pensamiento
Métrico y sistema
de Medidas

V Diferencio y ordeno,
en objetos y eventos,
propiedades o atributos
que se puedan medir
(longitudes, distancias,
areas de superficies,
volimenes de cuerpos
sélidos, volimenes de
liquidos y capacidades
de recipientes; pesos y
masa de cuerpos
sélidos; duracion de
eventos 0O Pprocesos;
amplitud de angulos).

V Reconozco el uso de

algunas  magnitudes
(longitud, area,
volumen, capacidad,

peso y masa, duracion,
rapidez, temperatura) y
de algunas de las
unidades que se usan
para medir cantidades
de la magnitud
respectiva en
situaciones aditivas y
multiplicativas.

Fuente: (Ministerio de Educacion Nacional, 1998)

Pensamiento
Aleatorio Y
Sistemas de
datos

V Represento
datos usando
tablas y
gréficas
(pictogramas,
gréaficas de
barras,
diagramas de
lineas,
diagramas
circulares).

V Interpreto
informacién
presentada en
tablas y
gréficas.
(pictogramas,
graficas de
barras,
diagramas de
lineas,
diagramas
circulares).

Pensamiento
variacional y
sistemas
algebraicos y
analiticos

V Describo e
interpreto
variaciones
representadas
en gréficos.
V Predigo
patrones de
variacion  en
una secuencia
numérica,
geométrica o
grafica.

V Construyo
igualdades vy
desigualdades
numeéricas
como
representacion
de relaciones
entre distintos
datos.
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2.3.3.Los principales problemas en l|la ensefanza de las

fracciones

Vilma Pruzzo de Di Pego (2012) realiz6 un estudio donde determina que los principales
problemas para la ensefianza de las fracciones esta dado por la manera de ensefiarlas, es
decir, considera que el principal error se da porque se plantean situaciones en el aula que
provocan respuestas escolarizadas (memorizadas al margen de la comprension), pero,
también determina que si se cambia la situacion al solicitarseles graficos, esquemas o
dibujos, afloran los modos de pensar de los estudiantes. Por eso, se considera
indispensable a la hora de ensefar fracciones, incluir las graficas de la situacion

problematica planteada.

Por otro lado, los ejes conceptuales que presentan mayor dificultad para ser comprendidos
por los estudiantes, son las relaciones parte todo y la comparacion de fracciones.

Dario Gonzalez Del Olmo (2015) clasificd los que él considera que son los principales
errores que se tienen al usar las fracciones; esta clasificacién la hizo teniendo en cuenta
los aportes de autores como Llinares & Sanchez, Egodawatte y Godino. La clasificacién

es la siguiente:

1. Errores por descuido o distraccion.

2. Errores por desconocimiento de la respuesta.

2.1.  Simplificacién incompleta.

2.2.  Operaciones con enteros.

2.3.  Error en la jerarquia de las operaciones.

3. Errores por defectos en la comprension del concepto.

3.1.  Error con la conmutatividad de las operaciones.

3.2.  Error en la ordenacion de fracciones.

3.3.  Comparacion cualitativa incorrecta.

3.4.  No consideran legitimo dividir/restar un nUmero menor por uno mayor.
3.5.  Relacionar multiplicar con ampliar y dividir con reducir.

3.6.  Extrapolacion del célculo de los naturales a las fracciones.
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3.7.  Error relacionado con la equivalencia de fracciones.
4. Aplicacion sistematica de procedimientos erréneos.
4.1.  Sobre simplificacién.

4.2.  Error en el algoritmo suma.

4.3.  Error en el algoritmo multiplicacion.

4.4.  Multiplicacion cruzada incorrecta.

4.5.  Comun denominador incorrecto.

4.6.  Division o multiplicacion incorrecta

4.7. Dividir en lugar de multiplicar y viceversa.

2.3.4.Launidad didactica

Para Garcia (2009, una wuni dad di d8&ct i awmcorguato idtegfadon e C 0 M
organizado y secuencial de los elementos béasicos que conforman el proceso de
ensefianza-aprendizaje (motivacion, relaciones con otros conocimientos, objetivos,

contenidos, método y estrategias, actividades y evaluacion) con sentido propio, unitario y

completo que permite a los estudiantes, tras su estudio, apreciar el resultado de su trabajoo .

Mientras para Escamilla, citado por Gil (1997, pags. 166-177), la unidad didactica fes una
forma de planificar el proceso de ensefianza-aprendizaje alrededor de un elemento de
contenido que se convierte en eje integrador del proceso, aportandole consistencia y
significatividad. Esta forma de organizar conocimientos y experiencias debe considerar la
diversidad de elementos que contextualizan el proceso (nivel de desarrollo del alumno,
medio sociocultural y familiar, Proyecto Curricular, recursos disponibles) para regular la
practica de los contenidos, seleccionar los objetivos basicos que pretende conseguir, las
pautas metodoldgicas con las que trabajard, las experiencias de ensefianza-aprendizaje

necesarios para perfeccionar dicho proceso".

Por otro lado, Pilar Vivo, citado por Gisbert y Blanes (2013) funa unidad didactica es un
conjunto coherente de trabajo que comparte unos principios comunes, importante en la

programacion curriculara

Fernandez- Espada (2012) establece que funa unidad didactica no es un documento

aislado, sino que siempre se deriva de otras decisiones mas generales. Es el dltimo





















































































































































































































