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Resumen

La presente propuesta esta fundamentada en la ensefianza del concepto de mezclas en el area
de Ciencias Naturales en los estudiantes del grado 5° de primaria de la Institucion Educativa
Graciela Jiménez de Bustamante. Se planted teniendo en cuenta las dificultades observadas en
los estudiantes de 5° para entender el concepto y para argumentar sus ideas a la hora de
exponerlas. La unidad didactica EI mundo de las mezclas, se disefi6 desde la Teoria del
Aprendizaje Significativo Critico de Moreira. Tuvo como propdsito mejorar la comprension del

concepto de mezclas y la capacidad argumentativa de los estudiantes.

La unidad didactica se perfil6 partiendo de los saberes previos de los estudiantes, se
plantearon diferentes actividades como laboratorios, construccién de mapas conceptuales y
conversatorios que permitieran la socializacion de ideas, la negociacion de saberes, la posibilidad
de analizar y sacar conclusiones, con lo cual se contribuia al mejoramiento de la capacidad

argumentativa y de la capacidad de asimilar conceptos.

Palabras claves: Mezclas, Métodos de separacion, Argumentacion, Aprendizaje Significativo

Critico.



Abstract

The present proposal is based on the teaching of the concept of mixtures in the area of natural
sciences in the 5th grade students of the Graciela Jiménez de Bustamante Educational Institution.
This teaching proposal was designed taking into account the difficulties observed in students of 5
° to understand the concept of mixtures and to argue their ideas when exposing them. It was
designed under the Theory of Significant Critical Learning of Moreira and was oriented from the
research-action. A didactic unit called the world of mixtures was designed with the aim of
working on several principles of Moreira's theory that at the same time will help to improve the
understanding of the concept of mixtures and to improve the argumentative capacity in the 5th

grade students.

The didactic unit was designed based on the previous knowledge of the students, different
activities were proposed as laboratories, construction of conceptual maps and conversations that
made possible the socialization of ideas, the negotiation of knowledge, and the possibility of
analyzing and drawing conclusions. This helped to improve the argumentative capacity and the

ability to assimilate concepts.
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Introduccion
En el siguiente trabajo se presenta el disefio de una propuesta de ensefianza sobre el
concepto de mezclas con la intencion de mejorar la capacidad argumentativa en los

estudiantes del grado 5° de primaria de la I.E Graciela Jiménez de Bustamante.

Ademas, la propuesta apunté al mejoramiento de la comprension y el aprendizaje de
conceptos en el area de Ciencias Naturales como las mezclas homogéneas y heterogéneas,
los métodos de separacion, la filtracion, la decantacion, la evaporacion, entre otros, por

medio de diferentes actividades que se plantearon en una unidad didactica.

La unidad did4ctica llamada ElI mundo de las mezclas fue disefiada bajo la teoria del
Aprendizaje Significativo Critico planteado por Moreira (2011) donde se toman como
punto de partida los saberes previos del estudiante para poder anclarlo con el nuevo
conocimiento, mediante diferentes actividades y estrategias como la interaccion con el
otro, con el fin de que se promueva el compartir y la negociacion de significados. De esta
manera el nuevo conocimiento construido puede tener un mayor significado para el

estudiante.

Por otra parte, el rastreo de algunos estudios demostro, como por medio de la ensefianza

de las ciencias se pueden trabajar y potenciar competencias como la argumentacion, lo
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cual si es viable de introducirse en las practicas educativas desde los primeros grados de la
educacién basica, asi como lo expresan Amaya (2007), ya que es el docente quien debe
presentar actividades que lleven al desarrollo de la argumentacion.

Por ltimo, este trabajo se organizo de la siguiente manera: en primer lugar, se presenta
el planteamiento del problema y los objetivos; se contindia con el Marco Te6rico basado en
el Aprendizaje Significativo Critico, luego se presenta el referente disciplinar, en el cual se
especifican los contenidos a partir de los que se hizo la intervencién; posteriormente, se
procede con el disefio de la estrategia didactica y se termina con el andlisis de los
resultados derivados de la aplicacion en el aula de clase de la propuesta y finalmente en los

anexos se presenta la unidad didactica.



1. Aspectos Preliminares

1.1. Seleccion y delimitacién del tema

Potenciar la argumentacion desde el concepto de las mezclas en el grado 5° de primaria.

1.2 Planteamiento del Problema

1.2.1 Antecedentes

Se realizd el rastreo bibliografico de algunos trabajos de investigacién en los cuales
hablaban de aspectos fundamentales para la construccion de esta propuesta de ensefianza
como la importancia de la interaccion entre los mismos estudiantes para construir el
conocimiento, el aprovechamiento de la ensefianza de las Ciencias Naturales para
potenciar la argumentacion y la relevancia del papel del docente en el aula de clase para

poner en marcha todos estos aspectos.

Como primeros textos revisados estan los documentos de referencia del Ministerio de
Educacion Nacional, Lineamientos Curriculares de Ciencias Naturales (1998), en los que
se plantea como objetivo el desarrollo de un pensamiento cientifico para proponer
diferentes alternativas que posibiliten soluciones a problemas cotidianos y los Estandares
Bésicos de Competencias en Ciencias Naturales (MEN 2004), en los cuales se hace alusion
la importancia de la ensefianza del concepto de mezclas para el ciclo del grado 4° y 5° en

primaria y para el grado 6° en secundaria.



Otro rastreo importante fue el andlisis de las Pruebas Saber del grado 5° (MEN-ICFES,
2016). En los resultados de esta prueba pudo evidenciarse que siete estudiantes de la IE se
ubicaron en un nivel de desempefio insuficiente, 32 estudiantes se ubicaron en el nivel
minimo, seis en satisfactorio y solamente tres en el nivel avanzado, asunto que plantea
interrogantes sobre la blsqueda de estrategias que ayuden a superar estos niveles de

desempefio bajos en los que se encuentra la mayoria de los estudiantes del grado 5°.

Por otro lado, se tuvieron en cuenta trabajos locales como el de Amaya (2007), en el
cual se resalta fundamentalmente que la argumentacion se debe empezar a trabajar desde
la primaria y no debe postergarse la potenciacion de esta competencia hasta la educacion
media. De la misma manera, se plantea que la argumentacion puede trabajarse por medio
de estrategias como la expresion oral y la escucha implementando técnicas de discusion

como debates o actividades que impliquen la comparacion de ideas.

Otro trabajo local examinado fue el de Ruiz (2014), el cual fue realizado con cinco
docentes para analizar su trabajo en el aula de clase potenciando la competencia de la
argumentacion en los estudiantes de primaria, donde al final se dieron cuenta de la
importancia de brindarles espacios a los docentes para reflexionar sobre su quehacer y

pensar en otras formas de mejorar sus practicas educativas.



También se tuvieron en cuenta trabajos nacionales como el de Sanchez, Gonzalez y
Garcia (2013), en los cuales se resaltan las propuestas realizadas por Toulmin, quien pone
de relieve la importancia de la ensefianza y el aprendizaje de las ciencias y de la relacion
que tiene la argumentacion con esta disciplina en el desarrollo de competencias ciudadanas

tan necesarias en la sociedad actual.

Finalmente, un trabajo a nivel internacional que también se revisé fue el de Ruiz,
Tamayo y Marquez (2015), en el que se propone un modelo de ensefianza de la
argumentacion en el area de Ciencias Naturales, ya que para los autores se constituye en
una competencia primordial en el &rea. En dicho texto se muestra que, al desarrollar la
competencia argumentativa en los estudiantes, se propicia al mismo tiempo la formacion

de seres mas autonomos, criticos y activos en la sociedad.

1.2.2 Descripcion del problema

Como se plantea en el documento de fundamentacion de los Derechos Basicos de
aprendizaje y las Mallas de aprendizaje publicadas por el MEN en 2017, la ensefianza de
las Ciencias ha estado ligada a los cambios en los propositos formativos que se derivan de

los contextos sociales, econdmicos y politicos de cada momento historico.

Asi pues, en algunos espacios educativos la ensefianza de las Ciencias Naturales ha
tendido fuertemente a enfocarse en lo tedrico y en pocos escenarios se ha privilegiado lo

practico, pues dichas practicas estan basadas en muchos casos en demostraciones que solo
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explican un fendmeno, pero que no confluyen en una indagacion o en un analisis mas

profundo que permita el desarrollo de diferentes competencias y habilidades.

En la actualidad, se le ha otorgado un valor sociocultural tanto a la ensefianza como al
aprendizaje de las Ciencias Naturales; esto implica la formacion de un ciudadano que
indague por los fendmenos de la naturaleza y a su vez, esté comprometido con el mundo

en el que vive (Fundamentacién Ciencias Naturales, MEN, 2017).

Desde esta perspectiva, en los Lineamientos Curriculares de Ciencias Naturales (1998)
el objetivo general para los grados 4°, 5° y 6° es que los estudiantes desarrollen un
pensamiento cientifico, teniendo como objetivos especificos la argumentacion a favor o en
contra de una teoria y la proposicion de nuevas alternativas o soluciones. Ademas, esta
contemplado que en el ciclo de los grados 4° y 5° de los Estandares Basicos de
Competencias del area, los estudiantes se fortalezcan en diferentes competencias como
indagar, identificar, explicar y argumentar, partiendo de la identificacion de

transformaciones en el entorno, aplicando principios fisicos, quimicos y biologicos.

Tomando como base ambos documentos de referencia del MEN respecto a las
competencias que los estudiantes del grado 5° deben desarrollar, se propone trabajar el

concepto de mezclas, tema que estd ademas comprendido dentro del plan de éarea



institucional y que apunta al fortalecimiento de las competencias, siempre y cuando el
trabajo del docente en el aula de clase sea innovador y promotor de la construccion del

conocimiento por medio de aprendizajes significativos.

Es aqui donde el papel del docente cobra importancia en el aula de clase, pues para
lograr un buen nivel de desarrollo de la competencia argumentativa, que fue la que se
privilegid en este trabajo de investigacion, se necesita reforzar otras competencias como la
indagacion, el analisis y la comparacién. Teniendo claro que es el docente quien puede y
debe propiciar los espacios para que mediante la interaccion entre los estudiantes se
construya el conocimiento, es necesario repensar aquellas practicas donde el docente es
quien dirige de principio a fin sus clases sin permitir actuar, pensar o participar al
estudiante, evitando con ello que se origine el intercambio de ideas, pensamientos u
opiniones en el aula, como lo asevera Amaya (2007) en su trabajo de investigacion La
ensefianza de la argumentacion en la bésica primaria, en el que proponen la incorporacion
de la argumentacion desde el aula de primaria a partir del planteamiento de actividades de

socializacion para los estudiantes como los debates, las discusiones y las exposiciones.

Un dato importante que se mencion6 anteriormente y que aporta al diagndstico de la
problemdtica son las pruebas Saber del grado 5°. En los resultados del afio 2016 en el area
de Ciencias Naturales, 32 estudiantes se ubicaron en el nivel de desempefio minimo donde

el estudiante alcanza los aprendizajes basicos y en cierta medida, de menor complejidad,
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para luego seguir con el nivel insuficiente donde el estudiante no supera las pruebas de
menor complejidad y por ultimo, con niveles 6ptimos como el satisfactorio y el avanzado
en el que muy pocos estudiantes lograron ubicarse, dejando una gran preocupacion por los
procesos que se estan llevando a cabo a la hora de ensefiar ciencias y que distan de los

fines formativos proyectados en la politica educativa del pais.

Por otra parte, al hacer una comparacion de los resultados obtenidos desde el 2013 hasta
el 2016, se observa un aumento en el nivel de desempefio minimo pasando de un 56% en
el 2014 a un 61% en 2016, ampliando la brecha de debilidades en aprendizajes asociados
con algunas habilidades como explicar, relacionar, predecir e interpretar fenémenos y
diferentes situaciones, lo cual sirve de diagndstico para evidenciar la problematica y los
vacios que existen en el area de Ciencias Naturales, grandes obstaculos para desarrollar la

competencia argumentativa.

Igualmente es importante destacar que los malos resultados de estas pruebas y del
aprendizaje en las Ciencias Naturales pueden deberse a que hay poca autorregulacion del
aprendizaje, lo que exige en las practicas educativas trabajar procesos metacognitivos
sobre la argumentacion y, para lograr esto, el estudiante requiere del conocimiento y de la

regulacion consciente de esta como lo mencionan Sanchez, Castafio & Tamayo (2015).



1.2.3 Formulacion de la pregunta
¢Cdémo una propuesta de ensefianza sobre el concepto de mezclas puede fortalecer la
argumentacion en los estudiantes del grado 5° de la Institucion Educativa Guadalupe, sede

Graciela Jiménez de Bustamante?

1.3. Justificacion

Aungue en la actualidad se habla mas de formar personas competentes y es la escuela
la llamada a desarrollar y fomentar diferentes competencias para que el estudiante pueda
responder a las exigencias de la sociedad, no se puede desconocer e ignorar que es desde la
familia y desde otros escenarios y contextos en los cuales se desenvuelve el estudiante, que

se pueden fomentar dichas competencias y habilidades.

Es necesario que los estudiantes de toda la primaria participen en espacios creados por
los docentes para desarrollar diferentes habilidades que los lleve a mejorar la competencia
argumentativa, siendo también consciente de su saber y concepcién sobre la
argumentacion al menos en tres aspectos: el epistemologico, el didactico y el conceptual,
(Ruiz, Tamayo y Marquez, 2013), pues si el docente tiene desconocimiento y poca

apropiacion sobre esta es dificil que pueda promoverla en el aula de clase.

Por lo tanto, fortalecer esta competencia significa que el estudiante tiene la habilidad

para analizar, interpretar, comparar e investigar, volviéndolo un ser mas critico y
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autonomo, con la capacidad de tomar decisiones que lo lleven no solamente a cambios

personales, sino también sociales y culturales.

Ademas, la competencia de la argumentacion educa a las personas para ser capaces de
escuchar y respetar las opiniones de los demés y tenerlas en cuenta para construir su
conocimiento y razonamientos. Por lo tanto, los maestros vistos como guias son los
responsables de organizar espacios propicios para que el estudiante pueda expresar,

indagar, interactuar y contrastar conocimientos con sus comparieros.

A partir de lo expuesto anteriormente, la propuesta de ensefianza se disefi0 con
actividades que permitieran el desarrollo de la competencia argumentativa, por medio de
la ensefianza del concepto de mezclas en los estudiantes de 5° de la Institucion Educativa

Graciela Jiménez de Bustamante.

1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo General

Analizar como una propuesta de ensefianza sobre el concepto de mezclas contribuye
con el fortalecimiento de la competencia argumentativa en el marco de la teoria del
Aprendizaje Significativo Critico, en los estudiantes de grado 5° de primaria de la

institucion Educativa Guadalupe, sede Graciela Jiménez de Bustamante.
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1.4.2 Objetivos Especificos

Identificar dificultades que tienen los estudiantes de grado 5° de primaria de la institucion
Educativa Guadalupe, sede Graciela Jiménez de Bustamante, para argumentar sobre el

concepto de mezclas en el area de Ciencias Naturales.

Disefiar y aplicar una propuesta de ensefianza sobre el concepto de mezcla en el marco de

la teoria del Aprendizaje Significativo Critico.

Evaluar si la propuesta de ensefianza del concepto de mezcla fortalece la competencia

argumentativa en los estudiantes.

2. Marco Referencial

2.1. Marco Tedrico

El Aprendizaje Significativo Critico de Moreira (2011) es una teoria enmarcada en la
teoria del Aprendizaje Significativo de David Ausubel, que es definida como un proceso
activo, donde el nuevo conocimiento interactia con los conceptos e ideas que se
encuentran en la estructura cognitiva del estudiante y que a su vez son aspectos relevantes,
llamados también subsumidores, los cuales sirven como anclaje para el nuevo

conocimiento.,Joseph Novak colaborador de David Ausubel propone que para que se dé un
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Aprendizaje Significativo debe haber una predisposicion por parte del aprendiz para

aprender.

Por su parte, Moreira (2011) retoma aspectos del Aprendizaje Significativo de Ausubel
y propone el Aprendizaje Significativo Critico ( en adelante ASC), como “aquella
perspectiva que permite al sujeto formar parte de su cultura y, al mismo tiempo, estar fuera
de ella” (p. 7). Al generarse un ASC el estudiante tendra elementos y argumentos
necesarios para poder ser participe activo y critico dentro de la cultura y la sociedad en la

cual se encuentra inmerso, sin dejarse dominar por toda la informacion.

Expone ademds algunos principios que seran el soporte para la ensefianza y el
aprendizaje de diferentes actividades y parte de la propuesta para la explicacion del
concepto de mezclas facilitando el ASC. Dichos principios son planteados de la siguiente

manera:

Principio del conocimiento previo. Aprendemos a partir de lo que ya sabemos, el
conocimiento previo funciona como anclaje al nuevo conocimiento y ayuda a darles
significado, por medio de un proceso de interaccion entre docente y estudiante donde se
intercambian significados. El docente debe crear espacios y situaciones para que el
estudiante exprese sus ideas y conocimientos, de esta manera el docente podra saber como

estan interiorizando los significados.
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Principio de la interaccién social y del cuestionamiento, principio fundamental para
generar un acto de ensefianza. Este acto se dara cuando el docente y el estudiante
interactlen, intercambien, compartan y negocien significados. El docente debe generar
situaciones para que el estudiante aprenda a formular buenas preguntas, las cuales ayuden

a construir el conocimiento.

Principio de la no utilizacion de la pizarra, no significa renunciar al tablero, mas bien
organizar otros espacios, estrategias o diferentes materiales donde las actividades apunten
a la colaboracion, la interaccion, la discusion entre los estudiantes y la participacion activa

en su propio aprendizaje.

Principio del conocimiento como lenguaje, el lenguaje no es solo una expresion del
conocimiento, sino que ademas es una representacion de cémo se percibe la realidad
construyendo un lenguaje propio como en el caso de las diferentes disciplinas. Aprender
conceptos de una disciplina y en este caso de las Ciencias Naturales implica aprender su
lenguaje, signos y procedimientos por medio del intercambio, clarificacion y negociacion
de significados, propiciadas en el aula de clase. El estudiante pensara y hablard de
diferente manera, lo cual dard muestra de haberse originado un aprendizaje significativo

critico.

Principio de la no centralizacion en el libro de texto. Del uso de documentos,
articulos y otros materiales educativos. De la diversidad de materiales educativos, la

utilizacion del libro de texto en su gran mayoria forja un aprendizaje mecanico. Es
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importante suscitar aprendizaje a partir de diferentes materiales como revistas, articulos
cientificos, internet, paginas web, obras de teatro, videos, entre otros, que propiciaran

diferentes formas de aprender y a su vez desarrollaran un aprendizaje significativo critico.

Los anteriores principios son el fundamento teérico de ensefianza y aprendizaje de las

actividades que se propusieron:

El aprendizaje estuvo guiado en un primer momento por el Principio del conocimiento
previo. Para identificar los saberes previos de los estudiantes, se realizé una actividad con
los estudiantes preparando un Slime con maicena (moco viscoso colorido). Luego, se le
entregd un cuestionario a cada estudiante donde se indag6 sobre algunos conceptos que los

estudiantes debian saber sobre las mezclas.

Como segundo momento y con base al Principio de la interaccion social y del
cuestionamiento se propuso realizar el juego del flash cards con todo el grupo, el cual
consistia en hacer preguntas sobre las mezclas por medio de una presentacién y en el cual

todos los estudiantes podian participar dando sus aportes y resolviendo dudas.

Por otro lado, también se propuso realizar una practica de laboratorio #1 con diferentes
materiales (agua, sal, azlcar, arena, aceite, etc.), para que los estudiantes en pequefios
grupos colaborativos los manipularan y realizaran mezclas homogéneas y heterogéneas;
luego cada grupo lleno la guia del laboratorio, formularon preguntas basadas en la practica

realizada, después debian compartirlas a todo el grupo. De esta manera con ayuda del
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docente se aclararon dudas y argumentaron ideas que llevaran a la construccion o
aclaracion de los conceptos, propiciandose el intercambio de significados por medio de las

preguntas de los estudiantes.

En un tercer momento, se tomaron como fundamento los Principios de la no
utilizacién de la pizarra y el Principio de la no centralizacién en el libro de texto, para lo
cual se plante6 la realizacién del laboratorio #2. Estuvo dirigido por la docente, teniendo
como tematica los métodos de separacion de mezclas, favoreciendo la formulacion de
preguntas, la participacion activa y diversificando las estrategias de ensefianza en un
momento de socializacion. Luego se dividieron en subgrupos colaborativos a los cuales se
les entregaron varias mezclas, con el objetivo de que clasificaran e identificaran el método
de separacion mas apropiado. La evidencia del método de separacién desarrollado por los
estudiantes quedd registrada en fotografias y en la guia del laboratorio, ademés el

instrumento para la evaluacion fue la elaboracion.

Como cuarto momento se tom6 como fundamento el Principio del conocimiento como
lenguaje. Los estudiantes por equipos respondieron un cuestionario Q-sort, en el cual
encontraron un ejemplo sobre mezclas; debian discutir entre ellos para ponerse de acuerdo
sobre cuales eran las respuestas méas adecuadas y por ultimo, elaboraron un afiche o cartel
con unos parametros especificos evidenciando la comprension de los conceptos y su

capacidad argumentativa.
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2.2 Marco Conceptual-Disciplinar

En los Lineamientos Curriculares del area de Ciencias Naturales y educacion
ambiental, el filosofo Edmund Husserl (1963) realiza varias reflexiones sobre el mundo de
la vida y una de ellas es que el conocimiento y las experiencias que lleva el estudiante al
aula de clase es de suma importancia y valor, ya que vive en un mundo subjetivo, “el
mundo de la vida”, lo cual el educador debe retomar y tener en cuenta para ayudar a
construir el conocimiento cientifico, por esto la propuesta de ensefianza del concepto de
mezclas en el area de Ciencias Naturales es importante dentro de la disciplina misma, ya
que busca contribuir a la cimentacion de este conocimiento en toda la basica primaria.
Estos Lineamientos expresan que el estudiante al terminar el ciclo del grado 4° y 5° para
llegar al grado sexto, tenga la capacidad de construir teorias acerca de los procesos
quimicos, fisicos y bioldgicos, los cuales le serviran para relacionar con conocimientos

disciplinares posteriores.

La ensefianza del concepto de mezclas en la primaria es relevante en las Ciencias
Naturales, ya que por medio de este se trabajaran otros conceptos como soluto, solvente,
sustancia, homogeneidad, heterogeneidad, necesarios para producir conocimientos propios
de la disciplina, los cuales son indispensables para préximos grados en temas como la

formacion de sustancias (elementos, compuestos).

En consecuencia, la ensefianza del tema de mezclas le proporcionara al estudiante,
como se plantea desde los DBA ‘“‘aprendizajes estructurantes”, es decir, aquellos que

permiten una progresion en dos sentidos: horizontal respecto a conceptos gque se van
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complejizando grado a grado y vertical, en el sentido de que durante el mismo grado
facilitan la comprension de los procesos fisicos, quimicos y bioldgicos y sus diferentes
variaciones. La aprehension de dichos procesos da apertura para el entendimiento de temas
como la clasificacion de materiales a partir de sustancias; mezclas y variacion de
propiedades de las sustancias simples; la estructura atomica y propiedades de la materia

que seran objeto de aprendizaje posteriormente.

Los anteriores conceptos estan propuestos en los LC, los EBC y los DBA de Ciencias
Naturales, que a su vez estan incluidos en el curriculo de la institucion educativa, con los

cuales se pretende acercar al estudiante al conocimiento cientifico.

Por otra parte, el ensefiar cualquier concepto desde el area de las Ciencias Naturales vy,
en este caso el de mezclas, debe permitir la interdisciplinariedad con las otras areas del
conocimiento como la quimica o la educacion artistica y, aunque no siempre se pueda
aplicar en todas las areas, si debe intentarse establecer relaciones entre areas para que sea
visible la funcionalidad y el alcance de los conceptos estudiados, en correspondencia con

el enfoque sociocultural que ha acogido el &rea en la actualidad.

También es importante resaltar la aplicabilidad que tiene el concepto de mezclas en
diferentes campos o profesiones como lo es la industria farmacéutica; en los campos
cientificos como la quimica que se encarga de estudiar la estructura, la composicion y las
propiedades de la materia, asi como las transformaciones que esta experimenta durante las

reacciones quimicas; la bioquimica, que estudia las sustancias que se encuentran en los
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seres vivos y su transformacion durante el curso de la vida; la quimica industrial, que
aplica los conocimientos quimicos a la produccién de forma econémica de materiales y
productos quimicos o la mineralogia, que estudia las sustancias de las que estd compuesta

la corteza terrestre.

Frente a la relacion con la vida cotidiana el concepto es primordial para el
reconocimiento de los tipos de mezclas como las homogéneas, las heterogéneas vy
diferentes métodos de separacion como la decantacion, la filtracion, la evaporacion, el
tamizado, la destilacién, la cristalizacion, entre otras; puede ofrecer conocimientos y
habilidades al estudiante para aplicarlos en su contexto y asi solucionar posibles problemas
que puedan surgir, desde lo mas sencillo hasta lo mas complejo, por ejemplo, en
escenarios como la cocina, en la construccion, en procesos industriales, entre otros, con lo
cual podra demostrar la adquisicion de las competencias del area y su conocimiento

cientifico de ciertos fenémenos.

Desde esta perspectiva, en el presente trabajo se abordaron conceptos como mezcla,

soluto, solvente, mezcla homogénea, mezcla heterogénea y separacion de mezclas desde

una mirada teorica para tener una comprension mas amplia sobre el tema.

2.3 Marco Legal

Leyes, decretos, Texto de la norma Aplicacién de la norma

resoluciones.
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"Lineamientos
Curriculares", en
cumplimiento del
articulo 78 de la Ley 115

de 1994.

Referente tedrico:
Referente  filosofico vy
epistemoldgico.

1. El mundo de la vida:
punto de partida y llegada.

2. Ciencia y tecnologia.

3. Contexto escolar: la
escuela 'y la dimension

ambiental.

Se tienen en cuenta
diferentes referentes tedricos
para el disefio de actividades y
estrategias para la ensefianza

del concepto de mezclas.

Estandares Basicos de
Competencias en
Ciencias Naturales. Julio

de 2004.

Entorno fisico

Identifico transformaciones
en mi entorno a partir de la
aplicacion de algunos
principios fisicos, quimicos y
biol6gicos que permiten el

desarrollo de tecnologias.

Los Estandares buscan que
todas las instituciones, ya sean
publicas o privadas tengan la
misma calidad en la educacion,
ademéas de pretender que las
nuevas generaciones de
estudiantes no solo se limiten a
la acumulacion de
conocimientos sin significado,
sino al contrario, con
significado para que los puedan

aplicar a la vida.




20

Derechos Basicos de

Aprendizaje Ciencias

Naturales.

“Los DBA constituyen un
conjunto de conocimientos y
habilidades que se pueden
movilizar de un grado a otro,
en funcién de los procesos de
de

aprendizaje los

estudiantes”.

Se propone un conjunto de
actividades que pongan en
juego los conocimientos de los
estudiantes

para la

construccion de NuUevos

conocimientos y asi poderlos
relacionar

utilizar o en

proximos anos.

Cuadro 1. Marco legal.

2.4 Marco espacial

La institucion educativa Guadalupe es de caracter oficial, ofrece los servicios desde

preescolar hasta la media técnica y estd ubicada en el barrio Manrique nororiental de la

comuna uno de Medellin. Cuenta con tres sedes: la principal, denominada Guadalupe; la

sede Agripina Montes del Valle y la sede Graciela Jiménez de Bustamante. En total la

institucion tiene 1490 estudiantes y la gran mayoria pertenece a los estratos uno y dos.

Dentro del proyecto educativo institucional se proponen diferentes objetivos, entre ellos

estan:

e Propiciar un proceso formativo que oriente el ejercicio de deberes y derechos, para

el logro de una convivencia arménica y democratica.
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e Fijar y divulgar las normas minimas de convivencia de los miembros de la
Comunidad Educativa, con el fin de mantener y mejorar las relaciones de todos sus

miembros.

e Orientar a la Comunidad Educativa hacia una nueva convivencia social a través de
la practica de los valores comunitarios para una permanente integracion al medio

en que vive.

En la sede Graciela Jiménez de Bustamante se aplicé el proyecto, en el grado 5° de
primaria, el cual estd conformado por 28 estudiantes, de edades que oscilan entre los nueve
y trece afios. La institucion posee un laboratorio que desde hace dos afios estd cerrado y
que es reclamado por los estudiantes, sumandole a esto que los docentes dejaron de
realizar préacticas alli, pues fue clausurado totalmente. Con el proyecto se buscé entonces
recuperar estos espacios de ensefianza-aprendizaje utilizando el concepto de mezclas, con
el fin de propiciar un aprendizaje significativo por medio de la interaccidn con el material,

el fenémeno y con los demas comparieros.
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3. Disefio metodoldgico

3.1 Investigacion-accion educativa: paradigma critico social

El objetivo principal de esta propuesta de trabajo fue disefiar y aplicar en el aula una
propuesta de ensefianza, la cual se llevo a cabo bajo el enfoque de Investigacion- Accidn-

Educativa, apoyado desde el paradigma critico social bajo la investigacion accion.

Dentro de la Investigacion-Accion-Educativa (I-A-E), Restrepo (2004) afirma que el
educador debe de ser investigador de su préactica, haciendo una critica a través de una
reflexion profunda de esta, llevandolo a una deconstruccion que va mas alld de una

autorreflexion, con el propdsito de conocer y comprender de manera profunda la estructura
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de las préacticas, con sus fortalezas y debilidades, para asi forjarse un cambio que lleve a la
reconstruccion de la practica y volverla mas efectiva, apoyandose en teorias pedagdgicas
vigentes, para luego ponerlas en practica y en consecuencia, evaluar si estas fueron

efectivas o no.

La metodologia que se aplico en esta propuesta de trabajo fue el paradigma critico-
social, citando a Alvarado y Garcia (2008) este paradigma pretende superar el
reduccionismo y el conservadurismo admitiendo la posibilidad de una ciencia social que
no sea ni puramente empirica ni solo interpretativa, y sobre todo, que ofrezca aportes para

el cambio social desde el interior de las propias comunidades (p.3).

La finalidad de este paradigma es transformar, darles un cambio a las relaciones
sociales desde la solucion de sus problemas, con el objetivo de que los integrantes de las
comunidades participen en este proceso, por medio de la autorreflexion, donde cada
individuo se apropie y tome conciencia del rol y funciéon que cumple en cada grupo. En
este proceso de investigacion el docente es el investigador que tiene la posibilidad de
observar e identificar los problemas dentro del aula de clase, para asi poder proponer e

intervenir orientando hacia el conocimiento y hacia el cambio.

De igual manera, el método que se utiliz6 en este trabajo fue la Investigacién Accidn, la
cual fue desarrollada por Kurt Lewin, pero fue Jhon Eliot quien més le realizd valiosos

aportes. La Investigacién Accion es un proceso de continua busqueda por medio de la
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reflexion de las experiencias en su practica, para identificar problemas e introducir mejoras

en los procesos de ensefianza aprendizaje.

La IA se desarrolla siguiendo un modelo en ciclos sucesivos que incluye cuatro fases:
diagndstico, elaboracién de un plan de accidn, intervencion en el aula y evaluacion-

reflexion.

En la fase 1, Diagnostico, se observaron diferentes sesiones de clases en el area de
Ciencias Naturales del grado 5° de primaria y se vio poca capacidad a la hora de
argumentar por parte de los estudiantes, sobre algin otro concepto relacionado con el

concepto de mezclas.

Por lo anterior, se planted una propuesta de ensefianza sobre el concepto de mezclas
para el fortalecimiento de la argumentacion, basada en la teoria del aprendizaje
significativo critico, con unos objetivos generales y especificos y con la intencion de
identificar cuales eran las dificultades que tenian los estudiantes para comprender el

concepto principal.

Se continud con una revision bibliografica de antecedentes, o0 sea de autores que
investigaron y escribieron a nivel local, nacional e internacional sobre el problema

identificado en la practica educativa.
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En la fase 2, Disefio, se elabor6 la propuesta de ensefianza bajo la teoria del
aprendizaje significativo critico de Moreira, con el objetivo de plantear una solucion al
problema encontrado. Se construyeron diferentes materiales didacticos como laboratorios,
juegos en linea, e instrumentos de evaluacion como cuestionarios y afiches que

permitieron la recoleccién de informacion.

En la Fase 3. Intervencidn en el aula, aqui la docente investigadora aplicé la propuesta

de ensefianza basada en el concepto de mezclas para el grado 5° de primaria.

Por ultimo, en la fase 4. Evaluacién y reflexion, se recogié la informacién de todas las
actividades realizadas, las cuales se analizaron e interpretaron a la luz de los referentes

tedricos estudiados, para sacar conclusiones y dar respuesta a los objetivos planteados.

3.2. Poblacién y Participantes

Esta propuesta de ensefianza fue aplicada en la Institucion Educativa Guadalupe que es
de caracter oficial, ofrece los servicios desde preescolar hasta la media técnica, esta
ubicada en el barrio Manrique nororiental de la comuna uno de Medellin, cuenta con tres
sedes, la principal Guadalupe, la sede Agripina Montes del Valle y la sede Graciela
Jiménez de Bustamante; en esta Gltima se llevd a cabo el proyecto en el grado 5° de

primaria, el cual cuenta con 25 estudiantes entre los nueve y los trece afios.

3.3 Instrumentos de recoleccién de informacioén
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Como primer paso se analiz el cuestionario que respondieron los estudiantes de
manera escrita en la actividad de diagndstico, con el propdsito de identificar e interpretar
las ideas previas que tienen sobre el tema sugerido, ademas se analizaron sus respuestas y
su capacidad de argumentar, mientras se desarrollaba el juego del flash cards. Como un
segundo paso, se recogieron las guias de laboratorio resueltas por los estudiantes en los
laboratorios #1 y #2, se analizaron y socializaron con todo el grupo los resultados de
manera oral, los cuales fueron escritos en el tablero. Estas actividades tenian como
objetivo que el estudiante aprendiera a formular buenas preguntas y a la vez se propiciara

la construccion del conocimiento por medio de la negociacion de significados.

En el tercer momento, se analizaron las respuestas dadas con el cuestionario Q-sort, con
el cual se buscaba que los estudiantes socializaran y negociaran sus saberes, para poder dar

respuesta con argumentos al cuestionario.

Finalmente, los estudiantes realizaron y expusieron un afiche hecho en grupos sobre lo
que han aprendido de las mezclas, lo cual permitié observar, analizar e identificar la
apropiacion y aplicabilidad de las palabras claves y conceptos, lo cual dara cuenta si el

aprendizaje fue significativo o no.

El disefio y aplicacion de estos instrumentos permitié reconocer e identificar las
observaciones hechas por los estudiantes, sus preguntas, argumentos y el uso del
conocimiento cientifico, para asi poder analizar y obtener informacion que permitiera

reconocer los aprendizajes puntuales de los estudiantes.
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Con este trabajo se pretende entregar una propuesta de ensefianza basada en el

aprendizaje significativo critico que ayude a mejorar el proceso de aprendizaje del

concepto de mezclas y que, a su vez, sirva de insumo para fortalecer la competencia

argumentativa en los estudiantes de primaria. De manera que esta sea una herramienta o

guia para los docentes de Ciencias Naturales de educacién primaria, para la ensefianza del

concepto de mezcla y que al mismo tiempo sirva de reflexion sobre el quehacer en el aula

de clase.

3.5 Planificacion de actividades

FASE OBJETIVOS ACTIVIDADES
Fase 1 Identificar un problema que | 1.1. Observar actividades
Diagnostico. se presente en la ensefianza desarrolladas en el aula de

de las Ciencias Naturales

en el grado 5 de primaria.

1.2.

clase durante las clases de
Ciencias Naturales y analizar
causas Y efectos.

Identificar el problema
(dificultad en el aprendizaje del
concepto de mezclas), vy

establecer objetivos para la
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propuesta de trabajo.
1.3. Realizar rastreo bibliografico
de antecedentes sobre el
problema identificado en el
ambito local, nacional e
internacional.
1.4. ldentificacion de teoria vy

metodologia a trabajar.

Fase 2

Diseno.

Elaborar una propuesta
de enseflanza basada en la
del

teoria aprendizaje

significativo de Moreira
para mejorar la
competencia de la

argumentacion.

2.1. Elaboracion de materiales y
actividades de evaluacion como:
cuestionarios, guia de posters, guia
de informe de laboratorios, juegos
en linea y pagina web, los cuales

daran cuenta de un registro escrito.

Fase 3

Intervencion en

el aula de clase

Aplicar la propuesta de
ensefianza en los
estudiantes de 5 de la I.E

Guadalupe, sede Graciela

Jiménez de Bustamante.

3.1 Aplicacion de la propuesta

de ensefianza.

Fase 4

Analizar los resultados de

4.1 Recoleccion de los datos
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Evaluacién

reflexién.

y

los instrumentos de
recoleccion aplicados.
Evaluar el impacto
generado por la propuesta
de ensefianza.

Determinar y reflexionar
sobre el alcance de la

propuesta y si esta si logro

los objetivos propuestos.

obtenidos a través de los
instrumentos aplicados.

4.2 Andlisis de los resultados
obtenidos.

4.3 Formular  conclusiones,
recomendaciones y alcances del
proyecto que den cuenta del
cumplimiento del objetivo general y
especifico y que fortalezca Ia
competencia argumentativa desde la
ensefianza en el area de Ciencias

Naturales utilizando el concepto de

mezclas.

Cuadro 2. Planificacién de actividades.

4. Propuesta de Ensefianza sobre el Concepto de Mezclas

A continuacion, se presentan el disefio de la unidad didactica en la Institucion

Educativa Guadalupe ubicada en el barrio Manrique de la comuna uno de la ciudad de

Medellin, la cual tiene dos sedes anexas, la Agripina Montes del Valle y la Graciela

Jiménez de Bustamante, en esta Gltima se aplicé la unidad didactica Ilamada ElI mundo de

las mezclas, en el area de Ciencias Naturales con los estudiantes del grado 5° de primaria,

el cual estaba conformado por 25 estudiantes.
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4.1. Disefio unidad didactica sobre el concepto de mezclas.

En esta unidad didactica se hizo con la pretension de aplicar una estrategia de
ensefianza que permitiera mejorar la competencia argumentativa en los estudiantes de 5°
de primaria, por medio del aprendizaje del concepto de las mezclas y todos los demas
conceptos que hacen parte de este, como lo son las sustancias, los tipos de compuestos, los

tipos de mezclas y la separacion de mezclas.

Esta propuesta surge de observar en los estudiantes dificultades para entender el
concepto de las mezclas, ya que por lo regular se ha ensefiado de manera memoristica y
con poca aplicabilidad a los contextos reales de los estudiantes, por esto se vio la
necesidad de plantear otro tipo de actividades que suscitaran un aprendizaje mas
significativo y que brindara a la vez herramientas, para que los estudiantes asumieran una
actitud critica apoyada en la argumentacion a la hora de plantear sus ideas. Los docentes
de Ciencias Naturales tenemos la tarea de replantear nuestras practicas educativas y llevar
propuestas diferentes al aula donde se permita la manipulacion de objetos, la realizacion de
experimentos, las salidas de campo, las actividades grupales y los espacios de

socializacion aptos para el intercambio del conocimiento.

4.1.1 Objetivos
Con la realizacion y aplicacion de la unidad didactica, ademas de construir material
pedagdgico que sirva de herramienta para los docentes de Ciencias Naturales de primaria

para llevar al aula, se procurd que los estudiantes alcanzaran los siguientes objetivos.
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General:
e Ensefar el concepto de mezclas por medio de actividades experimentales y

significativas que permitieran la potenciacion de la competencia argumentativa.

Especificos:
e Identificar los diferentes tipos de mezclas.
e Relacionar el concepto de mezclas con el medio que lo rodea.
e Reconocer algunas técnicas de separacion de mezclas.
e Generar en los estudiantes una actitud critica por medio de actividades

significativas.

4.1.2 Referente conceptual

La Unidad Didactica se baso en la teoria del aprendizaje Significativo Critico de
Moreira (2011), presentandose una secuencia de actividades relacionadas con algunos
principios que fueron el soporte de ensefianza- aprendizaje durante el desarrollo de la

misma.

Dentro de esta unidad se trabajaron los siguientes principios: tener en cuenta el
conocimiento previo de los estudiantes; para este principio se formularon dos actividades,
una de diagnostico y la realizacion de Slime, momentos en los cuales se observaron y

tuvieron en cuenta las ideas previas de los estudiantes para planificar las actividades.
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Para el principio de la interaccion social y el cuestionamiento y el principio de la no
utilizacion de la pizarra se realizaron practicas de laboratorio sobre la identificacion del
tipo de mezcla y la separacion de mezclas, después de cada préactica de laboratorio se

socializaba los resultados, se favorecia la argumentacion de ideas y se resolvian las dudas.

Para el principio del conocimiento como lenguaje se trabajo el juego de flash cards,
donde tenian que relacionar los conceptos y definiciones con imagenes, ademas se
enfocaron en la elaboracion de un afiche que debia expresar sus conocimientos adquiridos
dandolos a conocer a los demas, ya que este principio habla sobre la importancia de que el
estudiante se apropie del lenguaje de cada disciplina y de esta manera demuestre si hubo

un aprendizaje significativo o no.

Y, por ultimo, para el principio de la no centralizacion en el libro de texto se aplico el
cuestionario Q- sort, el cual tenia como objetivo que analizaran una situacion problema, en
la cual debian aplicar sus conocimientos para poder resolver, y a su vez argumentar su

respuesta ante los deméas comparieros.

Es importante anotar que estas actividades también estan dentro de un ciclo de
aprendizaje propuesto por Jorba y Sanmarti (1996), los cuales sefialan actividades
especificas que forman parte del ciclo de aprendizaje. Estas actividades son:

e Actividades de exploracion, en las cuales se realizé el diagndstico y la fabricacién

de Slime.
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e Actividades de introduccion de los nuevos conocimientos, para esta se dio una
clase magistral, luego se pasé a la observacién de videos, después se presento el
juego de flash card y al final se designo la elaboraciéon de un mapa conceptual.

e Actividades de estructuracion y sintesis de los nuevos conocimientos, en esta se
realizaron préacticas de laboratorio para identificar tipos de mezclas y separacion de
mezclas, complementando con la realizacion de un mapa conceptual.

e Actividades de aplicacion, aqui se trabajo el cuestionario Q-sort y la construccién

de un afiche, finalizando con su exposicion.

Cabe anotar que, aunque se nombre en cada ciclo del aprendizaje algunos principios de
Moreira, estos estan de alguna manera inmersos en cada una de las actividades propuestas

(Ver anexo unidad didactica).
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4.2 Resultados y Analisis

4.2.1 Andlisis actividades de exploracién

Como ya se ha expuesto a lo largo de este texto, la actividad diagndstica tuvo como
objetivo identificar las ideas previas de los estudiantes sobre el concepto de mezclas; este
cuestionario de 11 preguntas se aplico a la totalidad de los estudiantes. Para su analisis fue

necesario tomar pregunta a pregunta. A continuacion, presentamos los resultados:

Con respecto a la primera pregunta en la que se les pidié a los estudiantes que
definieran lo que para ellos era una mezcla, se encontrd que: de los 25 estudiantes, cuatro
no responden la pregunta, seis no la definen, sino que dan ejemplos como: “una mezcla es

Jjuntar arroz con huevo” 0 “arroz con leche”, los otros 15 estudiantes consideran que una

’ RT3

mezcla “es juntar dos cosas”, “es cuando dos o mds sustancias se uneny crean algo”, “es

FI Y 4

combinar varios tipos de cosas”, “es fusionar varias cosas”.

1. En dos renglones define que es para ti una_ mezcla.

i v~ L y «N Jiv[®

1.

En dos renglones define que es para ti una mezcla.

= (_‘ ‘OY’/{A K 7Y ' “? O Q‘C\,‘r’\‘f‘“,l[),Ayn " S ?Ji‘ "[.' e N

Grafico 1. Evidencia fotografica actividad de exploracion



35

Es importante resaltar en las respuestas de los estudiantes que algunos ya utilizan el
término sustancia, aunque este no lo tengan muy claro adn, ademas, se logra evidenciar
que estas respuestas estan permeadas por lo que experimentan en su vida cotidiana, lo que,

desde la perspectiva de Ausubel, es la posibilidad para anclar el nuevo conocimiento.

En la pregunta dos, cuando se les indaga por la definicion de sustancia, de los 25
estudiantes cinco no responden, nueve responden que es algo liquido o es algo que quema,
esto da cuenta que estas nociones de sustancia son dadas mas desde lo que viven y
experimentan a diario en sus hogares; otros cinco estudiantes responden de manera muy
similar que una sustancia es el resultado de una mezcla y seis estudiantes mencionan que

una mezcla es algo quimico.

En dos renglones define que es para ti una sustangia.—
O |y

.

2. En dos renglones define que es para ti una sustancia.

P o¥o  Qqumito

2. En dos renglones define que es para ti una sustancia.

A

o = wo

Gréfico 2. Evidencia fotogréafica actividad de exploracion
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Con las respuestas de los estudiantes al definir qué es una sustancia se puede observar
que este concepto no lo tienen claro la gran mayoria y que esta la asocian sobre todo con
los alimentos que se encuentran en la cocina. Con estos resultados es importante que el
docente en su propuesta de ensefianza enfatice en este concepto a la hora de explicarlo ya

que es indispensable para entender el concepto de mezcla.

La pregunta relacionada con describir dos ejemplos de mezclas. Los estudiantes en esta

pregunta hacen referencia a ejemplos relacionados con la comida, como: ensalada de

frutas, arroz con leche, leche y milo, agua y aceite, sal con agua.

3. Escribe 2 ejemplos de mezclas.

5 = p & - 3 -
EVEWN = AL VA M
7 Al — .
3. Escribe 2 ejempl?s de\ m?zclas. 3. Escribe 2 ejemplos de mezclas.
Ay O .S 5 S\
Ay e \SNE axoE ¥ \0che
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Grafico 3. Evidencia fotografica actividad de exploracion

Como puede observarse la mayoria de ejemplos estan relacionados con la cocina y la
comida, algunos estudiantes mientras respondian expresaban: “una mezcla es cuando uno
mezcla las frutas”, “es cuando uno le mezcla el milo a la leche”. Esto de alguna manera
es significativo para ellos y facil de entender, pues la mayoria de ejemplos pertenece a las

mezclas heterogéneas donde los compuestos se pueden distinguir a simple vista.
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Con relacion a la pregunta sobre ¢(Qué tipo de mezclas conoces?, los estudiantes
escriben nuevamente ejemplos de mezclas como el cemento, la combinacién de vinilos y
la mezcla de comidas. La intencion de esta pregunta era saber si conocian los conceptos de
homogéneo y heterogéneo, pero ningun estudiante conocia estos términos, lo cual puede

darse debido a que no los recordaban o no los habian escuchado anteriormente.

. Qué tipo de mezclas conoces?

Saéoho aSterdacea \othe C\c.

4. Qué tipo de mezclas conoces?

WuCepday Con leghty QFFX ¢on Tt Cht

4. Qué tipo de mezclas conoces?

4 J

5¢ y el b WIW-Y.

UL

Grafico 4. Evidencia fotogréfica actividad de exploracion

En las preguntas cinco y seis, se les indagaba sobre si sabian cémo se Ilamaban las
mezclas al identificar o no sus componentes; la gran mayoria escribié no saber y otros mas
arriesgados escribieron que eran cambios fisicos y quimicos. De alguna manera esto nos
muestra que los estudiantes saben qué es una mezcla, identifican que hay diferentes tipos

de mezclas, pero ain no manejan los conceptos.

Las preguntas siete y ocho estan relacionadas. El estudiante debia responder si en una

mezcla los componentes se pueden separar 0 no, asi que 12 estudiantes contestaron que no
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sabian y 13 responden que si. Al responder afirmativamente, en la pregunta ocho debian
escribir si conocian algin método de separacion, a lo cual de los 13 estudiantes seis dijeron
no conocer métodos de separacion y los siete restantes dieron ejemplos de mezclas como
agua y aceite 0 agua con azucar. Esto nos muestra nuevamente como los estudiantes de
alguna manera saben qué son los componentes y reconocen qué se pueden separar de las
mezclas, pero no conocen los métodos.

7. Las mezclas se pueden separar en cada uno de sus componentes? Marca con
una X

S X No

3. Situ respuesta fue afirmativa que metodos de separacion conoces?

Alcixe ¥ aA20g

7. Las mezclas se pueden separar en cada uno de sus componentes? Marca con
una X

si X No

8. Situ respuesta fue afirmativa que metodos de separacion conoces?

s d(( Q;gun el o zicCa l-

7. Las mezclas se pueden separar en cada uno de sus componentes? Marca con
una X

Si x No

8. Situ respuesta fue afirmativa que metodos de separacion conoces?

e ?dig ag'o_o;fgz ?;1Q no Se 92: e fo 400

Grafico 5. Evidencia fotografica actividad de exploracion
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En la pregunta nueve sobre sefialar las imagenes que representaran una mezcla, cinco
estudiantes no supieron como responder o no entendieron la indicacion y 20 si lo hicieron

sefialando las imagenes de la siguiente manera:

# de estudiantes

IMAGEN 1 IMAGEN 2 IMAGEN 3 IMAGEN 4 IMAGEN 5 IMAGEN 6

B # de estudiantes

Grafico 6. Relacion de las imagenes con el concepto de mezclas

Todos los 20 estudiantes estuvieron de acuerdo en que la leche con cereal es una
mezcla, lo cual puede ser porque muchos de ellos hacen esta mezcla en la vida cotidiana.

La imagen dos que muestra como un colorante se va disolviendo en agua, 18
estudiantes sefialan que es una mezcla, lo cual puede presentarse porque en la imagen se

evidencia el proceso y el resultado de esta.
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Para la imagen cinco, 12 estudiantes la sefialaron, lo cual es curioso, pues aqui se
visibilizan muy bien las verduras mezcladas. EI hecho de que todos no la hayan sefialado
puede estar relacionado con los gustos que tienen los estudiantes por las ensaladas.

La imagen tres muestra una copa con tres capas de liquidos y 11 estudiantes la
sefialaron, esto puede revelar que los estudiantes reconocen esto como un tipo de mezcla,

aungue no estén combinados.

En la imagen del cielo solamente dos estudiantes la sefialaron como un tipo de mezcla,
esto demuestra que para definir el aire como un tipo de mezcla se necesita tener
conocimiento sobre los gases que lo componen. En cuanto a la imagen seis que es de una
vaca, ningun estudiante la sefiala. Con lo anterior se ve como los estudiantes estan
familiarizados con las mezclas que se hacen en la cocina a partir de los diferentes

alimentos.

En la pregunta nimero diez debian escoger la respuesta que completara el enunciado
“una mezcla esta formada por dos 0 mas sustancias diferentes que”. Entre las cuales
tenian tres posibles respuestas, la primera: una vez unidas no se pueden separar, la cual
fue sefialada por 13 estudiantes y que demuestra que no lo recuerdan o tienen poco
conocimiento para saber que las mezclas si se pueden separar en cada uno de sus
componentes con diferentes procedimientos, lo cual concuerda con las respuestas que
dieron en la pregunta numero siete en la que se les preguntaba si sabian si era posible
separar las mezclas en cada uno de sus componentes y la mitad del grupo respondio que

no.
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La opcién dos, después de estar unidas siguen conservando sus propiedades, la
sefialaron diez estudiantes; esto significa que muchos de ellos consideran que, aunque los
componentes después de unirse no se pueden diferenciar muchas veces, estos siguen

conservando todas sus propiedades en toda la mezcla.

La opcion tres, después de estar unidas pierden sus propiedades, la escogieron
solamente dos estudiantes, 1o que puede evidenciar que muy pocos estudiantes consideran
gue en una mezcla las sustancias pierden sus propiedades.

En la pregunta nimero 11 los estudiantes debian escoger la respuesta que completara el
enunciado “los componentes en una mezcla estan”, entre las cuales tenian tres posibles
respuestas: la primera, en porciones diferentes, la sefialaron ocho estudiantes; la opcion
dos, en proporciones iguales, la sefialaron 11 estudiantes y la opcidn tres, no se pueden
separar, fue elegida por seis estudiantes.

Para algunos una mezcla se puede realizar con diferentes componentes en diferentes
cantidades y esto no va afectar la mezcla, algunos estudiantes expresaban que ‘“no
necesariamente tienen que estar en la misma cantidad pues cuando se hacia un café con
leche no era la misma cantidad de agua y leche y se formaba la mezcla”. En cambio, para
otros las sustancias si deben estar en la misma cantidad, ya que como expresaban algunos
estudiantes “mi mama dice que, si no se echa la misma cantidad para hacer el postre, este

no va a dar”.
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Con este diagnostico se pudo identificar que la gran mayoria de estudiantes tienen la
nocion de qué es una mezcla y como se forma, pero presentan dificultades a la hora de dar
cuenta de qué es una sustancia y para reconocer que las mezclas se pueden separar
utilizando diferentes métodos. Especificamente, se observa que presentan una gran
dificultad para responder y argumentar, ya que recuerdan poco del tema, dejando como
tarea al docente buscar diferentes estrategias para que interioricen de manera significativa

los nuevos conceptos.

Después de realizar la actividad diagnéstica, los estudiantes hicieron un Slime (moco
viscoso), el cual resulté llamativo y muy divertido para ellos. Durante la actividad los
estudiantes expresaban: “esto es una mezcla porque juntamos el pegante con el talco y el

jabon y se cred esta masa”; “cuando uno junta muchas cosas es que se forma una mezcla”;

“esta mezcla no se puede separar, pues seria muy dificil”.

Gréfico 7. Evidencia fotografica actividad de exploracion- Realizacion de Slime

La actividad ayudo a que los estudiantes utilizaran de manera adecuada los materiales, a

fortalecer el trabajo en equipo, a solidarizarse con el otro cuando el Slime no quedaba
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como debia y, sobre todo para aclarar el concepto de mezcla. Ademas, con esta actividad
se trabajaron algunos principios propuestos por Moreira (2011) como la interaccion social,

el cuestionamiento y el principio de la no utilizacion de la pizarra.

Al finalizar la actividad por parejas los estudiantes respondian un cuestionario, en el
cual todos indicaron que el Slime era una mezcla, ya que se juntaban todos los ingredientes
y se formaba otra sustancia. Para la gran mayoria los ingredientes no se alcanzaban a
diferenciar después de estar juntos, mientras que para otros si se podian diferenciar, porque
sabian de qué estaba hecho el Slime y en la Gltima pregunta, todos coincidian en que la

mezcla no se podia separar.
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Actividad: Elaboracién de Slime
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Conv*ersa con tu compaiiero y define si el slime es una mezcla o no. Argumenta tu respuesta.
Si No

¢ Por qué?

Roxae S lncl.clo rulcb, NevevEeme quclc,m,gclbs.co\kﬂ colonr e MI

hast! Ffue como e= Eoxmno el “eshme
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Actividad: Elaboraciéon de Slime

ombres:

ISR W \ 2 o T¥iS | x,fp\)e\
Fecha: A\ ©% =coneohic

1. Conversa con tu compafero y define si el slime es una mezcla o no. Argumenta tu respuesta.
si X No,
¢Por qué?
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2. (En el Slime se alcanza a diferenciar cada uno de los ingredientes?
no
3. (los ingredientes se podrian separar? Argumenta
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Gréfico 8. Evidencia fotografica actividad de exploracién- cuestionario Slime

El propdsito de esta actividad era que los estudiantes reconocieran las mezclas, los
procedimentos para hacer una mezcla, los tipos de mezclas, cuéales pueden ser los
resultados de juntar varios ingredientes y ademas empezar a entender hay diferentes tipos

de mezclas y que también pueden compararlas.
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4.2.2 Andlisis de actividades de introduccién de nuevos conocimientos

Dentro de estas actividades se dio una clase magistral sobre mezclas homogéneas y
heterogéneas y sobre métodos de separacion, luego se observaron algunos videos que estan
disponibles en la unidad didactica, con los cuales se introdujeron los nuevos conocimentos.
Posteriormente, se continud con la actividad propuesta dentro de la unidad didactica que
fue la proyeccion del juego flash cards sobre mezclas. Dicho juego consistia en mostrar
una imagen Yy realizar una pregunta sobre el tema de mezclas, los estudiantes participaban
dando sus respuestas y cuando uno daba la respuesta correcta o la mas acertada, la docente
giraba la ficha y corroboraban la respuesta. Finalmente, se discutia con todos los
estudiantes si estaban de acuerdo y se aclaraban dudas, y como premio se le daba un dulce

al estudiante.

Para la actividad se disefiaron diez preguntas de las cuales seis las respondieron
facilmente y cuatro preguntas revistieron mucha dificultad para ellos, tal es el caso de
preguntas como ¢por qué es una sustancia?, ¢como se clasifican las sustancias?, ;qué es un
elemento y qué es un compuesto?, que fueron preguntas sobre las cuales fue necesario

volver para aclarar dudas.
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Lassuctan.. . 58
vlasifican en:

Gréafico 9. Evidencia fotografica actividad introduccion de nuevos conocimientos-

juego flash cards

Este juego ayudo a esclarecer dudas, actualizar informacion y motivar la participacion
de los estudiantes para argumentar sus respuestas con ayuda de los demas comparieros,
porque posibilitd el didlogo previo entre los estudiantes, la composicion de buenos

argumentos, pues era algo que se les exigia para validarles las respuestas.

Se hace necesario precisar que dentro de estas actividades también estaba propuesta la

elaboracion de un mapa conceptual, pero el analisis se presentara en el siguiente apartado,



a7

con el fin de establecer una comparacion del primer mapa conceptual que fue realizado
después de las asesorias por parte de la docente, mientras que el segundo mapa conceptual
lo disefiaron después de realizar los laboratorios, las socializaciones y las discusiones en el
aula de clase.

4.2.3 Andlisis actividades de construccion

Dentro de estas actividades se realizaron dos practicas de laboratorio; la primera fue
sobre mezclas homogéneas y heterogéneas. Asi, en cada mesa del laboratorio se ubicaron
dos equipos conformados por cuatro estudiantes cada uno y en las mesas estaban
dispuestos todas los materiales y las sustancias para mezclar. Por equipos leian la guia y
luego procedian a realizar cada una de las mezclas, anotando todo lo que observaran, es
decir, debian especificar si era una mezcla homogénea o heterogénea justificando a su vez

la respuesta.

Durante la actividad se notd asombro por parte de algunos estudiantes cuando hacian
algunas mezclas como la del bicarbonato con la sal o el agua con el aceite, en este Gltimo
ejercicio les resultd curiosa la capa que se formaba en esta mezcla y surgieron preguntas
como: ¢por qué el agua queda abajo y el aceite arriba?, ¢el aceite es mas pesado que el
agua? Para responder sus preguntas fue necesario entonces explicar el concepto de

densidad.

Practica de laboratorio N° 1. Mezclas homogéneas y heterogéneas.
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Gréafico 10. Evidencia fotografica actividad de construccion- laboratorio mezclas

homogéneas y heterogéneas

Durante el transcurso de la actividad se observé como los estudiantes discutian entre si
sobre si la mezcla era homogénea o heterogénea, sobre las caracteristicas que debian
cumplir para pertenecer a la una o a la otra y, algunas veces tuvieron que acercarse a la
docente para poder aclarar dudas. Por ejemplo, se originaron dudas en la mezcla del agua
con sal, porque algunos no la mezclaban bien y quedaban residuos, de ahi que la discusion
giré en torno a si era 0 no homogénea. Luego de mezclar bien llegaron a la conclusion de
que si lo era.

Lo mismo sucedi6 con la mezcla de sal con bicarbonato, ya que algunos estudiantes
decian que si se miraba muy bien se podia ver una diferencia de color, pero otros
afirmaban que si a alguien le muestran eso sin saber que ahi hay una mezcla a simple vista,
podria creer que es solamente sal o bicarbonato, lo cual era razon suficiente para decir que
era una mezcla homogeénea.

La actividad fue divertida, enriquecedora y sobre todo permitié que entre los mismos

estudiantes se construyera el conocimiento, por medio del intercambio de saberes,



49

trabajandose asi el principio de la interaccion social, el cuestionamiento y el principio del
conocimiento como lenguaje.

Algunas respuestas de los estudiantes en la practica de laboratorio fueron las siguientes:

PRACTICA DE LABORATORIO# 1  MEZGLAS EAS Y HETE AEE——— PRACTICA DE LABORATORIO #1  MEZCLAS HOMOGENEAS Y HETEROGENEAS
e Y R PR 1
g o
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consideras que s y argumenta por qué. consideras que es y argumenta por qué.
Susancias o componertes ______[ 40ub o de mezcla o7 Argumrta t espussta | |Sustaecieso conpoosnise_______1,0u8 o domazea ! Apuans kirvpustls ____|
1. Enun vaso vierls agua hasta la mitad y 1, En un vaso vierte agua hasta la mitad y NG ooh \ «
rigale una cucharada do azicr [ 05 Y0y ot) poc gt 1Y ucte *swpw?q agrégale una cucharada de azicar, \f“'::\" e e
revuelve muy bien. evuelve muy bien, 6 Vehia ¢\ gsetar.

2. Enun vaso vierts agua hasta la mitad y ” ] 2. Enun vaso vierte agua hasta la mitad y
mmu:yub‘:mm de arona, | 24 g.{L,agc»") foc Yot dipes 9 agrégale unN::dnm do awna | 05 o0 kq\efoyzr\c yoque \og 2
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Grafico 11. Evidencia fotografica actividad de construccion- guia laboratorio mezclas

homogéneas y heterogéneas

A continuacion se presenta la imagen de lo que se socializé en el salon de clase:
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Grafico 12. Evidencia fotografica actividad de construccion- Socializacion de
laboratorio mezclas homogéneas y heterogéneas
Préctica de laboratorio N°2. Separacion de mezclas.

Esta préctica se realiz6 después de explicarles a los estudiantes los diferentes métodos
de separacion y en qué consistian. Para ello se organizaron los mismos grupos del
laboratorio anterior. En las mesas cada equipo tenia cuatro mezclas, las cuales debian
observar para identificar si era una mezcla homogénea o heterogénea, tratar de dar cuenta
de las sustancias que componian cada mezcla, proponer un método de separacion,
realizarlo y escribir los resultados. En cada mesa los estudiantes encontraban las siguientes
mezclas:

e Mezcla# 1: Un vaso de agua
e Mezcla# 2: Un vaso de agua, arena y piedras
e Mezcla# 3: Un plato con arena, clips, clavos y ganchos

e Mezcla# 4: Un vaso de agua y aceite
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Ademas, encontraron los siguientes instrumentos para separar las mezclas: colador,
vaso, iman, olla y fogon. Al observar cada mezcla debian analizar con qué instrumento
podian separarlas:

Mezcla # 1: Un vaso de agua

En esta mezcla algunos estudiantes expresaban que era agua con vinagre y otros que era
agua con sal, porque tenia un olor extrafio. Como no se identificaba qué tenia el agua, la
clasificaron como homogénea. Luego de analizar la mezcla en todos los grupos se decidi6
poner a calentarla para saber qué pasaba.

Al calentar esta mezcla se notd el asombro en muchos cuando veian que solo quedaba
la sal, expresando algunos gque no creian que eso se podia hacer.

Mezcla # 2: Un vaso de agua, arena y piedras

Para separar esta mezcla todos llegaron a la conclusion de que debian utilizar el colador
para poder separar el agua de la arena y las piedras, lo cual lo relacionaban con la accion
de la mama al hacer el jugo en la casa y que eso se hacia para que las pepas no quedaran

en el jugo.

Mezcla # 3: Un plato con arena, clips, clavos y ganchos

Para separar la mezcla utilizaron los imanes, puesto que habia varios metales, los cuales
separaron de la arena, pero al realizar el ejercicio notaron como algunas partes de la arena
se pegaban al iman, lo cual les pareci6 curioso y entre ellos mismos concluian que en la
arena habia hierro, por eso lo que se pegaba al iman no era arena sino hierro.

Mezcla # 4: Un vaso de agua y aceite
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En esta Gltima mezcla algunos equipos trataron de separar el agua del aceite pasando
muy cuidadosamente el aceite con ayuda de cucharas a otro vaso, pero se dieron cuenta
que quedaban algunos residuos de aceite en el agua. En cambio, en otros equipos le
hicieron un pequefio agujero al vaso donde estaba la mezcla y de esta manera podian
controlar de una manera mas eficaz el paso del agua al otro vaso y tapar el vaso cuando se
estaba llegando al aceite, haciendo las veces de tubo de decantacién. A continuacion, se

presentan algunas iméagenes de las précticas de laboratorio:

{

Gréafico 13. Evidencia fotografica actividad de construccién- laboratorio métodos de

separacion
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Grafico 14. Evidencia fotogréafica actividad de construccion- guia de laboratorio
métodos de separacion.

En esta practica de laboratorio se evidenciaron aspectos importantes como el trabajo en
equipo, la capacidad de socializar y argumentar las ideas. Realizaron un muy buen trabajo
donde cada grupo de estudiantes definian antes de empezar que funcién y qué rol iba a
cumplir cada uno y si no lo hacian, entre ellos mismos se llamaban la atencion. Ademas,
antes de responder las preguntas de la préctica dialogaban primero y luego contestaban,
por lo que también se not6 una gran responsabilidad por parte de cada estudiante dentro de

cada grupo, lo que derivé en que cada actividad se desarrollara con éxito.

La socializacion entre los mismos estudiantes mejord en un gran porcentaje, ya que se
notaban mas seguros a la hora de aportar o refutar alguna idea u opinion de otro
compafiero, se mejoro el respeto por el otro cuando opinaba, asi su aporte fuera poco
acertado; demostraron capacidad para dar sugerencias a los otros equipos cuando no sabian
que hacer o no tenian claras las ideas. Cuando se socializo la practica de laboratorio en la

clase, se notd una gran participacion por parte de todos los estudiantes.

Por ultimo y los mas importante fue que se notd una gran mejoria en la capacidad de
argumentar, ya que antes de responder y escribir en la guia hablaban entre ellos mismos y
cada uno defendia o apoyaba la idea del otro, recordando lo que se habia visto en las clases
e, incluso cuando tenian dudas o no se ponian de acuerdo, les preguntaban a los
compafieros de otro equipo o a la docente, demostrando asi que es importante a la hora de

responder una pregunta tener unas bases sélidas que puedan confirmar lo que se dice.



55

Con estas practicas de laboratorio se trabajaron varios principios como el principio de la
interaccion social y el cuestionamiento, el principio de la no utilizacion de la pizarra, el
principio del conocimiento como lenguaje y el principio de la no centralizacion en el libro
de texto.

Al comparar las repuestas del laboratorio # 1 con la #2 se notdé una mejor apropiacién
de los conceptos, mejor redaccion y mejor capacidad de argumentar lo que observaban,

pues ya tenian un mejor conocimiento sobre los conceptos.

En la unidad didactica una de las actividades propuestas fue el disefio de dos mapas
conceptuales que debian realizar en parejas, sobre el concepto de mezclas. El primer mapa
conceptual se elabord después de la explicacion por parte de la docente, del juego flash

cards y de observar algunos videos sobre mezclas.

El segundo mapa conceptual lo realizaron las mismas parejas que hicieron el primero y
para este ya habian hecho las practicas de laboratorio sobre mezclas homogéneas y

heterogéneas y métodos de separacion.

Es importante anotar, que fue necesario incluir en el desarrollo de las actividades una
sesion para explicar qué era un mapa conceptual, cudles eran sus caracteristicas, su utilidad

y como se elaboraba, pues se observé inicialmente una gran dificultad a la hora de hacerlo.
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El primer mapa conceptual tuvo 12 producciones en total y se analiz6 atendiendo a las
categorias previamente definidas. Para comenzar se hablara de la competencia
argumentativa, que revistio muchas dificultades, debido a que las definiciones fueron méas
textuales o0 méas desde ejemplos e incluso se observd poca claridad en los conceptos, 1o
cual se debe a que tienen escaso conocimiento sobre el tema 0 poca comprension de este,

lo que les dificulté escribir sobre el concepto.

Por otra parte, no se observé uso de conectores en la construccion del mapa conceptual,
lo hicieron de manera muy libre y lo Gnico que utilizaron para relacionar un concepto con
el otro fueron las lineas.

Se analiz6 también la cantidad de palabras que utilizaron en la realizacion del mapa
conceptual, la cantidad de palabras en si fueron pocas y muy resumidas, reflejandose asi

muy insuficiente apropiacion del tema.

Para ser mas especificos se tomaran de los 12 primeros mapas conceptuales tres
ejemplos y del segundo mapa conceptual otros tres ejemplos, desarrollados por las mismas
parejas con el fin de comparar la primera produccion con la segunda, los cuales seran

denominados mapa A, mapa B y mapa C.

PRIMER MAPA CONCEPTUAL

Mapa A Mapa B Mapa C
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Gréafico 15. Evidencia fotografica actividad de construccion- Comparacion de mapas

conceptuales

En la segunda construccién de los mapas conceptuales se observaron grandes
diferencias en cuanto a la argumentacion: las definiciones estdn mas estructuradas,
coherentes y escritas con mas propiedad, hay una mejor fluidez al escribir, escriben
ejemplos muy acordes a cada concepto lo cual sirve de soporte a su sustentacion, de esta
manera se observa un mejor desarrollo en los procesos del pensamiento. Este resultado se
debe a que hay una mejor comprension de los conceptos y el aprendizaje ha sido

significativo e interesante para ellos.
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En este segundo mapa conceptual es notoria una negociacion de significados entre los
mismos compafieros para poder dar las definiciones de cada concepto, como lo propone
Toulmin en el trabajo realizado por Sanchez y Mejia (2013), la argumentacion es una
construccion social, donde se da un didlogo para poder sostener una afirmacién. Con esta
actividad se buscaba que los estudiantes conversaran, recordaran y se pusieran de acuerdo
para poder construir los mapas conceptuales, incluso durante su disefio muchos estudiantes
expresaban que el segundo lo habian desarrollado mas facil y que tenian mas ideas y

claridad para hacerlo, en cambio con el primero tuvieron mucha dificultad.

En cuanto al uso de conectores hubo una mayor utilizacion y coherencia entre ellos,
pues los usaban para conectar de manera jerarquica cada uno de los conceptos con sus

definiciones y ejemplos, se ve apropiacion y relacion entre cada uno de los conceptos.

El nimero de palabras aument6 de manera considerable, lo cual muestra mayor fluidez

y comprension del tema.

Al comparar los mapas conceptuales se evidencia como los estudiantes organizaron sus
conocimientos de una manera organizada, bien estructurada, teniendo en cuenta la
importancia de la jerarquia, el uso de conectores y el uso de ejemplos como apoyo a las
definiciones, esto se puede lograr si se utilizan esos saberes previos que traen los
estudiantes al aula de clase y se relacionan con los nuevos conceptos, utilizando estrategias

donde se abandone un poco lo tradicional y se haga de la ensefianza algo mas significativo.
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4.2.4 Andlisis actividad de aplicacion

Una de las actividades de aplicacion fue la construcciéon de un afiche o pdster, que
debian realizar en grupos de tres estudiantes y con el que se buscaba que expresaran lo que

habian aprendido sobre las mezclas en esta forma de representacion.

Antes de iniciar con la realizacion de los afiches los estudiantes decian que tenian
muchas cosas para escribir y que no tenian el suficiente espacio para hacerlo. Con el fin de
evitar lo anterior se les sugirié que escribieran lo que les parecia mas importante. En total
fueron ocho afiches en los cuales se observan aspectos importantes como la

argumentacion, el uso de ejemplos y la redaccion.

Es de resaltar que en los trabajos se evidencia que mejoro la capacidad argumentativa
de los estudiantes, en la mayoria de los equipos presentaron una mejor capacidad de

analisis y explicacion del fendmeno, aplicando en este caso principios fisicos y quimicos.

La interaccion con el otro, posibilité discusiones y negociacion de significados, lo que
ayuddé a la construccion del saber. Se evidencia que en los equipos realizaron una
construccion mas desde lo préactico que desde lo tedrico de los conceptos como mezcla,

sustancia, homogéneo, heterogéneo, filtracion, evaporacion, decantacion, entre otros.

Por otra parte, en seis de los ocho afiches utilizaron ejemplos para apoyar las
definiciones que dieron, lo cual aporta coherencia y certeza al concepto. El uso de

ejemplos es una gran herramienta para ayudar a entender a los demas lo que se quiere
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explicar y es bueno destacar que al iniciar la aplicacion de la unidad didactica cuando se
les pidié que definieran un concepto, siempre lo hacian dando ejemplos, en cambio con
este ejercicio se ve que ya entendieron qué es una definicion y para qué sirve el uso de

ejemplos, como se observa en el siguiente afiche.

Gréfico 16. Evidencia fotogréfica actividad de aplicacidn- construccion pdster #1

Algunos ejemplos fueron escritos desde lo que hicieron en las clases y otros fueron
capaces de tener en cuenta lo que observaron en su entorno, evidencidndose asi un
aprendizaje significativo critico, que es donde el estudiante es capaz de darle un uso y una

importancia a lo que ve en el aula de clase.
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Gréfico 17. Evidencia fotogréafica actividad de aplicacion- construccion poster #2

Como ultimo aspecto analizado, hubo una gran mejoria en la redaccion, esto demuestra
que hubo una mejor comprension de los temas y que esto les ayud6 de alguna forma a

mejorar su escritura, para dar a entender a los demas lo que ellos aprendieron en el aula.

Grafico 18. Evidencia fotogréafica actividad de aplicacion- construccién poster #3

El asumir la teoria del Aprendizaje Significativo Critico permite que los estudiantes
mejoren sus habilidades comunicativas como la capacidad de redactar, ya que al obtener

un nuevo conocimiento que sea interesante les permite ampliar su vocabulario y en este
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caso un vocabulario cientifico o como esta planteado desde la fundamentacion de los
DBA, “una alfabetizacion cientifica”, mejorando asi su capacidad de comunicar al otro lo
que sabe. Por otra parte, el hecho a veces de no tener un amplio vocabulario propio de

cada ciencia puede ser un obstaculo para comunicarse e incluso para argumentar sus ideas.

A continuacion, se observaran tres carteles realizados por los estudiantes.
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Fotos durante el desarrollo de la actividad

Y terminaron compartiendo una deliciosa mezcla:

Grafico 19. Evidencia fotogréfica actividad de aplicacion- desarrollo actividad de

poster.
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5. Conclusiones y recomendaciones

5.1 Conclusiones

Este trabajo se realizd con el propdsito de crear, aplicar y evaluar una propuesta de
ensefianza con la cual se pudiera trabajar el concepto de mezclas en el grado 5° de primaria
y a la vez buscar mejorar la capacidad argumentativa en los estudiantes, para lo cual se

construyo6 una unidad didactica sobre mezclas.

Después de realizar un diagnoéstico e identificar dificultades en los estudiantes para
comprender el concepto de mezclas y para argumentar sus ideas, se aplico la unidad
didactica llamada El mundo de las mezclas, la cual estaba organizada en un ciclo de
aprendizaje, dividido en cuatro fases, cuyo propoésito era observar los avances en los

estudiantes.

En la primera fase de exploracién se indagaron los saberes previos para hacer un
diagnostico de lo que los estudiantes sabian sobre mezclas; luego se realizd un Slime
(moco viscoso) como forma de motivar a los estudiantes para conocer un poco mas sobre

las mezclas y se termind con un cuestionario sobre el Slime. En esta fase se observo que la
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gran mayoria de estudiantes tenian la nocion de qué era una mezcla, pero la relacionaban
solamente con los alimentos que se realizaban en la cocina, lo que de alguna manera es
normal, ya que esto hace parte de su cotidianidad y es lo mas cercano a ellos. En este
sentido, también se comprende que para ellos era algo dificil reconocer que las mezclas se

podrian separar.

Es importante resaltar que se observaron grandes vacios conceptuales, debido a que este
tema también lo deben estudiar en el grado 4°, lo cual evidencia un aprendizaje poco
significativo. Ademas, la capacidad de argumentacion fue muy exigua e incluso para dar
una definicién siempre acudian a dar un ejemplo, lo cual puede ser por los vacios

conceptuales que tenian sobre el tema.

En la segunda fase de introduccion de nuevos conocimientos se plantearon varias
actividades como la clase magistral y la observacion de videos, con el objetivo de
socializar y dar a conocer los nuevos conceptos. Seguidamente, se utilizé el recurso del
flash cards sobre mezclas con las cuales se buscaba resolver y elucidar dudas sobre los
nuevos temas y, por ultimo, elaboraron un mapa conceptual con el cual se pretendia
reconocer si los estudiantes se habian apropiado de los nuevos conceptos y si habia

mejorado su capacidad para argumentar.

Durante el desarrollo de estas actividades los estudiantes tuvieron la oportunidad de
resolver dudas y hacer preguntas dentro del grupo, lo cual propicio que entre los mismos

estudiantes y con ayuda de la docente, se construyera y aclarara el nuevo conocimiento.
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Por otra parte, al observar la elaboracién del mapa conceptual se identificé que la
construccion se hizo méas desde lo tedrico que desde lo argumentativo, evidenciandose asi
poca capacidad para analizar y explicar conceptos. Es importante también aclarar que se
tuvo la necesidad de dar una sesion sobre qué era un mapa conceptual y como se construia,
ya que cuando se les solicitd que lo hicieran lo que desarrollaron fue la definicion de

conceptos sin ningun tipo de jerarquia o relacion.

Asimismo, es importante mostrarles otro tipo de herramientas a los estudiantes que les
ayude a mejorar sus practicas de aprendizaje, que incluso puedan ser mas significativas y
faciles para ellos y los lleve a comprender mejor los temas que se abordan y a su vez,

mejoren otras habilidades como la sintesis y la relacion entre conceptos.

En la tercera fase sobre actividades de estructuracién, se desarrollaron dos practicas de
laboratorio con su respectiva socializacién y se finalizd con el disefio de un mapa
conceptual. El desarrollo de estas actividades fue muy interesante, porque posibilito el
trabajo colaborativo, la discusion y la negociacion de significados y de alguna manera, se
moviliz6 su capacidad argumentativa, pues entre los grupos de trabajo debian interactuar

con sus ideas y defenderlas apoyandose en lo visto en clases.

A la hora de socializar lo hecho en los laboratorios, se observé una gran participacion
por parte de los estudiantes y una gran motivacion, ademas de un gran interés por defender

las ideas y resultados de cada grupo. De esta manera se puede concluir que la capacidad de
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argumentar en los estudiantes depende del conocimiento de cada tema y si este tiene una
aplicabilidad que les dé méas herramientas a los estudiantes para saber de qué hablan, ya
que al interactuar, ensayar y manipular elementos promueve en los estudiantes un

aprendizaje significativo critico.

Es fundamental resaltar que al analizar el segundo mapa conceptual y compararlo con el
primero, se observa una mejor utilizacion de conectores, una mejor redaccion, se ve la
jerarquia entre conceptos, sus definiciones ya no son tedricas, sino que son construidas
dese lo que realizaron y aprendieron en las sesiones anteriores y se nota la utilizacion de
ejemplos, ya no para definir sino para explicar y apoyar la definicion dada. Lo anterior da
cuenta de que hubo una apropiacion del concepto de mezcla por la claridad y la coherencia

en las definiciones dando cuenta de un mejoramiento en la capacidad argumentativa.

En la dltima y cuarta fase sobre actividades de aplicacion, se trabajé un cuestionario Q-
sort en el cual se presentaba una situacion problema sobre las mezclas. La idea con este era
observar la capacidad de argumentar en los estudiantes, pero al analizar los resultados las
respuestas fueron muy cerradas, lo cual no permitio analizar esta habilidad. Al examinarse
la estructura de las preguntas podria considerarse que posiblemente no fue la mas

adecuada si lo que se buscaba era la argumentacion, lo cual fue una limitante en el estudio.

Mientras que en la construccion del afiche se observé un muy buen trabajo en equipo,
la distribucidn de responsabilidades y una gran motivacion por hacer el trabajo, durante el

desarrollo de la actividad se veia como entre los grupos hablaban de todo lo que se habia
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visto, qué consideraban mas importante escribir en el pdster, defendiendo a su vez la idea
del porqué era importante escribirlo e incluso, manifestaron que tenian muchas cosas para
explicar y que no les iba a caber en el formato propuesto, lo cual evidencia que hubo una
buena asimilacién de los nuevos conceptos y que a la vez se desatd un aprendizaje

significativo critico.

Con lo anterior, es evidente que los estudiantes del grado 5° de la I.E Graciela Jiménez
de Bustamante con las diferentes actividades desarrolladas, tuvieron un aprendizaje
significativo critico, puesto que al finalizar la aplicacion de la unidad didactica se
evidencio la apropiacion de los conceptos relacionados con el tema de las mezclas, se
observo interés y motivacion por aprender y ademas se evidencié una mejoria en su
capacidad argumentativa, ya que al tema le veian aplicabilidad e importancia en la vida

cotidiana.

Por otro lado, es importante aclarar que al finalizar la aplicacion de la unidad didactica,
como docente me condujo a reflexionar sobre como evaluamos a todo un grupo, pues
durante el desarrollo de la unidad se observo participacion e interés y buenos aportes en
clase, en estudiantes que pocas veces participan, les da miedo dar a conocer sus ideas 0
que inclusive se les observaba poca capacidad para asimilar conceptos, entonces es

evidente que se deben de modificar las formas de ensefiar y de evaluar.
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5.2 Recomendaciones

Es muy importante para lograr que los estudiantes alcancen un aprendizaje significativo critico
de algun concepto brindarles la posibilidad de desarrollar diferentes actividades, que se salgan de
lo tradicional. Se deben aplicar actividades en el aula de clase con las cuales se tenga en cuenta los
saberes previos de los estudiantes, para poder conocer sus vacios conceptuales y a partir de ahi
empezar a disefiar estrategias que permitan utilizar ese saber previo para anclarlo al nuevo
conocimiento. De igual manera se debe de abandonar la utilizacion exclusiva del tablero y utilizar
otros recursos como la realizacion de laboratorios, la utilizacion de noticias, informes cientificos,
observacién de videos, juegos interactivos, salidas de campo entre otros, lo cual genera motivacion

y despierta el interés en los estudiantes.

Ademas, se debe buscar que los estudiantes puedan interactuar entre si dando sus aportes,
negociando los significados, asignando roles en los grupos de trabajo, permitiendo que cada
estudiante reconozca y afiance las habilidades que tiene para beneficio del grupo, lo que en cierta

medida les dard mas seguridad y los motivara a trabajar con los demas.

La aplicacion de unidades didacticas permite llevar de una manera mas organizada la
secuencia de los temas a trabajar y facilita al mismo tiempo la evaluacion diversa del proceso de
aprendizaje en cada estudiante, ya que al integrar diferentes estrategias en la ensefianza también
posibilita la observacion de diferentes habilidades, restandole la exclusividad a la escritura como el

unico medio para evaluar.
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Es importante continuar con la aplicacion de la unidad didactica para identificar vacios en el
disefio de la misma y asi mejorarla, pero ain mas importante seria hacerles un seguimiento a los
estudiantes que pasan al grado sexto para evidenciar si hubo un aprendizaje significativo critico
sobre el concepto de las mezclas y asi identificar si la unidad didactica fue efectiva o no a largo

plazo.
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7. Anexos

Unidad Didactica “EL MUNDO DE LAS MEZCLAS”

Actividad de exploracién: Estas actividades estan relacionadas con el principio del conocimiento

previo. Aprendemos a partir de lo que ya sabemos.

Sesion 1: 2 horas
La intencion con las siguientes actividades es identificar las bases conceptuales que poseen los
estudiantes acerca del concepto de mezclas, utilizando cuestionarios para identificarlas, con las
cuales se partiran en la siguiente sesion. Esta primera sesion esté dividida en tres pasos:
Paso 1: Diagndstico
Se aplicara a los estudiantes del grado 5°4 un cuestionario para saber que conocimientos tienen

sobre el concepto de mezclas.

A Cuestionario-diagnostico
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UNIVERSIDAD

e NACIONAL
/ DE COLOMBIA

Actividad de indagacion inicial sobre el concepto de mezcla

Nombre:

Objetivo: identificar las ideas previas que tienen los estudiantes del grado 5 sobre el concepto
de mezclas.
Contesta las siguientes preguntas, segun tus conocimientos.

1. Endos renglones define que es para ti una mezcla.

2. Endos renglones define que es para ti una sustancia.

3. Escribe 2 ejemplos de mezclas.
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4. Qué tipo de mezclas conoces?

5. ¢Si en una mezcla se identifican los componentes, como se llama este tipo de

mezcla?

6. ¢Si en una mezcla no se identifican los componentes, como se llama este tipo de

mezcla?

7. Las mezclas se pueden separar en cada uno de sus componentes?  Marca con una

Si No

8. Si tu respuesta fue afirmativa que metodos de separacion conoces?
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9. Observa las siguientes imagenes y sefiala las que consideres son un ejemplo de

mezclas.

De las siguientes preguntas marca con una X la opcion correcta

10. Una mezcla esta formada por dos o mas sustancias diferentes que:
A. una vez unidas no se pueden separar.
B. despues de estar unidas siguen conservando sus propiedades.

C. despues de estar unidas pierden sus propiedades.
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11. Los componentes en una mezcla estan:

A. en proporciones diferentes
B. en proporciones iguales
C. no se pueden separar.

Paso 2: Realizacion de Slime
Con el objetivo de captar la atencion de los estudiantes realizaran un Slime (moco viscoso) para el
cual se piden los materiales con anticipacion. Ese trabajo lo van a realizar en parejas y a cada una

se le entregara la siguiente ficha con las indicaciones.

B. Guia para hacer Slime

Actividad: jRealicemos un Slime!

iHOLAI!!

Te invito a que realicemos un Slime y luego disfrutes jugando y relajandote con él.
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Ingredientes:

Un vaso

Una cuchara

2 cucharadas de pegante

1 cucharada de talco para pies

1 cucharada de detergente liquido
Escarcha (opcional)

1 gota de vinilo de cualquier color

Procedimiento:

En el vaso afiade las dos cucharadas de pegante, agrégale la cucharada de talco, una cucharada
de detergente, una gota de vinilo y si deseas le agregas escarcha, luego revuelve todo el contenido.

Disuelve hasta que el contenido este completamente uniforme y cuando ya tengas la textura
deseada retirala del vaso.

iAhora a divertirte!

Paso 3: Cuestionario Slime

Al finalizar la realizacion del Slime responderan el siguiente cuestionario.
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C. Cuestionario sobre Slime

Actividad: Elaboracion de Slime

Nombres:

Fecha:

1. Conversa con tu comparfiero y define si el Slime es una mezcla o no.
Argumenta tu respuesta.

Si No

¢Por que?

2. ¢Enel Slime se alcanza a diferenciar cada uno de los ingredientes?
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3. ¢los ingredientes se podrian separar? Argumenta

Introduccion de nuevos conocimientos: estas actividades estan relacionadas con los principios

del conocimiento como lenguaje y el principio de la no centralizacion en el libro de texto.

Sesion 2: 3 horas

Esta sesion esta dividida en 4 pasos, la intencion con estas actividades en un principio es retomar
los conocimientos previos de los estudiantes identificados en la sesion anterior, para luego integrar
los nuevos conocimientos con la ayuda de la clase magistral, el refuerzo con los videos y repaso
con el juego de flash cards. Como Ultimo la construccion de un mapa conceptual de lo visto en

esta sesion con el objetivo de conocer que conceptos interiorizaron los estudiantes.
Paso 1: Exposicion por parte de la docente
Se realizara una exposicién para introducir y repasar algunos conceptos como qué es la materia,

qué es una sustancia pura, qué es un componente, tipos de mezclas y métodos de separacion.

Paso 2: Observacion de videos sobre mezclas
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Luego observaran los siguientes videos

D. Recurso de paginas sobre mezclas y separacion de mezclas

https://www.youtube.com/watch?v=iHA TEiG2hk

https://www.youtube.com/watch?v=2FPaXer7ANO

https://www.youtube.com/watch?v=aSeB6tvORkM

https://www.youtube.com/watch?v=7xdLYY2HOQHqg

Paso 3. Juego flash cards

Se realizara un repaso de los temas anteriores por medio del juego flash cards, el cual consiste en
mostrarle a los estudiantes con la ayuda de un video beam preguntas sobre las mezclas dandoles la
oportunidad de responder y luego se verifica al darle la vuelta a la ficha si la respuesta es correcta
0 Nno, si la respuesta es correcta se le da un dulce.

Esta actividad también se puede realizar en el computador si se cuenta con una sala de sistemas

para que cada estudiante pueda entrar a la pagina y el que tenga mayor puntaje ganara.

E. P&gina para jugar flash cards sobre mezclas

Este es el enlace para ver el juego flash cards

https://www.goconar.com/es/flash card decks/14217296?utm campaigh=Auto%o?2

0Gen%20emails&utm source=SendGrid&utm medium=Email



https://www.youtube.com/watch?v=iHA_TEiG2hk
https://www.youtube.com/watch?v=2FPaXer7AN0
https://www.youtube.com/watch?v=aSeB6tv9RkM
https://www.goconqr.com/es/flash_card_decks/14217296?utm_campaign=Auto%20Gen%20emails&utm_source=SendGrid&utm_medium=Email
https://www.goconqr.com/es/flash_card_decks/14217296?utm_campaign=Auto%20Gen%20emails&utm_source=SendGrid&utm_medium=Email
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Paso 4: Construccién de mapa conceptual sobre el concepto de mezclas.
Por ultimo por parejas realizaran un mapa conceptual utilizando conceptos vistos en esta sesion
como materia, mezclas, sustancias, componentes, procesos fisicos y quimicos, separacion, entre

otros.

Actividades de estructuracion: estas actividades estdn relacionadas con los principios del
conocimiento como lenguaje, el principio de la interaccion social y del cuestionamiento y el

principio de la no centralizacion en el libro de texto.

Sesion 3: 5 horas

Esta sesion esta dividida en 5 pasos, la intencion con estas actividades es observar como por medio
de la manipulacion del material y la interaccion del conocimiento con los demés estudiantes se
pueden apropiar ain mas de los conceptos trabajados en clase y a su vez tener un aprendizaje mas
significativo que le pueda brindar unas herramientas y bases para poder argumentar sus ideas. Con
la construccion del mapa conceptual se busca comparar el primero con este ultimo para observar si
hubo o no cambios positivos.

Paso 1: Practica de laboratorio sobre mezclas homogéneas y heterogéneas. Se propone realizar
una practica de laboratorio #1 con diferentes materiales (agua, sal, azlcar, arena, aserrin, aceite,
vinilos) para que los estudiantes en pequefios grupos colaborativos (3 o0 4 estudiantes) los
manipulen y realicen mezclas homogéneas y heterogéneas, el cual serd guiado por la docente. Al
finalizar cada grupo debe de clasificar las mezclas obtenidas en homogéneas y heterogéneas y

argumentar porque lo son.
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F. Guia de laboratorio #1 mezclas homogéneas y heterogéneas

PRACTICA DE LABORATORIO #1

MEZCLAS HOMOGENEAS Y HETEROGENEAS

NOMBRES:

FECHA:

En grupos de 3 estudiantes realiza las siguientes mezclas y luego ubica en cada espacio que tipo

de mezcla consideras que es y argumenta por qué.

Sustancias 0 componentes ¢Qué tipo de mezcla es? Argumenta

tu respuesta

1. Enun vaso vierte agua hasta
la mitad y agrégale una cucharada

de azucar, revuelve muy bien.

2. Enun vaso vierte agua hasta
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la mitad y agrégale una cucharada

de arena, revuelve muy bien.

3. En un vaso agrega una
cucharada de sal y wuna de

bicarbonato, revuelve muy bien.

4. En un vaso vierte agua hasta
la mitad y agrégale tres cucharadas

de aceite, revuelve muy bien.

5. En un vaso agrega 1
cucharada de vinilo rojo y una
cucharada de vinilo amarillo,

revuelve muy bien.

6. En un vaso agrega una
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cucharada de arena y una cucharada

de aserrin, revuelve muy bien.

Escribe que dificultades tuviste al realizar la practica.

Paso 2: Socializacion de la préactica sobre mezclas homogéneas y heterogéneas

Después de terminada la practica se realizara un conversatorio sobre las mezclas, se iniciara con la
mezcla # 1 preguntando a un integrante de un grupo sobre qué tipo de mezcla es, argumentando a
su vez esta respuesta, los demas estudiantes aportaran a la respuesta y luego se continuara con las

demas mezclas. Las argumentaciones realizadas por los estudiantes seran escritas en el tablero.

Paso 3: Practica de laboratorio #2 Separacion de mezclas

En esta actividad la docente explicara nuevamente en qué consisten algunos métodos de
separacion como la filtracién, decantacion, imantacion, sublimacion acompafiandolo con la
demostracion.

Luego los estudiantes formaran grupos de a 4, a los cuales se les entregara una mezcla, la cual
puede ser (arena con metales - aserrin con metales - agua con sal - agua con azlcar - agua con

aceite o arena con bicarbonato), el grupo de estudiantes debe de identificar qué tipo de mezcla es,
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cuéles son sus componentes, que método de separacion se puede utilizar y luego hacer la

separacion, para lo cual utilizaran el siguiente formato.

G. Practica de laboratorio #2 separacion de mezclas

PRACTICA DE LABORATORIO #2 SEPARACION DE MEZCLAS

NOMBRES:

FECHA:

Mezcla #1

Mezcla #2

Mezcla #3

Mezcla #4

¢Qué tipo de mezcla
es? Homogénea 0

heterogénea ¢por qué?

¢Qué tipo de mezcla
es? Homogénea 0

heterogénea ¢por qué?

¢Qué tipo de mezcla
es? Homogénea 0

heterogénea ¢por qué?

¢Qué tipo de mezcla
es? Homogénea 0

heterogénea ¢por qué?
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¢Qué  componentes

identificas en la mezcla?

¢Qué  componentes

identificas en la mezcla?

¢Qué  componentes

identificas en la mezcla?

¢Qué  componentes

identificas en la mezcla?

Dibuja lo que Dibuja lo que Dibuja lo que Dibuja lo que
observas observas observas observas

¢Qué método de ¢Qué método de ¢Qué método de ¢Qué método de
separacion se puede | separacion se puede | separacion se puede | separacién se  puede

aplicar? ¢por qué?

aplicar? ¢por qué?

aplicar? ¢por qué?

aplicar? ¢por qué?




91

¢Cuales fueron los
resultados?

Describe lo que paso

¢ Cuales fueron los
resultados?

Describe lo que paso

¢ Cuales fueron los
resultados?

Describe lo que paso

¢ Cuales fueron los
resultados?

Describe lo que pas6

Dibuja los resultados

Dibuja los resultados

Dibuja los resultados

Dibuja los resultados
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Paso 4: Socializacion de la préactica sobre separacion de mezclas homogéneas y heterogéneas
Después de terminada la préctica se realizard un conversatorio sobre las mezclas y los métodos
utilizados. Un integrante de cada grupo debe de exponer lo realizado siguiendo como guia el

formato ya llenado. Las argumentaciones realizadas por los estudiantes seran escritas en el tablero.

Paso 5: Construccion de mapa conceptual sobre el concepto de mezclas.
Después de todas las actividades realizadas los estudiantes construiran un mapa conceptual con
todos los conceptos trabajados hasta el momento (lo realizaran las mismas parejas que hicieron el

primero).

Actividad de aplicacion: Estas actividades estan relacionadas con los principios del conocimiento
como lenguaje, el principio de la interaccion social y del cuestionamiento y el principio de la no

utilizacion de la pizarra.

Sesion 4: 3 horas
Esta sesion esta dividida en 2 pasos. La intencion con estas actividades es observar los conceptos
aprendidos por los estudiantes, su capacidad de relacionarlos, como ha mejorado su capacidad para

argumentar y trabajar en equipo.
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Paso 1: Lectura el Acero
En grupos de 3 estudiantes realizaran la siguiente lectura y responderan las preguntas, al
finalizar se socializaran las respuestas y se tomara nota de los argumentos realizados por

los estudiantes en el tablero.

H. Cuestionario Q-Sort

EL ACERO

Mariana, Juan, Sara y David en clase de ciencias leen la siguiente informacion:

El acero es un material que contiene los elementos Hierro y Carbono. Dos muestras
distintas de acero tienen diferentes cantidades de Hierro y Carbono, pero ambas tienen
composicion uniforme ;Como clasificarias el acero?

Después de leer el enunciado

Sara dice: “el acero es una mezcla homogénea, porque estd formada por diferentes
elementos y es uniforme”.

Juan dice: “yo creo que es una sustancia pura, porque tiene composicion uniforme y es
un solo compuesto”.

A lo cual David dice: “yo también creo que es una sustancia pura, porque hay dos
muestras de acero y cada una tiene composicion diferente”.

Luego Mariana expone que para ella “es una mezcla heterogénea, porque esta formada

por diferentes elementos”.
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A.

¢Cual de las opiniones expresadas por los cuatro compafieros, refleja mejor

lo que tu opinas? ;Por qué?

B.

¢ Cudl consideras que es la respuesta menos apropiada? ¢Por qué?
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Nombres:

Fecha:

Paso 2: Poster sobre las mezclas

Para esta actividad los estudiantes llevaran con anticipacién, imagenes, noticias y
materiales para realizar un poster (previamente la docente ya debe de haber explicado que
es un poster y cual es su objetivo) donde expongan todo lo que aprendieron en el desarrollo
de las actividades, el cual lo realizaran por grupos de a tres estudiantes teniendo en cuenta

los pasos de la guia y luego se expondran.

l. Guia construccion poster

Realizacion de Poster
En grupos de 3 estudiantes realiza el poster sobre lo que has aprendido sobre las
mezclas y ten en cuenta los siguientes pasos.

Titulo
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Obijetivo del poster

Breve resumen sobre lo aprendido de las mezclas
Importancia de las mezclas

Iméagenes

Nombres y fecha




