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Resumen

Desarrollo del Pensamiento Algebraico en Estudiantes del Primer Ciclo de Escolaridad (1°-
3°) de la |.E. Barrio Santa Margarita - Sede Escuela Santa Margarita: Un Estudio de Caso.

El presente trabajo es una investigacion que caracteriza el desarrollo del pensamiento
algebraico en estudiantes del primer ciclo de escolaridad de los grados primero, segundo y tercero
de bésica primaria, en la Instituciéon Educativa Barrio Santa Margarita en la Sede Santa Margarita.
El enfoque es de tipo cualitativo-interpretativo y la teoria que apoya dicho estudio es la Objetivacion
(Radford). Los criterios para la observacion y analisis se consolidan a partir de los aprendizajes
descritos en los referentes de calidad: Estrategias de conteo, vinculacion de un cédigo numérico a
una coleccién de objetos, regularidades no numeéricas, y regularidades en secuencias numéricas y
geométricas, de los cuales se concluye posterior a la triangulacion de los datos recolectados en
catorce (14) estudiantes, que en los medios semiéticos de objetivacion en estas edades existe una
arraigada necesidad del uso de los sistemas concretos para reconocer el patrén de regularidad y
que a partir de | a Al abor conjuntad se |l ega

generalizacion aritmética sofisticada.

Palabras Clave: Pensamiento, Algebra, Objetivacion, Generalizacion, Regularidad, Patron,

Secuencias.

Abstract

Development of Algebraic Thought in Students of the First Cycle of Schooling (1st - 3rd) of

the I.LE. Santa Margarita Neighborhood - Santa Margarita School Headquarters: A Case Study.

The present work is a research that characterizes the development of algebraic thinking in
students of the first cycle of schooling from first, second and third grades of elementary school, in
the educational institution Barrio Santa Margarita in the Santa Margarita headquarter. The approach
is qualitative-interpretative and the theory that supports this study is Objectivation (Radford). The
criterial for observation and analysis are consolidated from the learning described in the quality
references: counting strategies, linking a numerical to a collections of objects, non-numerical
regularities and regularities in numerical and geometric sequences, from which it is concluded after
the triangulation of the data collected in fourteen (14) students, that in the semiotic means of
objectification at these ages there is a deep-rooted need for the use of concrete systems to
recognize the pattern of regularity and that

representations of sophisticated arithmetic generalization is reached.

Keywords: Thought, Algebra, Objectification, Generalization, Regularity, Pattern,

Sequences.
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Introduccién

El trabajo de investigacién que a continuacion se presenta, tiene por objetivo la
caracterizaciéon del pensamiento algebraico en estudiantes del primer ciclo de escolaridad, que
refiere a los grados primero, segundo y tercero. Actualmente se han publicado estudios sobre
las formas del pensamiento algebraico en estudiantes de basica primaria; concretamente en
los grados cuarto y quinto, de los cuales los resultados hacen suponer a los investigadores que
estudiantes del ciclo inicial no llegan a la generalizacion algebraica,p or e | Aarraigadoo
pensamiento aritmético, alli se propone para trabajos futuros el analisis en estos niveles, lo

gue motiva al desarrollo de esta investigacion.

Por su parte Vergel, Radford, Fripp, Molina, entre otros investigadores, argumentan que
el algebra va mas alla de la manipulacion de expresiones simbdlicas con letras y que esto no

asegura gque se asuma pensamiento algebraico.

La experiencia como tutor del Programa Todos Aprender!, complementa la necesidad
de esta investigacion, ya que los docentes acompafiados; que en su mayoria no tienen
formacion en el area de matematicas y sus aprendizajes han sido a partir de las propias
experiencias, dejan de lado el desarrollo de este pensamiento?. A su vez, se continua con la
idea de que en primaria se debe priorizar la memorizacién de algoritmos, eludiendo el
desarrollo de las competencias matematicas que se establecen en los referentes de Calidad

del Ministerio de Educacion Nacional (MEN).

Se espera que, con los resultados de esta investigacion, se generen discusiones desde
el programa Todos a Aprender, para fortalecer las formaciones que se desarrollan en los
establecimientos educativos que son focalizados e incentivar en los maestros de primaria la
necesidad de conocer el pensamiento de los estudiantes en el campo algebraico, proponiendo
experiencias en el aula que fortalezcan su practica pedagodgica y por ende los aprendizajes de

los estudiantes.

1 Programa para la excelencia educativa del Ministerio de Educacion Nacional, en el cual llevo cinco (5)
afios realizando formaciones y acompafiando las practicas pedagégicas de docentes de primaria en las
areas de Lenguaje y Matematicas.

2 Pensamiento Variacional seguin los Referentes de Calidad del MEN de Colombia.
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Los datos se obtuvieron de catorce (14) estudiantes: 4 de grado primero, 6 de segundo
y 4 de tercero de la Institucion Educativa Santa Margarita en la Sede Santa Margarita; por
motivo de la emergencia sanitaria del Covid-19 la poblacion participante fue la autorizada por

los padres de familia para asistir presencialmente al Establecimiento Educativo mencionado.

A continuacioén, se presenta la forma como ha sido estructurado este documento,
organizado en seis (6) capitulos. En el primero exponen los aspectos preliminares sobre el
tema seleccionado, la justificacién y los objetivos que se enmarcan en el establecimiento de
conjeturas y representaciones sobre regularidades, que permitan la generalizacion y el

desarrollo del pensamiento algebraico en estudiantes del primer ciclo de escolaridad.

En el segundo capitulo se aborda el marco referencial que contiene; el marco teérico a
partir de los conceptos y actividades que fundamentan la Teoria de Objetivacién de Luis
Radford. El marco conceptual que discrimina los contenidos matematicos como: pensamiento
algebraico, la identificacion de regularidades, el patrén de una secuencia, procesos de
generalizacion, representaciones que se generan en los estudiantes para expresar situaciones,
propuestas de cambi o-Ad greinewareorEegal serpeserftabua r |y
cuadro que relaciona lo normativo con el objeto de estudio. EI marco contextual expone las

caracteristicas del Establecimiento Educativo donde se implementd la investigacion.

En el tercer capitulo se expone el disefio metodoldgico que apoya el desarrollo de la
investigacion a partir del enfoque que se ha elegido; siendo este de tipo cualitativo T
interpretativo. Este apartado finaliza con el cronograma de actividades que corresponde a las

fases de la metodologia.

En el cuarto capitulo se presenta los instrumentos con los que se caracteriza el
desarrollo del pensamiento algebraico, donde inicialmente se hace la trazabilidad entre los
aprendizajes descritos en los referentes de calidad del MEN; estandares basicos de
competencias, ejes de progresion de las mallas de aprendizaje, derechos béasicos de
aprendizaje y matriz de referencia. En este apartado se muestra el analisis del pilotaje
implementado a dos (2) estudiantes de este ciclo y que son externos a la institucion educativa
donde se realiz6 la implementacion final, el propésito fue la validacion de los instrumentos para

la recoleccién de la informacion.

En el quinto capitulo se hace el analisis a partir de la triangulacién de la informacion

recolectada, se presenta de acuerdo con cuatro criterios de registro determinados: Estrategias
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de conteo, vinculacién de un c6digo numérico a una coleccién de objetos, regularidades no

numéricas, y regularidades en secuencias numeéricas y geométricas.

En el dltimo capitulo se expone las conclusiones y recomendaciones respondiendo la
pregunta de investigacion a partir de los objetivos, la teoria y los antecedentes presentados

COmMo anexos.
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1.Aspectos Preliminares.
1.1. Seleccion y Delimitacion del Tema.

El establecimiento de conjeturas y representaciones acerca de regularidades que
permitan la generalizaciéon y el desarrollo del pensamiento algebraico en estudiantes del primer

ciclo de escolaridad.

1.2. Planteamiento del Problema.

1.2.1. Descripcion del Problema

Durante los ultimos afios, varios investigadores se han interesado sobre el desarrollo del
pensamiento algebraico en los estudiantes, este interés surge por la critica que se basa en el
gran nYiumero de estudiantes que se desmotivan y mal
pensamiento, algunos estudiantes evidencian fortaleza en la manipulacion con variables, pero
segun Rojas, Rodriguez, Romero, Castillo & Mora (1999) hay ausencia de significado en estos

tratamientos.

Al respecto Molina (2006) hace una propuestade cambioc ur ri cul ar 4 I amada Al
Al gebrad que nace por |l a insatisfacci -n,don | a ac!Hi
reconocimiento de los habitos mentales propios de esta sub-area y la preocupacion por hacer
su estudio accesible a todos los estudiantes (desde los primeros ciclos de escolaridad) para

hacer mas efectivo de trabajar su ensefianza.

Por su parte Fripp (2009) menciona que los docentes uruguayos consideran que cuando
se habla de algebra, de leyes o generalizaciones se esta pensando en usar letras, resolver
ecuaciones e inecuaciones, indicando que el maestro no posee un plan de ruta que lo oriente y
esto influye directamente en los estudiantes; haciendo aflorar para muchos sentimientos de

inseguridad.
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Sabemos los graves riesgos que se corren cuando se privilegia en forma casi exclusiva
la realizacion de rutinas algebraicas de un modo abstracto desde el inicio del tema.
Algunos de estos riesgos pueden ser: los alumnos pierden pie, no saben por qué hacen
lo que hacen ni para qué les sirve, comienzan asi a manipular signos que para ellos no
tienen sentido y van progresivamente generando una actitud muy negativa hacia el
algebra. Cuando esto sucede, los estudiantes se sienten desbordados, llegan a la
conclusioén de que el algebra no es para ellos y suspenden su razonamiento en esta
area. Sabemos que esto no ocurre con todos los alumnos, pero si con un porcentaje

importante (Fripp, Gaione y Vilar$,1998, citados en Fripp, 2009, p. 48)

Por otro lado, si centramos la atencién en los resultados de las pruebas Saber de los afios

comprendidos entre el 2014 al 2017 que se aplican en Colombia, especificamente en grado

tercero, se identifica que aproximadamente el 42% de los estudiantes contestan
incorrectamente | as preguntas en relaci-n con el [
regul aridades en contextos geom®tricos y num®ri co:
Territorial Medellin con el 44% y especificamente en el Establecimiento Educativo Barrio Santa

Margarita aproximadamente el 48%, entonces; si desde la educacion inicial los estudiantes

evidencian estas dificultades en este pensamiento, si en las investigaciones educativas no se

contintia estudiando las causas para profundizar en las posibles soluciones, si los docentes no

reconocen los modos de pensamiento, las etapas de desarrollo y aprendizaje de sus

estudiantes en estas edades y especificamente al interactuar con situaciones o problemas

algebraicos, dificilmente se desarrollara en ellos el pensar algebraico y se continuara

fient endi e ndFrippa20@Pe b r a

3@ oS O0dzSadA2y I NE Syiaz2y0Saszx ydzSaidNT AYGSyOAsyY AvdzsS
F£f3SONIAOFYSY(iSeéK [ LINAYSNY AydiSyOAsy KIFOS | dday | LINE LJ
una existencia ajena y externa a los alumnos, razén por la cual el maestro les muestra, por ejemplo, las férmulas

LI NI 1jdzS Stft2a t1Fa a02yaSyYLX Sy¢ & tla SyuAaASyRIyo®d [ &S
directo, el de fabrir o producir: es el alumno quien en contacto con el problema establece relaciones de tipo
algebraico entre los datos, para asi responder al probdemad CNRA LILIZ H 1A U
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1.2.2.Formulacion de la Pregunta

Este llamado de los autores expuestos anteriormente, unido a los resultados de este
aprendizaje especifico en las pruebas saber durante los Ultimos afios y adicional la experiencia
como: investigadora en el trabajo de pregrado, docente de aula y tutora del Programa Todos a
Aprender (PTA) del MEN, constituyen elementos problematicos, los cuales hacen un llamado a

emprender un estudio para indagar sobre:

¢, Cémo estudiantes del primer ciclo de escolaridad de la |.E. Barrio Santa Margarita-

Sede Santa Margarita desarrollan Pensamiento Algebraico en situaciones de juego?

1.3. Justificacion

Segun el MEN (1998) en sus Lineamientos Curriculares de Matematicas existen unos
procesos especificos tales como: el razonamiento; la resolucion y planteamiento de problemas;
la comunicacion; la modelacion; y la elaboracion, comparacion y ejercitacion de
procedimientos, estos relacionados con el desarrollo de los pensamientos: numérico, espacial,
métrico, aleatorio, variacional, entre otros, esto ultimo da la posibilidad de establecer en el

trabajo de | as matem8ticas fAotros pensamientoso.

A su vez, sugieren desarrollar especificamente el pensamiento variacional a partir de la
generalizacion de patrones aritméticos que permiten modelar fenbmenos de cambio y variacién
involucrando la comprensién de: diferentes interpretaciones de la variable, las relaciones de
igualdad, las estructuras algebraicas y sus representaciones, sin embargo, Vergel (2014) dice
que al parecer esta idea para abordar el pensamiento variacional hace parte de pensamiento

algebraico, siendo aun esta caracterizacion muy general.

Es i mportante entender que fipensamiento es una
siendo el hecho de pensar (Deweg 1989 aitads por Gonzdélez, t al es i
2013). Por su parte Cantoral et al. (2003, citados por Gonzalez, 2013) mencionan que el
pensamiento matematico se puede entender como las formas en que piensan las personas

cuando se enfrentan a un contenido matematico especifico.
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Respecto al pensar algebraicamente, Love (1986, citado por Fernandez, 2007) dice que:

é el algebra no es meramente dar significado a los simbolos, sino otro nivel mas alla de
€s0, que tiene que ver con aquellos modos de pensamiento que son esencialmente
algebraicos, por ejemplo, manejar lo todavia desconocido, invertir y deshacer
operaciones, ver lo general en lo particular. Ser consciente de esos procesos, y

controlarlos, es lo que significa pensar algebraicamente.

Por su parte Gonzalez (2013) menciona que pensar algebraicamente esta relacionado
con un uso del lenguaje algebraico donde se introduce simbolos, pero es de reconocer que una
situacion puede representarse de diferentes formas y a su vez puede suceder lo contrario, que

una representacion tenga diferentes significados.

Por todo lo anterior, en este trabajo se quiere caracterizar el desarrollo del pensamiento
algebraico usando como referente la propuesta de cambio curricular de Molina (2006) llamada
AfEa-Al gebraodo | a cual plantea modos de pensamiento ¢
escolaridad, por su parte Kaput y Blandon (2005, citados por Molina, 2009) proponen que en
las aulas se debe incentivar la observacion, la prediccion, la identificacion de patrones,
relaciones, pero que para esto se recomienda un ambiente escolar en el que los alumnos
exploren, modelicen, hagan predicciones, discutan, argumenten, comprueben ideas y

practiquen habilidades de calculo.

A su vez los Estandares Béasicos de Competencias de Mateméticas (2006) y los
Lineamientos Curriculares (1998) contemplan varios procesos generales como se mencioné

previamente, uno de ellos es el desarrollo del razonamiento Iégico, que segln estos referentes:

Empieza en los primeros grados, apoyado en los contextos y materiales fisicos que
permiten percibir regularidades y relaciones; hacer predicciones y conjeturas; justificar o
refutar esas conjeturas; dar explicaciones coherentes; proponer interpretaciones y

respuestas posibles y adoptarlas o rechazarlas con argumentos y razones.

Por su parte Alonso, Barbero, Fuentes, Azcérate & Ortiz (1993) mencionan la
importancia de que los nifios y nifias inicien a expresar lo general desde los primeros cursos, ya

que se favorece el proceso posterior de la simbolizacién y la manipulacién de expresiones
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simbdlicas. A su vez, mencionan que las matematicas no son simplemente la memorizacién de
reglas y algoritmos, sino que tienen sentido, son légicas, potencian la capacidad de pensar y

son divertidas. Fripp (2009) al respecto dice que cuando los estudiantes no desarrollan un

pensamiento matematico,r ecurren a su fA¥%Wnica salidaodo | a memor
Para apoyar y comunicar el pensamiento algebraico se debe desarrollar el

razonamiento algebraico, lo que implica segin Godino y Font (2003) representar, generalizar

y formalizar patrones y regularidades en cualquier aspecto de las matematicas y que a medida

que se desarrolla este razonamiento, se va progresando en el uso del lenguaje y el simbolismo

necesario.
Por otro lado, en la tesis de pregrado que desarrollé en estudiantes de grado 4°, 5°y 6°,

una de las conclusiones apoya lo que dice Mason (1996)iLos al umnos | 1l egan al

capacidades naturales de generalizacién y habilidades para expresar generalidad, y el
desarrollo del razonamiento algebraico es, en gran parte, cuestién de explorar estas
capaci dades nat ur a(titade podMolink, 306, p. U7). Estodnslaga a
investigar como es el desarrollo del pensamiento algebraico, pero en estudiantes de 1°, 2°y 3°,

teniendo en cuenta que es la etapa inicial de escolaridad.

A partir de lo anterior y, profundizando en las etapas de desarrollo y aprendizaje de los
nifos y las nifia, Camargo, Reyes y Suérez (2014) dan unas orientaciones pedagogicas para la
educacion inicial en el marco de la atencién integral con cuatro actividades rectoras, una de
ellasii e | | woeng una experiencia vital para potenciar el desarrollo integral de los nifios y
las nifias, a su vez se invita a que esta accién tenga un lugar protagénico en las etapas
iniciales, ya que les permitira explorar, construir, manipular y potenciar su pensamiento de
manera natural. De igual manera, el docente podra acompafiar el proceso a partir de la

observacion, interaccion, desde una intencionalidad especifica y en la ensefianza de juegos.

Otra de las motivaciones que influyen para el desarrollo de esta investigacién, es mi rol
actual como tutora del programa Todos a Aprender del MEN, ya que en los diferentes
acompafamientos que realizo a los docentes en el aula, al planear (antes de la visita en aula) y
retroalimentar (posterior a la visita en aula), la mayoria consideran que en la Educacién Basica
Primaria se debe profundizar en el desarrollo de algoritmos; ya que es de gran apoyo Y utilidad

en los contextos cotidianos, esto me indaga por lo anteriormente mencionado, y me motiva a
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investigar sobre las caracteristicas del pensamiento algebraico en estudiantes del primer ciclo,
porgue los docentes al reconocerlas les permitira reestructurar sus planeaciones de clase y

fortalecer sus practicas pedagdgicas.

A su vez disminuira la desercion escolar que en este sector ha sido tan prevalente, ya
gue el estudiante se sentird motivado hacia el aprendizaje, evidenciando al docente que el

Ajuegoo0 hace partealddeldeddwasr malflose fyndtawsr ni fas.

Por otro lado, si se inicia en este trabajo desde los primeros ciclos de escolaridad como
lo dice el MEN en sus referentes de calidad, el estudiante continuara con el desarrollo de este
pensamiento algebraico formal al llegar a grados superiores como secundaria, lo que le

permitira ser competente.
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1.4. Objetivos

1.4.1. Objetivo General

Caracterizar el desarrollo del Pensamiento Algebraico en estudiantes del primer ciclo de

escolaridad en situaciones de juego de la |.E. Barrio Santa Margarita- Sede Santa Margarita.

1.4.2. Objetivos Especificos

A Identificar los procesos de objetivacion en estudiantes del primer ciclo de escolaridad,

para establecer conjeturas y predicciones acerca de regularidades.

A Describir los medios semiéticos de objetivacion de los estudiantes en el juego

matematico, al acercarse con situaciones de generalizacion.

A Analizar si los estudiantes del primer ciclo de escolaridad logran pasar por los sistemas

concreto, conceptual y simbdlico en situaciones de generalizacion algebraica.

A Usar los resultados de la investigacion para dar orientaciones a los docentes de
primaria, a fin de que en la préactica pedagdgica vinculen actividades que permitan el

desarrollo del pensamiento algebraico desde el primer ciclo de escolaridad.
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2. Marco Referencial

2.1. Marco Teorico

En este apartado se enunciard sobre la teoria que sustenta el tema de estudio expuesto
anteriormente, sobre el establecimiento de conjeturas y representaciones acerca de
regularidades, que permitan la generalizacion y el desarrollo del pensamiento algebraico en
estudiantes del primer ciclo de escolaridad, el cual estara fundado en la teoria de objetivacion

(TO% desde lo expuesto por dos autores: Radford y Vergel.

Esta teoria propone una alternativa en la cual se retoma una educacion ética, histérica y
cultural, es decir, que ve al estudiante y al docente como sujetos humanos, culturales e
histéricos, que estan en continua formacion y transformacion. En este sentido la TO se centra
tanto en el saber, como en el ser, cuyo propésito es la formacién de individuos éticos, reflexivos

y que se posicionen criticamente en sus practicas cotidianas.

A su vez, Radford (2014), dice que en la TO la ensefianza y el aprendizaje no pueden
ser procesos diferentes, se articulan desde el saber y el ser, es decir, cuando el sujeto va
ficonocd emsito | o va transformancdd comd i puament @ S
histérico, cultural y politico. Entonces la TO tiene dos objetivos principales relacionados con; la
produccién de saberes y subjetividades en el aula y la practica pedagdgica llevada a una

ensefianza y aprendizaje significativo.

2.1.1. Conceptos y Actividades que fundamentan la TO

EltérminoA Ob | et i wegé@nimentiona Radford (2020), hace relacién a los saberes
gue cultural e histéricamente establecidos por el hombre son desconocidos y que a su vez
tienen un significado para esa sociedad, y al encontrarse con ellos, problematizan al sujeto ya
gue no hace parte de si mismo. Este autor afirma que es similar a lo que sucede en el

pensamiento del nifio cuando se enfrenta con simbolos matematicos, ya que el estudiante no

‘58 IljdzN Sy FIRStlFyiGS aS dziAftATFNY €F &A3El ¢h O2Y2 NBTF
59f GSN¥YAy2 Sy Ay3fsSa Sa aYy22gAy3é
69f GSN¥YAy2 Sy Ay3dfsa Sa G. SO2YAy 3¢
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alcanza a reconocer con claridad su significado, pero constantemente se encontrara con
sucesos que lo objetan. Como este suceso puede surgir en cualquier momento, el autor da

preferenciaaltérminofipr ocesos de objetivaci - -no.

En otras palabras, se entiende la objetivacibnc omo un At oma de conci enci
mencion6Vygot sky (1979) <citado por Radford (2014) dl a
caso particular de | a experoboeprspba decbbvarf eti asu: - ni
acompafados de aquellas actitudes responsables, conscientes y que a su vez enmarcan
aspectos culturalmente significativos a partir de: gestos, ritmos, miradas, palabras, expresiones,

simbolos, sentidos, entre otros. Esto es llamado como un proceso social, emocional y sensible.

Por otro lado, y dado que el ser humano es susceptible a ser formado por el entorno
socio-cultural y es; sensible, siente, sufre, llora, rie, aqui Radford define el concepto de

fisubjetdvaci -n

La subjetivacion consiste en aquellos procesos mediante los cuales los sujetos toman
posicion en las practicas culturales y se forman en tanto que sujetos culturales histéricos
anicos. La subjetivacion es el proceso historico de creacion del yo. (Radford, 2014, pag.
142)

En este sentido, lo emocional y afectivo recobra importancia, segun Vygotsky, citado por
Radford (2018) las emociones son parte fundamental del pensamiento y son naturalmente
constitutivas del ser humano, sucede lo mismo con el afecto. En este sentido la ensefianza y
aprendizaje de las matematicas no son sélo un proceso o esfuerzo mental, involucra las

emociones y maneras de afectar; en otras palabras, implica las subjetividades.

Para hacer un estudio de | a Aproducci-no de su
términoA pr ocesos de s erigndiendo gua el sujeto ge formay se transforma,
seg¥%n Vergpto¢eoad)indcabados, apasirdplestralacianes cont i nu

sociales en donde tiene la oportunidad de expresar, discutir, debatir, actuar e interactuar.

Al respecto, existen ambientes educativos en los que continuamente el sujeto se esta
produciendo en su conocimiento y a la vez en individuo, es decir, se desarrolla tanto en el

saber, como en el ser, uno de ellos segun Radford (2020) es el juego, ya que implica nociones
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matematicas, pero también dimensiones sociales como: cumplimiento de las reglas,
articulacion de las acciones propias con las de otro(s) compafiero(s) o profesor, atencion a los
diferentes momentosdeljuego. A partir de estudios realizados,

tejidodo de | as subjetividades de | os nifos y su Vi

Cuando en el aula se da el proceso de objetivacion y subjetivacion, se puede decir que

existe un posicionami ent o fiabi ert oo por parte del sujeto, |I
Adi mensi -n ers2toi ¢dam@i ca que est8§8 presente |l a parti.i
consci enci ao ante | o qgque est8 sucediendo, |l as expr e

(comparieros y docente), sus reflexiones, el polemizar, todo lo anterior reconociendo lo histérico

y culturalmente situado.

A su vez, Radford menciona que para alcanzar una forma estable de conciencia se hace
usodefimedi os semi -ti cos,aldespeaoDuvalt(1L99)xitado-par Radford
(2003) afirma que las representaciones son un medio semiético de objetivacién para la
produccién de conocimiento. Sin embargo, Radford considera que las representaciones no son
el tinico medio que usa el sujeto para lograr su objetivo y crear significados sociales, a esto se
vinculan Aherramientas, si gnegisf pededmasipularsobjdtos v os | i n
(como bloques de plastico o crondmetros), hacer dibujos, emplear gestos, escribir marcas,
utilizar categorias clasificatorias linguisticas o hacer uso de analogias, metaforas, metonimia,
etco(p. 41)

Por su parte, Vergel (2014) considera que estos medios semiéticos de objetivacion
evidencianlafif or ma d¢g maearsarmad su vez, corresponden a Asi
cul tural esdo pr ofpliaoss ,f opromma se jdeemprleos,ol ver <cierta <cl as
de argumentar, de validar, de demostrar, las maneras de decidir si una hipotesis puede servir

de evidencia a un enunciadoo.

Teniendo en cuenta el propoésito de investigacion respecto a la caracterizacion del
desarrollo del pensamiento algebraico en estudiantes del primer ciclo, estos medios semidticos

pueden ser la fuente.

Por otro lado, Radford (2017) presenta la estructura de la actividad segun la TO, donde

sedefinelancomponeyntleag tiiovdodadn/bl a pri mera seelestabl ece
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objeto,las metasy lastareasy | a segunda hace r efqeerindicadai a a

ilact ual delzaberiS) engonocimiento (C). La Figura 1 presenta la relacion entre la

componente 0 y |l a actividad b.
Actividad ©
Objeto de la actividad Pensar algebralc'amente 0=(®,...)
acerca de sucesiones
C

1 L)

Resolver problemas sobre
sucesiones algebraicamente

1 1 S

Prob. k

Meta de la actividad

Tareas de la actividad Prob. 1 Prob. 2 .

Figura 1. La estructura de la actividad. Radford (2017)

A partir de lo anterior se determina las actividades que apoyaran el estudio que se
desea desarrollar con este trabajo de investigacion asi:

Objeto de actividad: El encuentro de los estudiantes con formas culturalmente
codificadas de pensar algebraicamente sobre regularidades en secuencias numeéricas y

geométricas.

Las metas: Establecer conjeturas acerca de regularidades que permitan la

generalizacion de manera algebraica.

Las tareas: Segun el tema de esta investigacion, se consolidara en una secuencia de

problemas de generalizacién de dificultad creciente, presentadas en situaciones de juego’.

Menciona Guzman (2004) y Castafio (2020), que un juego bien escogido, pensado,
construido o seleccionado puede ser un elemento esencial para el logro del aprendizaje en los

estudiantes y a su vez un medio de ensefianza.

" En elcapitulo 4se especificara la secuencia de actividades que permiteatterizarel desarrollo del Pensamiento Algebraico
en estudiantes del primer ciclo de escolaridad en situaciones de juego.
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Del enfrentamiento con problemas adecuados es de donde pueden resultar
motivaciones, actitudes, habitos, ideas para el desarrollo de herramientas apropiadas,
en una palabra, la vida propia de las matematicas. Muchos de estos elementos pueden
adquirirse igualmente en el enfrentamiento con los problemas que constituyen los

juegos mateméticos. (Guzman, 2004, pag. 13).

Por su parte Vasco (2020) considera que los juegos matematicos se desarrollan en la
mente de cada persona, ya que al generarse la inquietud, la indagacién, admiracién, reto, la
problematizacién; ese seria el medio para el desarrollo del aprendizaje, este autor coincide con
la postura de Guzman, en que en la practica pedagdgica se debe motivar, de tal manera que las
matematicas sean un juego para el sujeto. Apoyando esta postura, Gonzéalez, Molina y Sanchez
(2014) consideran que la matematica nunca deja de ser un juego, lo que se espera generar con
la implementacién de esta de investigacion, que lleve al andlisis del desarrollo del pensamiento

algebraico en los nifios y nifias.

Continuando con | a actividad », ser8§ eespa const
en relacién con el conocimiento del nifio o la nifia, que se analizara a partir de lo que Radford
(2014) dice se da en el proceso de ensefanza y apr
conjuntao o fAactividad conj terydaente, yalquesat piensaes r ol es
un aula de trabajo colectivo, donde el docente trabaja con sus estudiantes, debate y produce con

el |l os, a su vez juntos se forman en el ser . Est o

Es por ello, que la TO establece unos momentos que se implementaran. En el inicial el
profesor presentara la tarea a los estudiantes, luego estos trabajaran en grupos pequefios (dos,
tres o cuatro), posteriormente el profesor discutird en cada grupo, de ser necesario llamara a
toda la clase para que se dé colectivamente y permitir la presentacion de ideas para incentivar

el debate, se continuara trabajando en los grupos iniciales.
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2.2. Marco Conceptual-Disciplinar

Menciona Vergel (2014) a partir de estudios realizados por Radford (2012a) y otros
investigadores, que la caracteristica principal del algebra no puede ser en términos de notacion
0 uso de letras como lo considera la mayoria, ponen de ejemplo el hecho de que los babilonios
usaban Adiagramas geom®tricosod0 para pensar algebr

cultura china, quieres resolvian sistemas de ecuaciones sin usar notaciones.

Por su parte, Fripp (2009) considera que los estudiantes de primaria manejan
propiedades y leyes matematicas sin usar letras, tales como; conmutativa, asociativa,
distributiva. Ademas, en estudios realizados, concluye que el estudiante expresa situaciones de
generalizacion; donde no existe diferencia con la expresion alfanumérica y que, a su vez, es
necesaria la comprension y estrecha relacion entre la aritmética y el algebra, ya que ésta ultima
sustenta (otorga una estructuraciéon matematica) y a la vez subyace en las relaciones

aritméticas.

Por lo anterior, menciona Fripp, que la posibilidad de que el estudiante de primaria
explicite relaciones algebraicas, es a partir de la generalizacion®, porque identifica qué es lo
comun e importante, comunicandolo y comprobandolo para que sea veridico en cada uno y por
lotantopar a t odos. Este anojenesb pospooeal desl s docentes
considerar en movilizacion de este pensamiento; el primeroiposi bi I i tar que | os al
expliciten reglas generales al resolver situaciones problematicas en contextos aritméticos o
geom®t ricoso y el segundo fiabordar actividades al g

' a util i zacHripp,MR008,@agld8)t r as O

Alonso et al. (1993), afirman que la comprension del concepto de variable implica dos
procesos: de generalizacion y de simbolizacion, que permita el paso de unas situaciones
concretas, a la identificacién de elementos en comun que las relacione y que a su vez se pueda

expresar de forma abreviada. Adicional, mencionan, la necesidad de los siguientes pasos:

8 Es de recordar la clasificacion sobre el uso de las letras que Kiichemann (1981) ha realizado: evaluada, no utilizada,
como objeto, como incduta, como variable, como niumero generalizado.
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fi a ) sibnade la liegularidad, la diferencia, la relacién, b) su exposicién verbal, c) su

expresi-n escrita, de | a(pmMBnera m8s concisa po

Referente a las situaciones concretas, Piaget (citado por Labinowicz, Lépez & Bustos ,
1998) menciona que la mayoria de los nifios en el periodo de operaciones concretas (7-11 afios
de edad) construyen seriacion ordenada a partir propiedades especificas como la intensidad
de un color, tamafio,peso;e st o | es permite fAi nt emestoscuaraola otros
serie ya esta elaborada. A su vez, cuando él ha logrado estas habilidades, con facilidad puede

crear doble seriacibno de fdos di mensi oneso, es decir, cruzan

Por su parte, Callejo, Garcia y Fernandez (2016), hacen una recopilacion de varios
investigadores, sobre como estudiantes de primaria reconocen el patron de una sucesién dado
los primeros términos en forma grafica, identificando:iLa coor dinaci -n entre | a
espacial y la numérica; La relacion funcional;ye | pr o c e s @ primera, endica la 0
necesidad de la estructura espacial; que hace referencia a la distribucion de los elementos de
las figuras, y la estructura numérica; muestra la cantidad de elementos totales de una posicion
ofigura. Lasegunda,sugi ere que para encontrar wuna cantidad
establecer una relacién funcional entre el valor de la posicién y la cantidad de elementos
totales. Y la dltima, determina la posicion o figura, sabiendo la cantidad de elementos que la

componen al establecer una relacion funcional inversa de la anterior.

Segun Radford (2003), aunque varios investigadores han profundizado sobre estas
fases en actividades de patrones, di f2cil mente se
lo que este autor reconoce tres formas de generalizacion algebraica que segun Vergel (2014)
llama formas de pensamiento algebraico; Factual, Contextual y Simbélico. El primero, hace

referencia a las miradas, gestos, ritmos, palabras, es decir, se expresa en acciones concretas,

por ejemplo: fAaqu?20o0 o A m&do, s@eavidenciaiumpadodeslm fAi2x 150. EI
particular a lo general, dice Radforficomo | a abstracci-n de acciones
esqguema o0Opeproarc ieog heampdl,o : fel doble de | a figurad o

esta el estudiante reduce sus expresiones. Y el Ultimo, la expresion es representada por

s2mbol os alfanum®ricos, por ejemplo: fA2no.

Respecto a lo anterior, es de tener en cuenta, la definicion de generalizar un patrén

algebraicamente que Radford (2010) menciona, se trata de identificar coincidencias o un punto
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comun en una secuencia, que a su vez se apligue a todos los términos de esta y que permita
determinar una fAexpresi-n directa de | os t®r minos
diferenciar entre la generalizacion aritmética y la generalizacion algebraica, por ejemplo,

cuando el estudiante toma la cantidad de elementos de una posicién o figura especifica y

continua realizando adiciones hasta que lo requiera, entonces ain se encuentra en el campo

aritmético, sin embargo, Vergel (2019), dice que aunque estos analisis aparentemente no son

del campo al gebraico, si p o dr 2 generalizaciorsaritnética haci a |

sofisticadadb por que:

Se parte de un término cualquiera conocido 4 y se quiere hallar 4 ; entonces esta

estudiante procede haciendo: "Y+ (61 o x 3="Y . (Vergel, p. 11)

Para este caso, el A30 es | a cantidad que se ¢
a dicha expresion sofisticada, Vergel (2019) considera lo que propone llamar fi p r -angaliticidad
o anal i ti ci dagile existecanafisis aonsblevisyal y perceptivo de las imagenes,

sino de qué ocurre entre ellas y previo a ellas.

Este autor dice que, para los estudiantes de los primeros grados de primaria,
posiblemente esto seria dificil de lograr debido a su arraigado pensamiento aritmético,
entonces se podria generar un modelo algebraico, pero considerando sélo la dimensién

aritmética®.

Por otro lado, Radford (2010), caracteriza el pensamiento algebraico por tres elementos:
sentido de la indeterminancia, la analiticidad y la desigualdad simbdlica o expresién
semidtica de sus objetos. El primero es lo opuesto a la determinacion numérical® y se asocia
con objetos matematicos bésicos: incognitas, variables y pardmetros. El segundo se relaciona
con las formas de trabajar sobre los objetos indeterminados o basicos, es decir, lo operativo y
el tercero se refiere a la manera de nombrar o llamar a los objetos algebraicos basicos; segun
este autor, el pensamiento algebraico tiene un modo de pensamiento especifico para designar

objetos y es a través de signos; desde la perspectiva semiética de Radford (2010), que no

®Hace parte del estudio.
10 Menciona Radford (2010), en la indeterminacion tiene sentido la sustitucion de una variable u objeto desconocido
por otro; diferente a sustituir 3 por 3.
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necesariamente hace relacion al uso de letras y signos para realizar operaciones, sino que

tiene en cuenta; los movimientos, gestos, el lenguaje natural.

En cuanto al trabajo en el aula, varios investigadores han formulado propuestas de
cambio curriculAdrg,ebumnad edse ABRarcluyal Mol ina (2009) m

manifiestan:

A Explorar su puesta en préactica, estudiar el desarrollo del pensamiento y razonamiento
algebraico tanto en grados inferiores (primaria desde sus primeros ciclos) hasta grados
superiores.
A Reconocer los aprendizajes, estrategias didacticas de ensefianza y aprendizaje
(i nclui das Hiagramasmmobtaciortegaysgraficdsd0 ) , as?2 como su inte
con otras sub-areas de las matematicas que permita el modo de pensamiento

algebraico.

El MEN (1998), se refiere a ello como el estudio de la variacion, ratifica que este debe
ser iniciado desde |l a primaria a partir de situaci
cambio y variaci-n de |l a vida pr Bneéticoscqgaede, 0 en e s c¢
permitan al estudiante la identificacién de regularidades o patrones presentes, lo anterior

promover8 en ellos fAactitudes de observaci-n, regi

Al respecto, Acosta, Castiblanco y Urquina (2004) refieren a unas formas de
representacion cualitativa y cuantitativa con las cuales los estudiantes presentan el cambio y la

variacion, estas son:

Representacién cualitativa:

A Escrita: El estudiante hace uso del lenguaje escrito donde describe con sus propias
palabras lo que observa respecto a la situacion.

A Pictorica: Se acude a los dibujos y graficos que pueden ir acompafiados de expresiones
verbales; al iniciar estos pueden ser muy concretos.

A Modelos fisicos que simulan la situacién: Se hace uso de recursos concretos para

modelar la situacion, estas puedenseri ma q u®.t a s



29

Representacién cuantitativa:

A Geométrica: Aparece cuando las magnitudes presentes se relacionan con longitudes de
segmentos. Con esta representacion se inicia el analisis de la continuidad.

A Tabular: Se identifica cuando se esta en la capacidad de encontrar la asociaciéon y
relacion entre magnitudes, su estudio permitira hallar patrones a partir de regularidades.

A Algebraica: Por medio de los patrones de regularidad, se llegara a expresiones
algebraicas, su analisis incidira en el desarrollo del pensamiento algebraico.

A Gréfica: Se hace al establecer relacion de magnitudes en un sistema de coordenadas
en un plano, esto puede reflejar el analisis de expresiones algebraicas o

representaciones tabulares.

Por su parte Vasco (1985), considera que el trabajo en el aula sobre sistemas
matematicos debe proponerse a partir de experiencias que le permitan al estudiante pasar por
los sistemas concretos, conceptuales y simbdlicos. Segun este autor, existen investigaciones
de habilidades fuera del aula, donde estudiantes muestran la facilidad con sistemas concretos y
a partir de ello construyen conceptos, a su vez critica la descontextualizacion de los maestros;
mientras él esta ensefiando los nimeros del uno al nueve, los estudiantes estan
intercambiando laminas u objetos que contienen cifras mayores. A su vez, afirma, que en el
sistema conceptual ifse piensa, se construye, se
simb-1ico fise escri,lbambiénsrcagniuno deestos sistaamashhaylgliea o

explorar en los estudiantes los elementos, las operaciones y relaciones.
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2.3. Marco Legal-Normativo.

Norma-Ley

Texto de la Norma

Relacion con el objeto de estudio

Constitucién
Politica de
Colombia de
1991.

AiLa educaci - -n es
personay un servicio publico que

tiene una funci
Estado, la sociedad y la familia son
de

Corresponde al Estado regular y

responsabl es

ejercer la suprema inspeccién y
vigilancia de la educacién con el fin
de velar por su calidad, por el
cumplimiento de sus fines y por la

mejor formacion moral, intelectual y

n

Es responsabilidad del estado
garantizar una educacion de
calidad, por lo que este trabajo
pretende contribuir a necesidades
gue surgen en el campo de la
ensefianza de las matemaéticas
desde los primeros ciclos de
escolaridad, al reconocer el
desarrollo del pensamiento

algebraico desde edades iniciales.

f2sica de | Capitdod u
2, Articulo 67)
Ley General de ALa adqui si ci - n y|Setomacomo referenciala Teoria

Educacion de
1994.

conocimientos cientificos y técnicos
mas avanzados, humanisticos,
histéricos, sociales, geogréficos y
estéticos, mediante la apropiacion
de habitos intelectuales adecuados
des ar (Tiwlb

I, Articulo 5, numeral 5)

para el

AApoyar y contri
fortalecimiento de las instituciones

e d u ¢ a t(Titulaal,sAdiculo 8, d)

b

de objetivacion, ya que el sujeto se
forma y transforma tanto en el
saber como en el ser, adicional, ha
interesado a varios investigadores
colombianos que han realizado
estudios respecto a la ensefianza
de aprendizajes que corresponden

al pensamiento algebraico.

El objetivo es que los resultados
generen reflexion; especialmente
en los docentes del
establecimiento educativo,

respecto al reconocimiento en el




AFortalecer | a in
campo pedagdgico y en el saber
e s p e ¢ {Titulod/Ip @apitulo 2,

articulo 109)

desarrollo del pensamiento
algebraico en edades iniciales,
permitiendo el fortalecimiento de
las practicas pedagoégicas y asi

mismo los aprendizajes.

Lineamientos
Curriculares para
el area de

Matematicas.

AOtra herramienta
iniciar el estudio de la variacién
desde la primaria la constituye el

de |

matematicas los escenarios

estudio oS

p a
geométricos o numéricos también
deben ser utilizados para reconocer
y describir regularidades o patrones
presentes en las transformaciones
(é)o
para el area de Matematicas, 1998,
p. 50)

(Lineamiento

iAs ?2 mi de

niveles informales del razonamiento

S mo, S e

en los conjuntos de grados

inferiores (é)0

Estandares
Basicos de

Competencias.

An(é) | a comunidad
educadores mateméticos viene
investigando, rep
debatiendo sobre la formacion
matematica de los nifios, nifias y
jovenes y sobre la manera como
ésta puede contribuir mas
eficazmente a las grandes metas y
propésit os de | a edud
(Estandares Basicos de

Competencias, 2006, p. 46)

Se desarrolla el estudio,
atendiendo a los lineamientos y
orientaciones de los referentes de
calidad (Lineamientos Curriculares
de Matematicas y Estandares
Basicos de Competencias); los
procesos generales,

conocimientos basicos y contexto.

A su vez, estos documentos
normativos, establecen que se
debe iniciar con el desarrollo de
competencias en los estudiantes
desde grados inferiores y el
trabajo del pensamiento
variacional a partir de la
identificacion de patrones y

regularidades.

Por otro lado, uno de los
propésitos con este estudio, es la
caracterizacion del pensamiento
algebraico en los estudiantes del
primer ciclo, para que estos
resultados incidan en el
mejoramiento de las practicas

pedagogicas de los educadores.

31
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Matriz de fEs un instrumento de consulta Se tiene en cuenta aquellos
Referencia. basado en los Estandares Basicos aprendizajes que evalla el Icfes
de Competencias (EBC), util para mediante las pruebas Saber y que
que la comunidad educativa son expuestos en la Matriz de
identifique con precision los Referencia.
resultados de aprendizaje
esperados para | o
(Matriz de Referencia, sin afio, p. 2)
Informe por ABusca visibil i zallosultmosresultados que son
colegio competencias y aprendizajes en analizados a partir del documento:

cuatrienio, 2018

Matematicas y Lenguaje de las
Instituciones Educativas, segun los
resultados en las pruebas SABER
3°,5°y 9°, haciendo énfasis en
aquellos aprendizajes en los que
deben realizar acciones
pedag-gicas par a
(Portal Colombia Aprende, Informe

por colegio cuatrienio, 2018)

Aiinforme por c cel
cual publica los resultados a nivel
Nacional, de ETC y del
Establecimiento Educativo; siendo
este Ultimo, es decir, donde se
realizara dicho estudio, focalizado
con el PTA del MEN; por sus bajos
resultados en dichas pruebas, lo
gue motivo el estudio de este

trabajo al tener el rol de tutor.
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2.4. Marco Espacial-Contextual.

La Institucion Educativa Barrio Santa Margarita, es una institucion publica, ubicada al
noroccidente de la ciudad de Medellin en la Comuna 7 (Robledo), se encuentra en los limites
entre el barrio Santa Margarita y Area de Expansion Pajarito que corresponde a la zona rural

del Corregimiento de San Cristébal; que también hace parte de la jurisdiccion de Medellin.

Cuenta con tres sedes; la principal llamada Barrio Santa Margarita, la cual ofrece
Educacion Basica Secundaria, Media Académica y Media Técnica, las otras dos sedes: Pedro
Nel Ospina y Santa Margarita, cada una de ellas brindan Educacién de Preescolar y Basica
Primaria. La poblacion de la zona donde se encuentran ubicadas las sedes oscila entre los
estratos socioecondmicos del 1 al 3, es poblacidn vulnerable; victimas de conflicto armado, con
desplazamiento forzado, migrantes venezolanos y poblacién de areas rurales. En las tres
sedes se encuentran estudiantes con extra-edad; es decir con edades entre 3 y 4 afios por

encima del promedio usual del grado.

La Institucidn, ofrece una formacion integral desde la diversidad, mediante el
fortalecimiento de valores y el desarrollo de competencias cientificas, técnicas, laborales y
ciudadanas que le permitiran al estudiante interactuar en sana convivencia y obtener una
educacioén inclusiva con calidad para la vida (Manual de convivencia, 2016, p.2). A partir de lo
anterior, surge el modelo pedagdgico que apoya la formacion integral de los estudiantes desde
el sery el saber y que tiene en cuenta las condiciones, la historia, las expectativas, los

intereses y necesidades contextuales.

Esta instituci- - n, es focalizada con el iProgr a
Educacion Nacional por sus bajos resultados en las pruebas saber, esto indica que es
acompaifiado por un tutor!! que forma a los docentes y directivos docentes en las areas de
Lenguaje, Matematicas, Gestion del Aula, Evaluacién y Acompafiamiento Situado, a su vez
realiza acompafiamientos en el aula en las fases de: Planeacion, visita y retroalimentacion. Con
este trabajo, se puede lograr la reflexién en algunos docentes sobre el desarrollo del
pensamiento algebraico desde edades iniciales, lo que incidiria en la transformacion de sus

practicas pedagogicas que favorezcan las competencias y aprendizajes de los estudiantes.

11 Rol que desempefia alitor de este trabajo.
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3.Disefio metodologico

3.1. Enfoque:

Este trabajo de investigacion es de tipo cualitativo i interpretativo, segun Fernandez,
Baptista & Hern8ndez (2014), e stcenuetadepracticas puede p
interpretativasd , por quec @rapmencei emdo | 0 que se va fAencont
significado al objeto de estudio. Por su parte Denzin y Lincoln (1994, citados por Vasilachis,
2006, p. 24) dicen que la investigacion cualitativa indaga en situaciones naturales, es decir, del
contexto, de lo cotidiano, de situaciones o acciones reales, espontaneas; como las que se
pretende con este trabajo, para intentar interpretar y dar sentido a lo que los estudiantes del
primer ciclo de escolaridad est §8n peapartrdedas; respe

Aimedi os semi - -ticos de objetivaci-ndo que denomina |

A su vez Denzin y Lincoln, mencionan que este tipo de investigacion comprende el
estudio, uso y recoleccion de diversosr ecur sos fiest udi dapdregonat aso, exper
introspectiva, historia de vida, entrevista, textos observacionales, histdricos, interaccionales y
Vv i s u dodceest@se tiene en cuenta en esta investigacion para caracterizar el desarrollo del

pensamiento algebraico en estudiantes del primer ciclo de escolaridad.

Esta investigacion se fundamenta en el estudio de caso mdltiple, para esto, se focaliza
un grupo de estudiantes y se inicia un proceso de caracterizacion. Como menciona Vasilachis
(2006), su objetivo es poder abordar con profundidad situaciones, hechos, en este caso; los
procesos de objetivacion, las diferentes representaciones cualitativas y cuantitativas, las
conjeturas y predicciones acerca de regularidades, esto con el propdsito de tener una
comprension holistica y poder responder lapreguntafia C- mo estudi antes del pri
escolaridad de la |.E. Barrio Santa Margarita- Sede Santa Margarita desarrollan Pensamiento

Al gebraico en situaciones de juego?0
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3.2. Método.

A continuacion, se describe cada una de las fases que apoyan la investigacién, a partir
del método del estudio de caso, segun el procedimiento elaborado por Martinez (2011) y que

se basa en lo propuesto por Shaw (1999):

1. La primera corresponde al planteamiento del problema, preguntas de investigacién
y objetivos, en esta se identifica la necesidad en el marco de la ensefianza y
aprendizaje de las matematicas; especialmente en el pensamiento variacional, a su vez
se retoma los resultados de la investigacién previamente realizada, se consulta avances
en torno a este tema, antecedentes, curriculo, practicas pedagdgicas de los docentes

acompanados.

2. Enla Revisién de la literaturay formulacion de proposiciones, se elige la teoria de
objetivacion que fundamenta esta investigacion, se retoma resultados de diferentes
investigaciones que se relacionan con el pensamiento algebraico desde edades iniciales
(Early-Algebra), estrategias didacticas y pedagogicas, lo que corresponde a lo
normativo y contextual de la poblacion en la que se implementa el estudio y, se

construyen los instrumentos que permitiran la recoleccion de la informacion.

3. Obtencion de los datos, este se realiza a partir de los instrumentos de recoleccion de
la informacion utilizados que se describen mas adelante. Es de aclarar, que para
obtener los datos necesarios que aportan al objeto de estudio, se debe seleccionar una
muestra, al respecto se comparte la postura de Perry (1998) citado por Monge (2010),
quien afirma que no hay una guia que especifique el nUmero de casos y se deja al
criterio del investigador, también lo mencionado por Eisenhardt (1989), quien dice que

|l os casos deben adicionarse hasta ser fienrique

Posterior a la formalizacién del grupo focal, segun Jiménez (2012), se elabora la lista de
preguntas que orientan y guian el proceso de entrevista y dialogo con los estudiantes y

la recogida de datos.

Adicional, en esta fase, el investigador implementa el principio de triangulacién, es decir,

se verifica y revisa si los datos obtenidos; son coherentes, se relacionan entre siy
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convergen hacia el objeto de estudio ya mencionado, esto es llamado por Yin (1989)

citado por Mar t 2 nvalidez (ledadcanstiucciono o mo | a 0

En esta fase se hace la Transcripcion de los datos obtenidos, esto de acuerdo con los

instrumentos de recoleccién utilizados, su propésito radica en la identificacion de

aquell os el ementos fAclaveso que se identifican
su vez, se sigue la sugerencia de Easterby-Smith et al. (1991) citados por Martinez

(2011), quienes mencionan que durante esta fas
tanto de las transcripciones como de las notas de campo para iniciar a organizar la

informacion.

Se contintia con el Analisis global, en esta fase se hace una comparacion entre los
datos recolectados y lo establecido en el marco tedrico, conceptual-disciplinar, por
ejempl o, | o semtidofde la indetérminancia, lafianaliticidad y la desigualdad

simbolica o expresion semibticade sus obj et oso

En el Andlisis profundo de lainformacion, se interpreta las relaciones encontradas

entre los datos obtenidos y la teoria, a modo de explicar la relacion, lo que permite

comprender las caracteristicas del pensamiento algebraico en estudiantes de educacion
inicial, para Il egar a | a concepvtlidezinterzadaci - n. E
(Yin, 1989, citado por Martinez, 2011), es decir, que estas relaciones se realicen

correctamente, a partir de diferentes técnicas de analisis,pore j empl o: fAl a coi nci
de patrones, la creacion de una explicacion, frente a las explicaciones rivales, y el uso

de modelos | -gicoso (Jim®nez, 2012) .

En esta ultima fase de Conclusiones generales e implicaciones de la investigacion,
se da cuenta de la comprension valida del problema de investigacién en torno al
establecimiento de conjeturas y representaciones acerca de regularidades que permiten
la generalizacion y el desarrollo del pensamiento algebraico en estudiantes del primer
ciclo de escolaridad, para fortalecer los conocimientos didacticos y pedagoégicos desde
el rol de tutor que implique la significacion en los acompafiamientos realizados a los

docentes de la Institucion Educativa.
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3.3. Instrumentos y Técnicas de recoleccion de la

Informacion.

A continuacion, se especifican aquellos instrumentos que permiten la recoleccion de
datos a partir de lo que propone Stake (1998), Jiménez (2012) y algunas propias que se basan

en la metodologia de estudio de caso:

Instrumento de caracterizacion: Este es un registro escrito, el cual permite identificar
los procesos de objetivacion de los estudiantes del primer ciclo de escolaridad a partir del

estudio de caso mdltiple.

Entrevista: Este profundiza sobre aquellas estrategias observadas o plasmadas por los
estudiantes en sus hojas de trabajo, que dificilmente se hacen explicitas, pero que a partir de
una conversaci-n con el investigador emergen, par
carao fAentre igual eso; par a | a Ilgusampregwtascieadas. T a mbi

previamente que orientaran la conversacion.

Grabaciones: Se recopila la informacion a partir de grabaciones en video de tal manera
gue se pueda retomar lo de cada sesion para observar con detenimiento cada palabra, cada

movimiento, cada gesto, mirada, ritmo.

Observacion: Esta permite una mejor comprension del caso, el rol del investigador es

registrar bien los acontecimientos para su posterior analisis.

Carpeta de trabajo de los estudiantes: Los estudiantes tienen la oportunidad de hacer
sus grafias en unas hojas de trabajo. Esto evidencia las estrategias, procedimientos,

representaciones cualitativas y/o cuantitativas.

Diario de campo: Este instrumento permite registrar aquellas experiencias generadas
de lo observado y escuchado; las percepciones, los sentimientos, las emociones. Este

instrumento aporta tanto al analisis como a las reflexiones del investigador.
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3.4. Poblacion.

Se implementa el instrumento de caracterizacion a estudiantes que pertenecen al primer
ciclo de escolaridad de la I.E. Barrio Santa Margarita-Seccion Escuela Santa Margarita; grado
primero, segundo y tercero. La cantidad de estudiantes se determina a partir la asistencia de

los estudiantes en la presencialidad de acuerdo con la situacién de emergencia sanitaria.

3.5. Impacto esperado.

Con los resultados de este trabajo, se espera que los docentes del Establecimiento
Educativo puedan identificar las caracteristicas del pensamiento de los estudiantes del ciclo
inicial cuando se enfrentan con situaciones de generalizacion, de manera que esto incida en la
transformacién de sus préacticas pedagoégicas y logren incluir el trabajo con el pensamiento
variacional segun se establece en los referentes de calidad. También, la actualizacion de los
conocimientosdedocentes sobre | as Acompetenciasodo que | os

pero que necesita de fAlabor conjuntad o fAactividai

3.6. Tabla de Planificacion de actividades.



Fase Objetivos Actividades
1.1. Revision bibliografica sobre; la )
ensefianza de aprendizajes
Identificar el relacionados con el pensamiento
problema. algebraico, experiencias didacticas,
F } Formular la y resultados de pruebas internas y
Planatz:n;iento del propuesta. externas.
Identificar 1.2. Revision bibliografica sobre

problema,

preguntas de

metodologias para

investigaciones realizadas respecto

. . ., la ensefanza de al algebra temprana en los
investigacion y .
I aprendizaje estudiantes.
objetivos. o S
relacionados con el [1.3. Revision bibliografica de los
pensamiento documentos obligatorios y sugeridos
algebraico. por el MEN enfocados a los
aprendizajes en el pensamiento
variacional.
Escribir los Marcos y |2.1 Construccién de los Marcos y el
Fase Il el Disefio Disefio Metodoldégico.
Revision de la Metodoldgico. 2.2 Disefio y construccién de

literaturay
formulacion de

proposiciones.

Diseflar material, vy
actividades para la
posterior recoleccion

de la informacion.

actividades didacticas que permitan
caracterizar el pensamiento

algebraico en edades iniciales.

3.1

del

caracterizacion.

Pilotaje instrumento  de

3.2 Andlisis del Pilotaje del instrumento
_ de caracterizacion.
o Aplicar las _ _
Fase Ill: Obtencion o 3.3 Ajuste  del instrumento  de
actividades L
de los datos. caracterizacion.
propuestas. » _

3.4 Intervencion con los estudiantes
para caracterizar su pensamiento
algebraico (casos mdltiples).

Fase IV: o . . o
Transcribir las |4.1 Escritura y sistematizacion de los

Transcripciéon de

los datos.

conversaciones,

datos.
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Fase Objetivos Actividades

expresiones y

entrevistas.

1 Comparar los datos ] L ) ]
5.1 Sistematizacion de evidencias y
recolectados y o

Fase V: Analisis andlisis de las actividades
establecido en el ) ) o
global. o implementadas a partir de los criterios
marco tedrico, _
de registro.

conceptual-disciplinar

(triangulacion).

6.1 interpretacién de las relaciones

o Profundizar en el encontradas entre los datos obtenidos
Fase VI: Analisis )
analisis e y la teoria.
profundo de la . _ L o
interpretacion de los 6.2 Realizacion del analisis entre los

informacion. ,
datos y la teoria. datos recolectados, categorizados y
la teoria.
7.1. Redaccion de conclusiones en
relacion con los objetivos
1 Determinar el alcance »
propuestos y en comparacion con el
Fase VII: en comparacion con .
_ marco  tedrico, conceptual vy
Conclusiones los objetivos
_ antecedentes.
generales e especificos que se » _
_ o 7.2. Redaccion de sugerencias Yy
implicaciones de la propusieron al inicio ) o
_ _ . recomendaciones con posibilidad de
investigacidn de este trabajo y la

L futuras deconstrucciones.
profundizacion en la o L
. 7.3. Socializacion de experiencia en
practica docente. ] o )
espacios académicos a nivel

institucional.




3.7. Cronograma de Actividades:

Este corresponde a las fases de la metodologia de investigacién (item 3.2).

Fase I: Planteamiento del problema, preguntas de investigacion y objetivos.

Fase Il: Revision de la literatura y formulacién de proposiciones.

Fase Ill: Obtencion de los datos.
Fase IV: Transcripcion de los datos.
Fase V: Analisis global.

Fase VI: Analisis profundo de la informacion.

Fase VII: Conclusiones generales e implicaciones de la investigacion.

Fase

vV

\

Meses

10

11

12

13

14

15

16

41

17

1.1

1.2

1.3

2.1

2.2

3.1

3.2

3.3

3.4

4.1

5.1

6.1

6.2

7.1

7.2

7.3
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4.Pilotaje de los instrumentos de
Investigacion.

4.1. Aprendizajes para caracterizar el Pensamiento
Algebraico.

Los criterios de registro para la observacion y analisis que permiten caracterizar el
desarrollo del Pensamiento Algebraico en estudiantes del primer ciclo de escolaridad, se
proponen a partir de la trazabilidad en los aprendizajes de los Referentes de Calidad;
Lineamientos Curriculares, Estandares Basicos de Competencias, Derechos Basicos de
Aprendizaje y Matriz de Referencia. A continuacion, se presentan.



PROCESO GENERAL
(competencia).

Razonamiento y Comunicacion.

PENSAMIENTO
(componente)

Numérico y Sistemas numéricos.
Variacional y Sistemas algebraicos y
analiticos.
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ESTANDARES BASICOS DE
COMPETENCIAS

MALLA DE APRENDIZAJE
(MAPA DE RELACIONES-
EJE DE PROGRESION)

DERECHOS BASICOS DE
APRENDIZAJE (DBA)

MATRIZ DE REFERENCIA

PENSAMIENTO NUMERICO Y

SISTEMAS NUMERICOS:

- Reconozco  significados  del
namero en diferentes contextos
(medicién, conteo, comparacion,

codificacion, localizacion entre
otros).

- Identifico regularidades y
propiedades de los ndmeros

utilizando diferentes instrumentos
de calculo (calculadoras, dbacos,
blogue multibase, etc.)

PENSAMIENTO VARIACIONAL Y
SISTEMAS ALGEBRAICOS Y

ANALITICOS:

- Reconozco y describo
regularidades y patrones en
distintos contextos (numérico,

geométrico, musical, entre otros).

- Construyo secuencias numéricas
y geomeétricas utilizando
propiedades de los nimeros y de
las figuras geomeétricas.

-Uso y sentido de los
procedimientos y estrategias
con nimeros y operaciones.

-Patrones,
covariacion.

regularidades vy

ENUNCIADO (DBA 2-Grado 1):
Utiliza diferentes estrategias para
contar, realizar operaciones Yy
resolver problemas aditivos.

EVIDENCIA:

- Establece y argumenta
conjeturas de los posibles
resultados en una
secuencia numérica.

ENUNCIADO (DBA 8-Grado 1):

Describe cualitativamente
situaciones para identificar el
cambio y la variacibn usando

gestos, dibujos, diagramas, medios
graficos y simbdlicos.

EVIDENCIA:
- Establece relaciones de
dependencia entre
magnitudes.

ENUNCIADO (DBA 8- Grado 2):
Propone e identifica patrones vy
utiliza propiedades de los nimeros
y de las operaciones para calcular
valores desconocidos en
expresiones aritméticas.

EVIDENCIA:

APRENDIZAJE

(Comunicacion):

Reconocer el uso de numeros

naturales en diferentes contextos.

Evidencia:

- Asociar el cardinal al nimero de
elementos de un conjunto de
datos.

- Relacionar numeros ordinales
con la posicion de elementos en
un conjunto.

- Vincular un cédigo numérico a
un objeto o conjunto.

APRENDIZAJE

(Comunicacion):

Construir y describir secuencias

numeéricas y geométricas.

Evidencia:

- ldentificar un elemento en una
posicién determinada siguiendo

un patron previamente
establecido.
- Reconocer los primeros

términos de una secuencia a
partir de un patrén previamente
determinado.

- ldentificar la posicion
correspondiente al término de
una secuencia de acuerdo con
el patron establecido.
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- Utiliza diferentes
procedimientos para
calcular un valor

desconocido.
ENUNCIADO (DBA 2- Grado 3):
Propone, desarrolla y justifica
estrategias para hacer estimaciones
y calculos con operaciones basicas
en la solucién de problemas.
EVIDENCIA:

- Utiliza las propiedades de
las operaciones y del
Sistema de Numeracion
Decimal para justificar en
los célculos acciones como:
descomposicion de
nameros, completar hasta
la decena mas cercana,

duplicar, cambiar la
posicién, multiplicar
abreviadamente por

multiplos de 10, entre otros.

ENUNCIADO (DBA 8- Grado 3):
Describe y representa los aspectos
que cambian y permanecen
constantes en secuencias y en otras
situaciones de variacion.
EVIDENCIA:

- Construye secuencias
numéricas y geométricas
utilizando propiedades de
los nimeros y de las figuras
geométricas.

- Encuentra y representa
generalidades y valida sus
hallazgos de acuerdo al
contexto.

- Describir situaciones de
variacibn usando lenguaje
natural.

APRENDIZAJE
(Razonamiento):

Establecer conjeturas acerca de
regularidades en contextos
geométricos y numéricos.

Evidencia:

- Describir el cambio entre un
término fijo en una secuencia
respecto al anterior o el

siguiente.
- Establecer relaciones entre
algunos términos no

consecutivos en secuencias
numéricas y  geométricas
(ciclicas).

- Hacer explicitas similitudes y
diferencias que subyacen de la
comparacién entre secuencias
numeéricas y geométricas.
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4.2. Instrumentos de caracterizacidn para analizar el desarrollo del pensamiento
algebraico en estudiantes del primer ciclo de escolaridad (primero, segundo y
tercero).

A partir de lo anterior, se establecen cuatro criterios de registro para la observacion y analisis que permiten caracterizar el
desarrollo del Pensamiento Algebraico en estudiantes del primer ciclo de escolaridad, estos son: Estrategias de conteo, vinculacion
de un cbédigo numérico a una coleccién de objetos, regularidades no numéricas, y regularidades en secuencias numéricas y
geométricas. La secuencia de actividades propuesta presenta: Criterio de registro para la observacion y analisis; materiales y

recursos; actividades de observacion (se encuentran numeradas para cada criterio de registro); preguntas orientadoras para la

entrevista.
) > Criterio de registro
Materiales y Materiales y Recursos: para la observacion y
Recursos. = Tarjetas de nimeros: Cada una con un nimero de 1 a 80 escritos, por un lado. o
= Pequefios objetos para contar (fichas). anal ISIS.
= Hojas, lapiceros, colores.
= Tarjetas con nombres: Figura 1, Figura 2, Figura 3, Figura 4, Figura 5, Figura 6, Figura 7, Figura 8, __, Figura 10, Figura
15.
1.2 2 4 s 41 42 43 44 45 Figura 1 Figura 8
6 7 8 9 10 46 47 48 49 50 Figura 2 Figura 10
11 12 13 14 15 51 52 53 54 55 Figura 3 Figura 15
16 17 18 19 20 56 57 58 59 60
21 22 23 24 25 61 62 63 64 65 Figura 4 Figura
26 27 28 29 30 66 67 68 69 70 Figura § Figura |
3132333435 7172737475 Figura é Figura
36 37 3839 40 76 77 78 79 80 Figura 7 Figura
ACtiVidadeS de I Actividades de observacion (1).
., Utilizando las tarjetas de los nimeros se presenta la siguiente secuencia: Pregu ntas
observacion. 1-2-3-4-5 ... :
orientadoras
Preguntas orientadoras para la entrevista: | para |a
1. Te presento una secuencia de nimeros y unos objetos, relaciona cada nidmero con la cantidad de objefos. i
2. iPuedes continuar la secuencia? ; Como continuara la secuencia? Explica lo que estd sucediendo. entrevista.
3. En el nimero 10 ;Qué cantidad de objetos hay? ;Como lo sabes? ;Por qué seria asi?

Figura 2. Estructura del Instrumento.
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Materiales y Recursos:
A Dedos de las manos.
A Tarjetas de los dedos de las manos.
@@ Actividades de observacion (1).
@ @ Esta actividad se realizard tipo entrevista. El propdésito es que el estudiante evidencie sus estrategias para realizar

conteos identificando regularidades. Esto lo realizara a partir de lo que es mas cercano a él; en este caso sus

dedos de las manos. Para ello se realizaran las siguientes preguntas:

Preguntas orientadoras para la entrevista:
1. Sefélame con los dedos de tu mano cuantos dedos tienes en cada mano.
Ahora sefidlame con tus dedos cuantos dedos tienes en total.
¢ Cuantos afios tienes?
Cuéntame con tus dedos los afios que tienes.
¢ Cuantos afos tendrias en un afio?
¢, Cuantos afios tendrias en dos afos?
¢, Cuantos afos tendrias en tres afios?

¢ Cuantos afos tendrias en cuatro afios?

© @ N o g~ wDN

¢, Cuantos afos tendrias en 10 afios? Se entregan hojas y lapiceros si los necesita para responder a estas preguntas.
10. Si un compariero tuyo tiene 10 afios (se muestra la tarjeta con 10 dedos levantados) ¢, En cuantos afios tendrias la misma edad de tu

comparfiero? (se realizan varias preguntas similares).
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Materiales y Recursos:
A Tarjetas de nimeros: Cada una con un nimero de 0 a 10 escrito por una cara.
A Tarjetas en las que esta la representacion de los nimeros de 0 a 10; domino, dados, dedos de las manos.
A Dedos de las manos.
® L] ..
® ®
O 1] 2 9 | 10 il il i
N L N
N N N
LN 2 L ] [ 3N ]
__/ ____/ S
... ... 0..
[ 2 ] L N 2 L
6 | 7| 8 ol ll ol [oe
[ . . [ ]
o ¢ o ¢ @‘@
o [ N ) L] L N @
[ ®
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o0 o0 [ 3N J L X
[ o0 [ o0
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Actividades de observacion (1).

Se le presentan las tarjetas de los nUmeros del 0 al 10 en desorden, solicitando que diga cual es el nimero que se sefala (Reconocimiento

verbal de los nimeros).

Preguntas orientadoras para la entrevista:

1. Aqui tienes unas tarjetas con unos numeros, quiero que me digas cual es el nimero que yo voy sefialando.
Te voy a sefialar un niumero, quiero que uses tus dedos para mostrar la cantidad que te indico.

3. Site das cuenta sobre la mesa encuentras otras tarjetas, que nos serviran para representar esa cantidad de diferentes maneras, asi
€ (se muestran ejemplos).

4. Te voy a sefialar otro nimero. ¢ Puedes representarlo con algunas de las tarjetas que estan sobre la mesa? ¢ Como? ¢ Explicame?
¢ Puedes representarlo de otra manera? ¢ Comao? ¢ Explicame? Te daré unas tarjetas que estan en blanco, hojas, lapiceros,
marcadores, puedes utilizarlo.

6. Se toman las tarjetas de los dados; especificamente la que representa el 2 y 4. Muéstrame con tus dedos estas cantidades. ¢ Cual es
la cantidad total que tienes en tus dedos? Represéntame esta cantidad con otras tarjetas que tienes sobre la mesa; puedes hacer tus
propias tarjetas con las que estan en blanco.
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Materiales y Recursos:

- Tarjeta con imagen de nifios y nifias en fila.

e X 5 2

i 11

-

Actividades de observacion (1).
Se plantea la siguiente situacion (si es posible se forma entre ellos):
- La profesora decide organizar a los nifios en una fila para ingresar al sal6n e ir tomando la temperatura y realizar desinfeccion segun

|l os protocolos de bioseguridad, para ello |l es solicita hacer

Preguntas orientadoras para la entrevista:

Segun la imagen ¢ Quién continua en la fila?
Podrias indicar ¢ Cémo continua la fila?
Si son 10 nifios los que estan asistiendo y se inicia con nifio en la fija, ¢ Quién estaria en la posicion 3 de la fila?

¢, Quién estaria en la posicion 5 de la fila? Explicame.

ok~ 0N

¢, Quién estaria en la posicion 8 de la fila? ¢ Quién estaria de Ultimas? Te daré algunas hojas y lapiceros por si lo necesitas.
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Materiales y recursos:

- Figuras de colores, signos de pregunta, tabla para ubicar la secuencia.

@AM -

Actividades de observacion (2).

Se presenta la siguiente secuencia no numérica, se entregan figuras de tal manera que el estudiante las utilice para responder las preguntas:

Py P Py

Preguntas orientadoras para la entrevista:

1. Te voy a mostrar una secuencia, como ves, no esta completa. AyaGdame a completarla.
2. ¢Cbémo sabes que va asi? Explicame lo que acabas de hacer.

Materiales y recursos:
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- Figuras de colores, signos de pregunta, tabla para ubicar la secuencia.

Actividades de observacion (3).

Se presenta la siguiente secuencia de figuras con colores:

Preguntas orientadoras para la entrevista:
1. Observa la siguiente secuencia.
Ubica la figura que va en el lugar del signo de pregunta.
¢, Como sabes cual figura va en ese espacio? Explicame con tus palabras.

En la secuencia hay algo que se esta repitiendo ¢ Qué es? Descubrelo y me explicas.

ok w0

¢, Como continuaria la secuencia?
6. ¢CoOmo sabes que asi continua?

Materiales y recursos:

- Figuras de colores, signos de pregunta, tabla para ubicar la secuencia, letras mayusculas A B C.
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.A- 2 [a][B][cC

Actividades de observacion (4).

Se presenta la siguiente secuencia no numérica que hace correspondencia con una letra:

?

A 2?2 C A B C A B C

Preguntas orientadoras para la entrevista:
1. Te voy a presentar una secuencia como la anterior, pero ahora esta va acompafiada de algunas letras. Obsérvala.
2. Como ves, no esta completa, pero tiene una regla I6gica que te ayudara a completarla. Complétala y después me vas a explicar la
regla l6gica que encontraste.
Materiales y recursos:

- Figuras de colores, signos de pregunta, tabla para ubicar la secuencia, letras mayusculas A B C, palabras; triangulo, cuadrado.
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Tridngulo

Cuadrado

A-?A B|[C

Actividades de observacion (5).

Se presenta la siguiente secuencia no numérica que hace correspondencia con: una figura, una letra y nombre de la figura:

Triangulo  Tridngulo Cuadrado  Triangulo Triangule Cuadrado ? ? ?
2 ? |

=J
")

A A B A A B ?

Preguntas orientadoras para la entrevista:
1. Observa la siguiente secuencia. Como te puedes dar cuenta esta formada con letras, figuras y el nombre de cada figura.
2. Analiza | a secuencia y dime: AaQu® cambia? aQu® no cambia?bd
3. ¢Encuentras alguna regla légica para formar la secuencia? Explicame.
4. ¢Cbomo sabes lo qué continuaria en la secuencia? Explicame.
Materiales y recursos:

- Tablero de numeros y colores, tarjeta con el nimero 4.
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nl3 5 7 9
1113 iy 15 picg 17 19

20 2123 y24 25 BIY 27 PEY 29
el) 31 kYA 33 kXY 35 K 37 EEY 39
40 5N 42 Y 44 BN 46 AR 48 EE
) 51 B2 53 B2 55 B 57 R 59
61 [ 63 (2N 65
o el 72 WEY 74 BER 76 hal 73 KL C W )
81 VY 83 B s5 87 KLY 89 '

m91 92 9395 97@99 .. E

Actividades de observacion (6).

67 69 ;

-

BHEBE88888

HEIEIEIEIEIEIEIEE
=

BEEEBEEEE0

Se propone la siguiente situacion:fiLos estudi antes est8n jugando a | os dad o suadrtuia).
El nimero en el dado indica los pasos a avanzar. Uno de los estudiantes decidi6 colorear unas casillas de la cuadricula de blanco y otras de
negro. Si el estudiante tiene su ficha en una casilla negra, lanza los dados y obtiene 4, ¢ De qué color sera la casilla sobre la cual debera poner

su ficha? abe qu® color son | as casillas por |l as que pasa | a fid
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Materiales y recursos:

- Hilo nailon, pepas de colores y ejemplo de collar:

Actividades de observacion (7).

Se propone la siguiente situacidn: Te voy a mostrar un collar que yo construi con una secuencia de colores, primero tiene una pepa de
color rojo, después una azul, después dos rojas, después una azul, después tres rojas, después una azul (se muestra el collar para que él lo
observe). Yo también te voy a compartir pepas de varios colores para que hagas un collar, la condicién es que el collar debe estar construido

como una secuencia con alguna regla I6gica que me asegure que es una secuencia. Cuando la termines me la explicaras.
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Materiales y Recursos:

A Tarjetas de nimeros: Cada una con un nimero de 1 a 80 escritos, por un lado.
Pequerios objetos para contar (fichas).

A
A Hojas, lapiceros, colores.
A

Tarjetas con nombres: Figural,Fi gura 2, Figura 3, Figura 4, Figura 5, Figur a

O B e 41 42 43 44 45 Figura 1 Figura 8

11 12 13 14 15 51 52 53 54 55 Figura 3 Figura 15

16 17 18 19 20| 56 57 58 59 60 Fiqura 4 Fiqura

21 22 23 24 25 61 62 63 64 65 F'g g

26 27 28 29 30 66 67 68 69 70 igura 5 Figura

3132333435 7172 73 74 75 Figura 6 Figura

36 37 38 39 40 76 77 78 79 80 Figura 7 Figura

Actividades de observacion (1).
Utilizando las tarjetas de los nUmeros se presenta la siguiente secuencia:
1=2-3-4-5 ...
Preguntas orientadoras para la entrevista:
1. Te presento una secuencia de nimeros y unos objetos, relaciona cada numero con la cantidad de objetos.
2. ¢Puedes continuar la secuencia? ¢ Cémo continuara la secuencia? Explica lo que esta sucediendo.
3. En el nimero 10 ¢Qué cantidad de objetos hay? ¢ Como lo sabes? ¢ Por qué seria asi?
4, Enelnimerol5aQu® cantidad de objetos hay? aC-mo | o sabes? aPor qu®

preguntas).
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5. A cada relacién que realizaste le vamos a poner un nombre. A la primera le vamos a llamar; Figura 1, a la segunda; Figura 2; a la tercera
¢,Como le llamaremos? Contintia ubicando su nombre.

1 2 3

Figura 1 Figura 2 | | Figura 3

Actividades de observacion (2).

Utilizando las tarjetas de los niUmeros se presenta otra secuencia (nimero con cantidad de objetos):
2-4-6-8-...

Preguntas orientadoras para la entrevista:

Vamos a hacer lo mismo que hicimos con la anterior secuencia, vamos a relacionarla con una cantidad de objetos y con el nombre de la

figura, a la primera figura la llamaremos; Figura 1, a la segunda; Figura 2, continua.

2 4

Figural | Figura 2
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¢,Como sera la figura 3? Representa la cantidad de objetos que corresponde a la figura 3.

¢, Como sera la figura 4? ¢ Qué cantidad de objetos corresponde a la figura 4? ¢ Como hiciste para saberlo?
¢, Qué cantidad de objetos habra en la figura 5?

¢ Qué cantidad de objetos habra en la figura 6?

¢ Como hiciste para encontrar la cantidad? ¢ Qué esta cambiando en cada figura? ¢ En cuanto esta cambiando?

o gk N ke

Si en la figura 8 hay 16 objetos ¢ Como seria la figura? ¢ Qué forma tiene?
7. ¢Podrias hallar la cantidad de objetos en la figura 10? (Dependiendo de las respuestas de los estudiantes se hacen méas preguntas).

Actividades de observacién (3).

Preguntas orientadoras para la entrevista:

1. Dibuje lafigura 4.
Calcule el numero de cuadrados de las siguientes 5 figuras. Sin construirlas.
Explique la manera como calculo el nimero de cuadrados de cada figura.
Calcule el numero de cuadrados de la figura 15.

Explique la manera como calculo el nimero de cuadrados de la figura 15.

o a0k~ wDn

¢, Cual es la regla logica para saber el nimero de cuadrados de cualquier figura?















































































































































































































































































